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Мінеральні добавки, як один із чинників впливу на процеси біосинтезу мі-
кробіального білку у жуйних тварин  

С.Л. Антіпін, І.О. Жукова, К.Д. Югай, О.М. Бобрицька, Л.А. Водоп’янова, Н.І. Лонгус 
irinaalekseevnazhukova@gmail.com 

Харківська державна зооветеринарна академія,  
вул. Академічна, 10, смт. Мала Данилівка, Дергачівський район, Харківська обл., 62341, Україна 

Представлені результати досліджень по вивченню впливу різного рівня мінеральних речовин, що додавалися до фоново-
го раціону бичків на надходження хімусу, сухої речовини, органічних речовин, сирого протеїну із передшлунків до дванадця-
типалої кишки. Перед початком дослідів тварини були прооперовані з накладенням анастомозів на початку дванадцятипа-
лої кишки, на відстані 8 – 12 см від сичугу, до впадіння в кишечник підшлункової залози. 

У фізіологічних дослідах вивчали перетравність органічних речовин під впливом додавання до фонового раціону хлориду 
натрію, хлориду кобальту, сульфатів міді і цинку, як окремо, так і в комплексі. Відмічено, що зі збільшенням об'єму хімусу, 
що надходив до дванадцятипалої кишки перетравність органічних речовин в передшлунках знижувалася, що підтверджу-
ється зворотною кореляційною залежністю. 

Встановлено, що додавання до фонового раціону мінеральних солей призвело до збільшення надходження в тонкий ки-
шечник органічних речовин, як в цілому, так і окремо сирого протеїну. 

З'ясовано, що додавання до фонового раціону мінеральних речовин призвело до активізації процесів біосинтезу мікробі-
ального білку в передшлунках бичків з використанням ендогенних джерел азоту. 

Ключові слова: мінеральні речовини, мікробіальний білок, сирий протеїн, ендогенний азот, органічні речовини, рубець, 
тонкий кишечник, передшлунки, дванадцятипала кишка, хімус, фоновий раціон, перетравність. 

Минеральные добавки, как один из факторов влияния на процессы биоси-
нтеза микробиального белка у жвачных животных 

С.Л. Антипин, И.А. Жукова, К.Д. Югай, О.Н. Бобрицкая, Л.А. Водопьянова, Н.И. Лонгус 
irinaalekseevnazhukova@gmail.com 

Харьковская государственная зооветеринарная академия,  
ул. Академическая, 10, пгт. Малая Даниловка, Дергачевский район, Харьковская обл., 62341, Украина 

Представлены результаты исследований по изучению влияния различного уровня минеральных веществ, добавлявшихся 
к фоновому рациону бычков на поступление химуса, сухого вещества, органических веществ, сирого протеина из предже-
лудков в двенадцатиперстную кишку. Перед началом опытов животные были прооперированы с наложением анастомозов 
в начале двенадцатиперстной кишки, на расстоянии 8–12 см от сычуга, до впадения в кишечник поджелудочной железы. 

В физиологических опытах изучали переваримость органических веществ под влиянием добавления к фоновому рациону 
хлорида натрия, хлорида кобальта, сульфатов меди и цинка, как по отдельности, так и в комплексе. Отмечено, что с 
увеличением объема химуса, поступающего в двенадцатиперстную кишку, переваримость органических веществ в предже-
лудках снижалась, что подтверждается обратной корреляционной зависимостью. 
Установлено, что добавление к фоновому рациону минеральных солей привело к увеличению поступления в тонкий кише-

чник органических веществ в целом, так и в отдельности сырого протеина. 

 Citation: 
Antipin, S.L., Zhukova, I.A., Yugay, K.D., Bobrytskaya, O.N., Vodopyanova, L.A., Longus, N.I. (2016). Mineral additives as a factor of influence on 
processes of biosynthesis of microbiological protein of ruminant animals. Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 3–7. 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70)

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70)

4 

Выяснено, что добавление к фоновому рациону минеральных веществ привело к активизации процессов биосинтеза ми-
кробиального белка в преджелудках бычков с использованием эндогенных источников азота. 

Ключевые слова: минеральные вещества, микробиальный белок, сырой протеин, эндогенный азот, органические веще-
ства, рубец, преджелудки, тонкий кишечник, двенадцатиперстная кишка, химус, фоновый рацион, переваримость. 

Mineral additives as a factor of influence on processes of biosynthesis of micro-
biological protein of ruminant animals 

S.L. Antipin, I.A. Zhukova, K.D. Yugay, O.N. Bobrytskaya, L.A. Vodopyanova, N.I. Longus 
irinaalekseevnazhukova@gmail.com 

Kharkov state zooveterinary academy,  
Academic Str., 10, village Small Danilovka, Dergachi district, Kharkiv region, 62341, Ukraine 

Results of researches on studying the influence of various levels of the mineral substances that were added to a diet of bull–
calves on getting of chyme, dry substances, organic substances, raw protein from prestomachs to duodenum are presented. Before 
the experiment animals have been operated with imposing of anastomosis at the beginning of a duodenum, at the distance of 8–12 cm 
from abomasus before the falling of pancreas into intestines. 

Nowadays rationing of mineral food of animals is carried out by two ways: by amount of mineral substances on one animal a day 
or by its quantity on one kilogram of the consumed solid forage. 

In our experiments mineral substances were brought in 1 kg of the consumed solid forage as it allows to create a certain concen-
tration of the studied connections in the substance of the rumen.  

During the preparatory period animals were on the diet for two weeks, then within 7 days they were used in experiments to define 
digestibility of nutrients in gastrointestinal tract. After completion of experiment on digestibility there was a physiological experi-
ment to determine daily volume and structure of the chyme proceeding through inosculation of chyme. In forage and on average 
daily tests of a duodenal chyme and faeces the content of solids and also organic substances (with the difference between amount of 
solid and mineral substances) of a raw protein, raw fat, raw cellulose and the anazotic extractive substances by common techniques 
of the zoochemical analysis were determined. 

In physiological experiments digestibility of organic substances under the influence of addition of chloride of sodium, chloride of 
cobalt, sulfates of copper and zinc to a diet separately and in the complex were studied. It was indicated that with the increase of 
chyme, coming to a duodenum, digestibility of organic substances in prestomachs decreased that was also confirmed by the inverse 
correlation dependence. It was proved that addition of mineral salts to a diet has led to increase of getting of organic substances in a 
small intestine as a whole and also of a raw protein.  

It was found that addition of mineral substances to a diet has led to activation of processes of biosynthesis of microbiological 
protein in prestomachs of bull–calves with the use of endogenous sources of nitrogen. 

Key words: mineral substances, microbiological protein, raw protein, endogenous nitrogen, organic substances, hem, prestom-
achs, small intestine, duodenum, chyme, diet, digestibility. 

Вступ 

У передшлунках жуйних тварин відбувається руй-
нування значної частини протеїну корму і синтез 
мікробіального сирого протеїну (білку і нуклеїнових 
кислот), що входить до складу мікробіальної клітини. 
При цьому кількість протеїну, що надходить з перед-
шлунків в сичуг і кишечник, залежить від забезпече-
ності організму енергією. При вмісті сирого протеїну 
10,5 – 13,5 г на 1 МДж доступної для обміну енергії в 
тонкий кишечник надходить близько 100% сирого 
протеїну по відношенню до прийнятого (Cjupko, 
1987). 

Завдяки двосторонній проникності стінки рубця в 
порожнину передшлунків надходять ендогенні дже-
рела азоту у формі сечовини, сироваткових білків, а 
також епітеліальних клітин слизової оболонки рубця, 
які злущуються. Ендогенні азотисті сполуки руйну-
ються в рубці до амінокислот і аміаку і використову-
ються у біосинтезі мікробіального сирого протеїну, 
що надходить в тонкий кишечник. На надходження 
сирого протеїну в тонкий кишечник чинять вплив 
його концентрація в раціоні, розчинність, доступність 
для мікрофлори і час перебування часток корму в 
передшлунках. Крім того у жуйних тварин для ство-

рення сприятливих умов мікробіальної життєдіяльно-
сті в передшлунках потрібні мінеральні речовини. 
Макро і мікроелементи входячи до складу біокаталі-
заторів, виконуючи ферментативну, гормональну і 
вітамінну функції в організмі беруть участь в регуля-
ції метаболізму. Проте про вплив мінеральних речо-
вин на процеси біосинтезу мікробіального білку в 
передшлунках жуйних інформації не вистачає (Cjupko 
et al., 1995). 

Матеріал і методи досліджень 

Досліди були проведені в умовах фізіологічного 
двору лабораторії фізіології живлення інституту тва-
ринництва УААН на бичках симентальської породи. 
Маса тварин на момент початку досліджень складала 
в середньому 294 кг, а на момент завершення дослі-
джень – 340,5 кг. В підготовчий період тваринам на-
кладали анастомози на початку дванадцятипалої киш-
ки, на відстані 8 – 12 см від сичуга, до впадіння в 
кишечник протоки підшлункової залози. Тварини 
утримувалися на основному раціоні, який вміщував 
кукурудзяний силос – 9 кг, ячмінну солому – 2 кг, 
ячмінну дерть – 1,6 кг. Дані, отримані на тлі основно-
го раціону, служили контролем. У 2, 3 і 4 дослідах до 
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основного раціону додавали відповідно – 30 г NaCl; 
30 г NaCl + 0,56 мг Кобальту і 30 г NaCl + 0,56 мг 
Кобальту, 224 мг Цинку і 56 мг Кипруму (табл.1). 
Мінеральні речовини вводилися в раціон з розрахунку 
на 1 кг спожитої сухої речовини корму, оскільки цей 
спосіб дозволяє створити певну концентрацію сполук, 
що вивчалася у вмісті рубця. 

При додаванні до фоновного раціону 30 г хлорис-
того натрію його концентрація в 1 кг сухої речовини 

раціону склала 5,3 г; при включенні 0,56 мг Кобальту 
– 0,23 мг; після додавання 224 мг Цинку – 66,5 мг і
після додавання 56 мг Купруму її концентрація склала 
14,8 мг в 1 кг сухої речовини кормів раціону. Мінера-
льні речовини додавали до фоновного раціону у ви-
гляді розчинів. 

Розрахункова кількість доступної для обміну енер-
гії складала 55,8МДж, кількість сирого протеїну в 
раціоні дорівнювала – 574 г. 

Таблиця 1 
Склад раціонів і споживання поживних і мінеральних речовин бичками 

Раціони 
№ 
п/п 

СР, г ОР, г СП, г 

К
–т

ь 
Д

О
Э

 
(М

Д
ж

) 

Рі
ве

нь
 г

од
ів

лі
, 

М
Д

ж
/ 1

 к
г 

0,
75

 

Са, г Р, г Na, г Со, мг Cu, мг Zn, мг 

Фоновий раціон 
(Ф.Р.) 

1 
5631,8 ± 

44,9 
5378,8 ± 

42,6 
571,3 ± 

2,5 
55,4  ± 
0,43 

0,78 
28,2  ± 
0,23 

14,7 ± 
0,12 

4,7 ± 
0,03 

0,74 ± 
0,007 

28,1 ± 
0,22 

154,6 ± 
1,2 

Ф. р.+ 30 г NaCl 2 
5646,9 ± 

59,8 
5368,5 ± 

53,0 
570,6 ± 

3,2 
55,2  ± 
0,56 

0,75 
28,1  ± 
0,30 

14,6 ± 
0,15 

16.3 ± 
0,17 

0,74 ± 
0,008 

28,0 ± 
0,30 

154,2 ± 
1,6 

Ф. р.+ 30 г хлор. 
натр.+0, 56 мг 

Со 
3 

5641,9 ± 
45.1 

5364,6 ± 
39,7 

570,4 ± 
2,4 

55,2  ± 
0,41 

0,73 
28,1  ± 
0,23 

14,6 ± 
0,12 

16.3 ± 
0,13 

1,3 ±  
0,01 

28,0 ± 
0,22 

154,0 ± 
1,2 

Ф. р. +30 г 
NaCl; +0,56 мг 
Co +56 мг Cu + 

224 мг Zn 

4 
5646,9 ± 

59,9 
5368,2 ± 

53.3 
570,6 ± 

3,2 
55,3  ± 
0,55 

0,72 
28,1  ± 
0,30 

14,7 ± 
0,15 

16,3 ± 
0,175 

1,3 ±  
0,01 

83,4 ± 
0,9 

375,8 ± 
4,0 

У підготовчий період тварини утримувалися на 
цьому раціоні два тижні, потім впродовж 7 діб їх ви-
користовували в дослідах за визначенням перетравно-
сті поживних речовин в шлунково–кишковому тракті. 
Після завершення досліду по перетравності ставився 
фізіологічний дослід з визначенням добового об'єму і 
складу хімусу, що протікає через анастомоз. У кормі, 
середньодобових пробах дуоденального хімусу і калі 
визначали вміст сухих речовин, а також органічної 
речовини (за різниці між кількістю сухої речовини і 
золи) сирого протеїну, сирого жиру, сирої клітковини 
і безазотистих екстрактивних речовин.  

Результати та їх обговорення 

У дослідженнях фоновий раціон (№1) слугував 
контролем. Дані про кількість хімусу, сухої речовини, 
органічних сполук і сирого протеїну, що надходили із 
складного шлунку у дванадцятипалу кишку представ-
лені на рисунках 1 – 4. 

Максимальну кількість хімусу, що надійшов в то-
нкий кишечник було відмічено на 3 і 4 раціонах – 77,0 
і 86,8 л відповідно, що перевищило дані контролю на 
27,1% і 44,3%. Концентрація сухої речовини, органіч-
них сполук і сирого протеїну знижувалася зі збіль-
шенням об'єму хімусу що надходив у дванадцятипалу 
кишку. Проте загальна кількість сухої і органічної 
речовин, що надходили в тонкий кишечник при цьому 
збільшувалася паралельно зі збільшенням об'єму хі-
мусу. Так, з додаванням хлористого натрію органіч-
них речовин в дванадцятипалу кишку надійшло на 
23,3% більше ніж на фоновому раціоні. Додавання до 

раціону з хлористим натрієм Кобальту призвело до 
збільшення надходження органічних речовин на 
37,8% по відношенню до контролю.  

Зі збільшенням об'єму хімусу перетравність орга-
нічних речовин в передшлунках знижувалася. (табл. 
2). 

Найнижча перетравність органічних речовин була 
відмічена на раціонах №3 і №4 відповідно – 51,1% і 
51,3%. На фоновому раціоні перетравність органічних 
речовин склала – 64,7%. Між об'ємом хімусу і перет-
равністю органічних речовин в рубці встановлена 
зворотна кореляція: r= – 0,84. Р < 0,05. 

Збільшення надходження у тонку кишку органіч-
них речовин пов'язане зі зниженням їх перетравності 
в складному шлунку зі зміщенням місця перетравлен-
ня з передшлунків в тонкий відділ кишківника. Над-
ходження сирого протеїну до дванадцятипалої кишки 
на фоновому раціоні складало 84,5% по відношенню 
до прийнятого. На раціоні №2 сирого протеїну надій-
шло в тонкий кишечник на 160,7 г або 33,3%, а на 
раціоні №3 на 226,5 г або 55,2% більше по відношен-
ню до контролю. Встановлена кореляційна залежність 
між об'ємом хімусу і надходженням сирого протеїну 
до дванадцятипалої кишки r=+0,65. Р<0,05. Слід та-
кож відмітити, що якщо на фоновому раціоні сирого 
протеїну надійшло в дванадцятипалу кишку на 15,5% 
менше по відношенню до прийнятого, то на раціонах 
з додаванням мінеральних речовин перевищувало 
кількість сирого протеїну раціону №1, що пов'язане з 
використанням мікрофлорою не лише азоту зруйно-
ваного сирого протеїну корму, але і ендогенних азо-
тистих сполук, що надходили в порожнину рубця у 
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формі сечовини і епітеліальних клітин, які злущують-
ся, сироваткових білків, особливо альбуміну, який 
поглинається травною системою з артеріальної крові 
(Antipin et al., 2012). 

У передшлунках жуйних тварин руйнується знач-
на частина (60 – 80%) сирого протеїну корму. Кіль-
кість сирого протеїну і інших органічних речовин, що 
руйнуються мікрофлорою в рубці залежить від швид-
кості відтоку рубцевої рідини. Також, інтенсивність 
біосинтезу мікробіального білку визначається досту-
пністю енергії, що утворюється при зброджуванні 
органічних речовин в рубці і ряду інших чинників. 

Кількість мікробіального сирого протеїну, що утво-
рюється на одиницю енергії або одиницю збродженої 
органічної речовини, в числі  інших чинників, також 
визначається часом затримки біоти в рубці або швид-
кістю відтоку рідини з рубця (Antipin et al., 2014). 

Таким чином, збільшення відтоку хімусу під впли-
вом мінеральних добавок, що використовувались в 
дослідах, призвело до підвищення надходження сиро-
го протеїну в кишечник за рахунок збільшення мікро-
біального синтезу з використанням ендогенних дже-
рел азоту. 
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Рис 1. Об’єм хімусу, л/на гол. за добу                           Рис 2. Надходження сухої речовини у кишечник 

                                                                                       г/за добу 
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      Рис 3. Надходження органічних речовин                                Рис 4. Надходження сирого протеїну  

в кишківник   г/добу     в кишечник, г/добу  
 

Таблиця 2 
Перетравність органічних речовин в складному шлунку (корм – ДПК) 

Раціони 
Показники 

1 2 3 4 

Об'єм хімусу літрів, на гол./за 
добу 

60,60 ± 3,4 72,30 ± 2,6 77,03 ± 3,5 86,84 ± 6,4 

Перетравилося ОВ в складному 
шлунку (г) 

3478,8 ± 116,6 3015,9 ± 100,3 2746,6 ± 155,5 2760,6 ± 196,4 

Перетравність ОВ в складному 
шлунку (%) 

64,7 ± 2,0 56,2 ± 1,8 51,1 ± 2,7 51,3 ± 3,4 

 
Таблиця 3 

Надходження сирого протеїну в дванадцятипалу кишку і розрахункове всмоктування білку з кишечника 
Раціони 

Показники 
1 2 3 4 

Надійшло СП в ДПК (г) 482,6 ± 29,1 643,3 ± 30,8 749,1 ± 44,2 634,2 ± 43,0 
Надійшло білку в ДПК (г) 386,1 514,6 599,3 507,4 

Всмокталося білку в тонкому кишечнику 
(г) 

289,6 386,0 449,5 380,5 

 
 

За кількістю сирого протеїну, що надійшов до два-
надцятипалої кишки, можна розрахувати кількість 
білку і доступність його для внутрішнього середови-
ща організму, тобто білку, що всмоктується з тонкого 
кишечника в кров (табл. 3). Прийнято вважати, що в 
сирому протеїні, що надходить із складного шлунку, 
міститься 80% білку, з якого 75% перетравлюється і 
всмоктується в кров. 

Отримані дані свідчать про те, що на раціонах з 
додаванням мінеральних речовин відбувається збіль-
шення як надходження, так і всмоктування білку з 
кишечника, особливо при підвищенні вмісту кобальту 
до 0,23 мг в 1 кг сухої речовини раціону. 
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Висновки 
 

1. Додавання до фонового раціону хлориду натрію, 
Кобальту, Купруму і Цинку викликає значне збіль-
шення відтоку хімусу із складного шлунку в тонкий 
кишечник і призводить до скорочення часу затримки 
часток корму в передшлунках бичків.  

2. Включення до раціону мінеральних речовин 
призводить до зниження перетравності органічних 
речовин в рубці зі зміщенням місця їх перетравлення 
з передшлунків в тонкий кишечник. 

3. Збільшення надходження сирого протеїну в тон-
кий кишечник пов'язане зі зниженням руйнування 
протеїну корму в рубці і збільшенням біосинтезу мік-
робіального білку з використанням ендогенних дже-
рел азоту. 
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Визначення терміну зберігання та стабільності інфекційної активності  
культуральних антигенів штаму ГВК 1 Ж та клону ГВК 2 ТТ  

для постановки РДП  
 

А.А. Антонюк, О.В. Дишкант, О.А. Нікітін  
antonyuk.doc@mail.ru 

 
Житомирський національний агроекологічний університет, 

Старий бульвар, 7, м. Житомир, 10002, Україна 
 

Встановлено, що джерелом збудника ГВК–1 та ГВК–2 є жеребці та кобили старше року. Удосконалили раніше запро-
поновані серологічні методи діагностики. З метою отримання антигенів проведено культивування герпесвірусу першого 
типу на перещеплювальній культурі клітин епітелію тестикули поросяти. Герпесвірус другого типу – на перещеплювальній 
культурі клітин епітелію трахеї теляти. Для визначення інфекційної активності культуральної вірусовмісної рідини про-
водили в реакції гемаглютинації з суспензією еритроцитів коня. Вірусні антигени для постановки реакції дифузної пре-
ципітації, щодо герпесвірусної інфекції першого та другого типу у коней досліджували на мікробну контамінацію. 

Виявлено, що зберігання культурального консервованого антигену ГВК 1 в замороженому стані при температурі мінус 
18 °С можна проводити протягом 12 місяців, оскільки інфекційна активність його в нативному стані не змінилаль протя-
гом вказаного періоду. 

З’ясовано, що при концентруванні антигену ГВК 1 оптимальне його розведення становить 1:20. При оцінці антигена 
ГВК 2 придатним для постановки реакції дифузійної преципітації (РДП) є його концентрація від 1:60 до 1:20. Концентро-
ваний антиген ГВК 2 в 30 раз, придатний до використання в розведенні 1:2 в РДП, а при розведені 1:4 не завжди утворює 
специфічну лінію преципітації. 

Ключові слова: герпесвірус, інфекція, культивування, вірусна рідина, антиген, жеребці, кобили, реакція дифузійної пре-
ципітації (РДП), робоча доза, суспензія еритроцитів, лінія преципітації, гіперімунна сироватка, живильне середовище.  

 

Определение срока хранения и стабильности инфекционной активности 
культуральных антигенов штамма ГВК 1 Ж и клонам ГВК 2 ТТ  

для постановки РДП 
 

А.А. Антонюк, О.В. Дышкант, О.А. Никитин  
antonyuk.doc@mail.ru 

 
Житомирский национальный агроэкологический университет,  

Старый бульвар, 7, г. Житомир, 10002, Украина 
 

Установлено, что источником возбудителя ГВК–1 и ГВК–2 есть жеребцы и кобылы старше года. Усовершенствовали 
раньше предложенные серологические методы диагностики. С целью получения антигенов проведено культивирование 
герпесвируса первого типа на перевиваемой культуре клеток эпителия тестикулы поросенка. Герпесвирус второго типа – 
на перевиваемой культуре клеток эпителия трахеи теленка. Для определения инфекционной активности культуральной 
вирусовместительной жидкости проводили в реакции гемагглютинации с суспензией эритроцитов коня. Вирусные антиге-
ны для постановки реакции диффузионной преципитации к герпесвирусной инфекции первого и второго типа у лошадей 
исследовали на микробную контаминацию.  
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Выявлено, что сохранения культурального консервированного антигена ГВК 1 в замороженном состоянии при темпе-
ратуре минус 18 °С можно в течение 12 месяцев, поскольку инфекционная активность его не снизилась после шести ме-
сячного хранения в замороженном состоянии. 

Выяснено, что при концентрации антигену ГВК 1 оптимальное его разведение представляет 1:20. При оценке антиге-
на ГВК 2 пригодной для постановки реакции диффузионной преципитации (РДП) является его концентрация от 1:60 до 
1:20. Концентрированный антиген ГВК 2 в 30 раз, пригодный к использованию в разведении 1:2 в РДП, а при разведенные 
1:4 не всегда образует специфическую линию преципитации. 

Ключевые слова: герпесвирус, инфекция, культивирование, вирусная жидкость, антиген, жеребцы, кобылы, реакция 
диффузионной преципитации (РДП), рабочая доза, суспензия эритроцитов, линия преципитации, гипериммунная сыворот-
ка, питательная среда. 

 

Determination of expiration and stability of infectious activity of cultural 
antigens of stamm of EHV date 1 G and clonals of EHV 2 TT for raising of 
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Getting a culture herpesviridae antigens first and second types is possible using cell cultures inoculated epithelial pig testicles 
and tracheal calf respectively. The incubation herpesviridae first and second types should be conducted on the above lines in cell 
culture incubator at a temperature of 37,5 °C for up to 10 days. To maximize the release of virus from cell culture fluid viral after 
incubation need three frozen at temperatures from –18 °C to + 20 °C. The resulting liquid is purified viral the culture by 
centrifugation. Determining the infectious activity of the culture liquid viral performed in response hemagglutination of horse 
erythrocytes suspension, and the material is titrated to 1: 128 in the two recurrence. Accounting reaction was performed at 2, 4, 6 
and 8 hours. Infectious material volumetric activity was 1:4. Getting antigens envisages concentrating liquid viral culture fluid by 
reverse dialysis. To do this, conducted a study to identify the optimal concentration of antigen suitable for setting reaction diffusion 
precipitation. At 1:10 antigen concentration result of different reactions, depending on the account of the diffusion precipitation 
reactions. When concentration of EHV–1 antigen was found that the optimum dilution for its RDP is 1:20. In assessing the EHV–2 
antigen, found that suitable for setting reaction diffusion precipitation RDP is an antigen concentrated from 1:60 to 1:20. In 
practical terms, most rational use of antigen, concentrated 20 times.Keeping culture antigens can be conducted frozen at minus 18 ° 
C, for 12 months because after six months of storage of the frozen infectious activity was not decreased. And in research in 12 
months noted a line of precipitation in native samples and serum diluted 1:2. Working antigens for diffuse precipitation reaction 
must be sterile on various forms of bacteria and fungi. Therefore, samples of viral antigens were plated on agar culture media for 
general purpose (plain agar), after having spent preserving antigen using 0.01% solution mertiolyatu rate of 0.1 sm3/1sm3 culture 
fluid. Using such an environment can detect material in the test organisms belonging to different morphological groups. Research 
sterility subjected to viral antigens, herpesviridae infection on the first type of herpesviridae infection and the second type. 

Key words. Herpesvirus, infection, culturing, viral liquid, antigen, stallions, mares, reaction diffusion precipitation (PRD), the 
working dose, suspension of red blood cells, line of precipitation, hyperimmune serum, culture medium. 

 
Вступ 

 
Конярство є однією із важливих галузей сільського 

господарства України. Останнім часом в результаті 
інтенсивного ведення конярства спостерігається тен-
денція до поширення латентного перебігу інфекцій-
них захворювань (Galatjuk and Kan'ovs'kij, 2003). Се-
ред них найбільш поширеними є герпесвірусні інфек-
ції першого (ГВК–1) та другого типу (ГВК–2) у коней. 
Герпесвірусні інфекції завдають значних економічних 
збитків конярству, які складаються з втрати відтво-
рювальної здатності конематок, вибраковки цінних 
племінних тварин, затрат на проведення ветеринарно–
санітарних заходів (Apatenko, 2003). 

В природних умовах вірус вражає коней, ослів і 
мулів незалежно від статі, породи та віку. 
Чистокровні коні більш сприйнятливі до збудника, 
ніж напівкровні і аборегенні породи. Захворювання, 
що виникло в конегосподарстві, набуває характеру 
стаціонарної інфекції. Гострий перебіг хвороби 
чергується з періодами прихованого атипового 

прояву, що значно ускладнює постановку діагнозу 
(Busol et al.,1996; Robinson, 2007). 

У системі заходів боротьби з герпесвірусною 
інфекцією важливе значення має надійна діагностика 
хвороби. На сьгоднішній день ідентифікація збудника 
віруса герпеса проводиться в спеціалізованих 
лабораторіях і включає вірусологічні (культуральні) 
дослідження та молекулярно–генетичні (ПЛР). На 
місцях проводять клініко–епізоотологічні та 
серологічні дослідження. Проте запропоновані раніше 
серологічні методи діагностики вимагають 
подальшого удосконалення і це також стосується 
засобів та методів профілактики хвороби (Busol et al., 
1996).  

Актуальність теми. Серед найбільш поширених 
інфекційних захворювань коней є герпесвірусні 
інфекції. Досліди, що проведені доцентом 
М.Л. Радзиховським, вказують на те, що жеребці є 
переносниками герпесвірусів, а зараження 
відбувається саме під час парування тварин 
(Radzyhovs'kyj, 2006). В наших дослідженнях, які 
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проводяться з 2004 року встановлено, що джерелом 
збудника ГВК–1 та ГВК–2 є жеребці та кобили 
старше року. Це є надзвичайно актуальним питанням 
ветеринарної науки і практики оскільки потребує 
удосконалення лабораторної діагностики ГВК–2 та 
лікувально–профілактичних заходів. 

Мета та завдання дослідження. Удосконалити 
лабораторні методи діагностики герпесвірусних 
інфекцій коней, зокрема обумовленої ГВК–1 чи ГВК–
2 (або одночасно ураженням обома типами). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження виконували згідно з планом науково–

дослідних робіт кафедри мікробіології, фармакології 
та епізоотології Житомирського національного 
агроекологічного університету та на базі Нагірянської 
філії ПрАТ «Райз–Максимко», с. Нагірянка 
Чортківського району Тернопільської області. 
Провели епізоотологічний моніторинг сумісного 
перебігу герпесвірусної інфекції 1–го та 2–го типів та 
удосконалили існуючі лабораторні методи 
діагностики. 

 

Результати та їх обговорення 
 
З метою отримання антигенів ми проводили куль-

тивування герпесвірусу першого типу на перещеплю-
вальній культурі клітин епітелію тестикули поросяти. 
Герпесвірус другого типу культивували на перещеп-
лювальній культурі клітин епітелію трахеї теляти. 
Інкубацію герпесвірусів першого та другого типів 
проводили на вищезгаданих лініях культур клітин в 
термостаті при температурі 37,5 °С терміном до 10–ти 
діб. Після інкубування вірусовмісну культуральну 
рідину тричі переморожували при температурних 
режимах від –18 °С до +20 °С, для максимальної руй-
нації клітин і звільнення вірусу. Отриману культура-
льну вірусовмісну рідину центрифугували (10 – 20 
хвилин при 2000 об/хв., 200g) для очищення від вели-
ких частин. Для визначення інфекційної активності 
культуральної вірусовмісної рідини проводили поста-
новку реакції гемаглютинації з суспензією еритроци-
тів коня. Реакцію ставили по загальноприйнятій мето-
диці в 96–лункових мікропланшетах, розтитровуючи 
досліджуваний матеріал до 1:128 в двох повторюва-
ностях. Облік реакції проводили через 2, 4, 6, та 8 
годин. Результати реакції представлені на рисунку 1.

  

 
Рис. 1. Аглютинація еритроцитів коня герпесвірусом коней.  

Примітки: «К–1» – контроль (фізіологічний розчин + вірусна рідина + суспензія еритроцитів). 
«К–2» – контроль (фізіологічний розчин + суспензія еритроцитів), на спонтанну аглютинацію еритроцитів. 
 

З рисунка 1 видно, як в лунці 2, що відповідає роз-
веденню 1:4, відмічається аглютинація еритроцитів, 
які осідають у вигляді рівномірної плівочки утворю-
ючи так звану «парасольку». Починаючи з лунки три 
що відповідає розведенню 1:8 відмічається осідання 
еритроцитів у вигляді «ґудзика», що вказує на відсут-
ність аглютинації. 

Отже, інфекційна активність титрованого матеріа-
лу становить 1:4. 

Наступним етапом отримання антигенів було про-
ведення концентрування вірусовмісної культуральної 
рідини методом зворотного діалізу рисунок 2. 

Далі проводили дослідження з виявлення оптима-
льної концентрації антигену, придатного для постано-
вки реакції дифузійної преципітації таблиця 2. З да-
них таблиці видно, що при концентрації антигенів 
1:10 результат реакції різний в залежності від прове-
дення обліку реакції дифузійної преципітації. 

 
 

Рис. 2. Концентрування культуральної вірусо-
вмісної рідини 

При концентруванні антигену ГВК–1 було встано-
влено, що оптимальне його розведення для проведен-
ня РДП становить 1:20. При оцінці антигена ГВК–2, 
було встановлено, що придатним для постановки 
реакції дифузійної преципітації РДП є антиген, кон-
центрований від 1:60 до 1:20. З практичної точки зору 

1:4 

1:8 

К–1 
К–2 

1:2 
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найраціональніше використовувати антиген, концент-
рований у 20 разів. 

Результати щодо визначення робочої концентрації 
культуральних антигені ГВК 1та ГВК 2 для постанов-
ки РДП представлені в таблиці 1. 

Таблиця 1 
Результати визначення робочої дози (концентрації) 

антигену для постановки РДП 
Концентру–

вання вірусов-
місної рідини 

Результат через год. 

24 48 72 96 
1:100 ±±*/±** ±/± ±/± –/– 
1:80 ±/± ±/± ±/± –/– 
1:60 ±/+ ±/+ +/+ ±/± 
1:30 ±/+ +/+ +/+ ±/+ 
1:20 +/± +/+ +/+ +/± 
1:10 +/– –/– ±/± –/– 

Примітка: * – ГВК 1; ** – ГВК 2. 
 
Зберігання культуральних антигенів ми проводили 

в замороженому стані при температурі мінус 18 °С, 
попередньо проводили консервування антигену, за 
допомогою 0,01% розчину мертіоляту з розрахунку 
0,1 см3/1 см3 культуральної рідини, для знищення 
додаткової мікрофлори. Кількість консерванту який 
необхідно додавати визначали поступовим збільшен-
ням дози розчину мертіоляту, контролюючи висіван-
ням антигену на поживні середовища.  

Отримання антигену передбачає перевірку на мік-
робну стерильність Зразки вірусних антигенів з в 
кількості 0,5 см3 висівали на агарові живильні середо-
вища загального призначення (МПА). Використання 
такого середовища дозволяє виявити в досліджувано-
му матеріалі мікроорганізми, що належать до різних 
морфологічних груп. Дослідженню на стерильність 
піддавали вірусні антигени, щодо герпесвірусної ін-
фекції першого типу та герпесвірусної інфекції друго-
го типу (рисунок 3).  

З метою визначення терміну зберігання та придат-
ності антигенів через кожні 6 місяців проводили пос-
тановку реакції дифузійної преципітації  розтитрову-

ючи антиген та сироватки до розведення 1:32 (рису-
нок 4). 

 

 
 

Рис. 3. Результат висіву культуральних антигенів 
ГВК 1 та ГВК 2 типів з вмістом 0,01 % розчину 

мертиоляту 
 
Результати обліку реакції дифузійної преципітації 

з титрованим антигеном ГВК 1 та гіперімунними 
сироватками представлені в таблиці 2. 

З даних таблиці 2 видно, що протягом шести міся-
ців зберігання антигену в замороженому стані інфек-
ційна активність його не знизилася. При проведені 
дослідження через 12 місяців лінію преципітації від-
мічали в нативних пробах та в розведені сироватки 
1:2. 

Отже, збереження культурального консервованого 
антигену ГВК 1 в замороженому стані при температу-
рі мінус 18 °С можна протягом 12 місяців.   

Результати обліку реакції дифузної преципітації з 
титрованим антигеном ГВК 2 та гіперімунними сиро-
ватками представлені в таблиці 3. З якої видно, що 
концентрований антиген ГВК 2 в 30 раз, придатний до 
використання в розведенні 1:2 для постановки РДП, а 
при розведені 1:4 не завжди утворює специфічну лі-
нію преципітації тобто відмічається не характерний 
прояв реакції. 

 
 

 
Рис 4. Схема постановки РДП 

де, АГ – антиген нативний, АГ – антиген в розведені 1:2; СН – сироватка нативна серопозитивна; 1:2–1:32 – розведення 
позитивної сироватки. 
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Таблиця 2 
Стабільність та термін зберігання культурального 

антигену ГВК 1 
Період 
зберігання 

Розведення 
сироватки 

Розведення антигену 
натив-

ний 
1:2 1:4 1:8

Перед 
заморожу–

ванням 

нативна + + + + 
1:2 + + + – 
1:4 + ± – – 
1:8 ± – – – 

6 місяців 

нативна + + + + 
1:2 + ± ± – 
1:4 ± – – – 
1:8 ± – – – 

12 місяців 

нативна + – – – 
1:2 + – – – 
1:4 – – – – 
1:8 – – – – 

Примітка: «+» – позитивно; «–» – негативно; «±» – сумнівно 
 
Нами було проведено аналіз щодо збереження ак-

тивності даного концентрованого антигену після за-
морожування і повторного його використання. При 
проведені реакції через 6 місяців нами було встанов-
лено, що придатність антигену лишається без змін 
порівнюючи з вихідним матеріалом, а можливість 
використання антигену після 12 місячного терміну 
зберігання в замороженому стані змінюється не знач-
но і дозволяє його використання у нативному вигляді. 
Антиген щодо діагностики герпесвірусної інфекції 
другого типу зберігає свою придатність для постанов-
ки реакції дифузійної преципітації протягом 6 місяців 
без змін порівнюючи з аналоговим антигеном який 
отримували безпосередньо перед необхідністю серо-
логічної діагностики.  

 
Таблиця 3 

Стабільність та термін зберігання культурального 
антигену ГВК 2 

Період 
зберігання 

Розведення 
сироватки 

Розведення антигену 
нативний 1:2 1:4 

Перед 
заморожу–

ванням 

Нативна + + ± 
1:2 + – – 
1:4 ± – – 
1:8 – – – 

6 місяців 

Нативна + + – 
1:2 + – – 
1:4 – – – 
1:8 – – – 

12 місяців 

Нативна + – – 

1:2 – – – 
1:4 – – – 
1:8 – – – 

Примітка: «+» – позитивно; «–» – негативно; «±» – сумнів-
но. 

 
Даний експеримент визначив і дозволив ефективно 

використовувати антигени ГВК–1 та ГВК–2, при не-
обхідності, без додаткових підготовчих маніпуляцій в 
умовах дослідної лабораторії на період серологічних 
моніторингових досліджень. 

Висновки 
 

Таким чином, на основі літературних даних та  
проведених експериментальних досліджень щодо 
визначення терміну зберігання та стабільності інфек-
ційної активності культуральних антигенів штаму 
ГВК 1 Ж та клону ГВК 2 ТТ для постановки РДП 
можна констатувати, що при концентрації антигену 
ГВК 1 оптимальне його розведення становить 1:20. 
При оцінці антигена ГВК 2 придатним для постановки 
реакції дифузійної преципітації (РДП) є його концен-
трація від 1:60 до 1:20. З практичної точки зору най-
раціональніше використовувати антиген, концентро-
ваний у 20 разів. 

Збереження культурального консервованого анти-
гену ГВК 1 в замороженому стані при температурі 
мінус 18°С можна протягом 12 місяців. 

Встановлено, що концентрований антиген ГВК 2 в 
30 раз, придатний до використання в розведенні 1:2 в 
РДП, а при розведені 1:4 не завжди утворює специфі-
чну лінію преципітації тобто відмічається не характе-
рний прояв реакції. 

Антиген щодо діагностики герпесвірусної інфекції 
другого типу зберігає свою придатність для постанов-
ки реакції дифузійної преципітації протягом 6 місяців 
без змін порівнюючи з аналоговим антигеном який 
отримували безпосередньо перед необхідністю серо-
логічної діагностики.  

Перспективи подальших досліджень. У подальшій 
роботі вважаємо за необхідним провести аналіз при-
датності культурального антигену в інших серологіч-
них реакціях. 
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Вплив умов зберігання на поживність сухих кормів для  
непродуктивних тварин  
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Стійкість сухих кормів при зберіганні і тривалість їх зберігання без помітного зниження поживної цінності залежить 

не лише від факторів навколишнього середовища, а й від рецептури та технології виробництва. Підвищена вологість і 
температура сприяють розвитку мікроорганізмів, які споживають енергію та поживні речовини для свого розвитку, 
внаслідок чого в ньому зменшується вміст енергії та сирого протеїну. 

Виробники сухих кормів для непродуктивних тварин для забезпечення якості кормів та уповільнення псування і розвит-
ку мікробіальної флори додають консерванти та антиоксиданти різного походження, які розривають ланцюг окислення. 

Проведеними дослідженнями встановлено, що у процесі зберігання сухих кормів для непродуктивних тварин за різних 
умов знижується вміст сирого протеїну , сирого жиру та підвищується вологість, незважаючи на консервацію корму. 

Найбільшу втрату поживних речовин відмічено за «літніх умов» зберігання в сухих кормах, які консервуються природ-
ними компонентами, що можна пояснити найбільш інтенсивним розвитком мікрофлори за таких умов та окисленням 
жирів, під дією високої температури, вологості. Найкраще збереглися поживні речовини в сухих кормах з хімічним консер-
вантом за «зимових умов», які характеризуються низькою температурою. 

Ключові слова: сухі корми, корми для непродуктивних тварин, зберігання, втрати, вологість, температура, сирий 
протеїн, сирий жир, окислення, мікрофлора, консерванти, антиоксиданти. 

 

Влияние условий хранения на питательность сухих кормов для  
непродуктивных животных 
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Устойчивость сухих кормов при хранении и продолжительность их хранения без заметного снижения питательной 

ценности зависит не только от факторов окружающей среды, но и от рецептуры и технологии производства. Повышен-
ная влажность и температура способствуют развитию микроорганизмов, которые потребляют энергию и питательные 
вещества для своего развития, в результате чего в нем уменьшается содержание энергии и сырого протеина. 

Производители сухих кормов для непродуктивных животных для обеспечения качества кормов и замедление порчи и 
развития микробиальной флоры добавляют консерванты и антиоксиданты различного происхождения, разрывают цепь 
окисления. Проведенными исследованиями установлено, что в процессе хранения сухих кормов для непродуктивных живот-
ных в различных условиях хранения снижается содержание сырого протеина, сырого жира и повышается влажность, 
несмотря на консервацию корма. Наибольшая потеря питательных веществ отмечена за «летних условий» хранения в 
сухих кормах, которые консервируются природными компонентами можна  объяснить  наиболее интенсивным развитием 
микрофлоры при таких условиях и окислением жиров под действием высокой температуры, влажности. 

                                                           
 Citation:  
Beloshitskа, I. (2016). Influence of storage conditions on the nutritional value of dry pet food. Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. 
Gzhytskyj, 18, 3(70), 13–16. 
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Лучше всего сохранились питательные вещества в сухих кормах с химическим консервантом за «зимних условий», ко-
торые характеризуются низкой температурой. 

Ключевые слова: сухие корма, корма для непродуктивных животных, хранение, потери, влажность, температура, сы-
рой протеин, сырой жир, окисление, микрофлора, консерванты, антиоксиданты. 

 

Influence of storage conditions on the nutritional value of dry pet food 
 

I. Beloshitskа 
tarasenko1965@yandex.ru 

 
Odessa state agrarian university,  

Alexander Matrosov, 6, Odessa, 65000, Ukraine 
 

Stability in storage of dry feed and of their storage duration without appreciably reducing the nutritional value depends not only 
on the environmental factors, but also on the formulation and production technology. Humidity, temperature contribute to the 
development of microorganisms that consume energy and nutrients for the development, resulting in reduced energy content therein 
and crude protein. Manufacturers of dry pet food to ensure feed quality and slowing deterioration and development of microbial 
flora of added preservatives and antioxidants of different origin, which break the chain of oxidation. The introduction of inhibitors in 
an amount of 0.01% fat oxidation resistance increases 10...15 times. 

The performed investigations have established that during storage of dry pet food in a variety of storage conditions reduced the 
content of crude protein, crude fat and increased humidity, despite the conservation of feed. The greatest damage to the nutrients 
mentioned for the «summer conditions» storage in dry pet food which preserved natural ingredients, which is explained by the most 
intensive development of microflora in these conditions, and the oxidation of fat under the influence of high temperature and 
humidity. The best preserved nutrients in dry feed with a chemical preservative for «winter conditions», which are characterized by 
low temperature. It is seen from the results of studies that the rate of hydrolysis and the depth depends on the temperature and the 
antioxidant origin: enzymatic catalysis accelerated at 29.8 °C («summer» conditions), reducing the temperature (12 °C) slows down 
the hydrolysis process (the period of «autumn – spring»), but even at 4.5 ° with the enzymatic activity of microbial lipases shown, but 
to a lesser degree («winter»). 

Thus, the main causes of spoilage of feed – high temperature (about 30 °C) and high humidity (60 –70%) to facilitate activation 
of oxidative processes and the development of the microflora, and the duration of storage, even under favorable conditions, 
depending on the origin of a preservative. Therefore, it is recommended to store this food in a dry, cool place, preferably dark place. 

Key words: dry feed, pet food, storage losses, humidity, temperature, crude protein, crude fat, oxidation, microflora, 
preservatives, antioxidants. 

 
Вступ 

 
Якість і результативність зберігання кормів зале-

жить від врахування факторів навколишнього середо-
вища. 

Найважливіші чинники, що визначать якість кор-
мів під час зберігання – це вологість та температура 
(Vojec'ka et al., 2004).  

При зберіганні кормів навіть в умовах нормальної 
температури і вологості повітря спостерігаються змі-
ни якості і втрати поживних речовин, руйнується ряд 
вітамінів та інших біологічно активних речовин. 

Вологість, температура сприяють розвитку мікро-
організмів, які споживають енергію та поживні речо-
вини корму для свого розвитку, внаслідок чого в ньо-
му зменшується вміст енергії та сирого протеїну, крім 
того, погіршуються смакові якості корму, змінються 
його фізичні показники (Bazarnova et al., 2004; 
Golovachev, 2006). 

Підвищенні температури стимулюють усі біохімі-
чні процеси, а низькі їх уповільнюють. Під впливом 
світлової енергії та високої температури зберігання 
кормів прискорюється окиснення жирів, в результаті 
хімічних реакцій  накопичуються продукти розпаду, 
що обумовлює погіршення якості корму (Bazarnova et 
al., 2004; Gumenjuk, 2013). При підвищеній вологості 
більш інтенсивно протікають процеси злежування та 
прогіркання. Критична вологість для різних  кормів 
становить 10 – 14,5% (Magomedov et al., 2006). 

Виробники сухих кормів для непродуктивних тва-
рин для забезпечення якості кормів та уповільнення 
псування і розвитку мікробіальної флори додають 
консерванти та антиоксиданти різного походження, 
які розривають ланцюг окислення. В результаті вве-
дення інгібіторів в кількості 0,01% стійкість жирів до 
окиснення зростає в 10...15 разів (Gumenjuk, 2013). 

Отже, стійкість сухих кормів при зберіганні і три-
валість їх зберігання без помітного зниження пожив-
ної цінності залежить не лише від факторів навколи-
шнього середовища, а й від рецептури та технології 
виробництва (Vojec'ka et al., 2004). 

Метою є визначити вплив умов зберігання та кон-
сервантів на збереженість поживних речовин сухого 
корму. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили на базі багатопрофільної 

лабораторії ветеринарної медицини Одеського держа-
вного аграрного університету. Матеріалом наших 
досліджень були сухі корми промислового виробниц-
тва, які реалізуються на ринках України. Обирали 
корми до рецептури яких включено різні консервую-
чи речовини як природного так і хімічного походжен-
ня. Сухий корм у паперових крафтових мішках закла-
дали на зберігання за різних температур та вологості 
на термін 2 місяця. Для зручності  умови зберігання 
поділили на «зиму», «осінь–весна» та «літо» (табл.1).  
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Для визначеності поживності корму досліджували 
наступні показники: вміст сирого протеїну, вміст 
сирого жиру та вологість. Проби для аналізу відбира-
ли кожен місяць та досліджували за допомогою аналі-
затора Food Scan Tun 78800. 

Таблиця 1 
Умови зберігання сухого корму 

Умови 
Середня тем-
пература,°С 

Середня 
вологість,  % 

«Зима» 4,5 75 
«Осінь – весна» 12,5 60 

«Літо» 29,8 45 
 

Результати та їх обговорення 
 
Проведеними дослідженнями встановлено (табл. 

2), що у процесі зберігання сухих кормів для непро-
дуктивних тварин за різних температурно–вологих 

режимів зменшується вміст сирого протеїну, сирого 
жиру та підвищується вологість, незважаючи на кон-
сервацію корму. 

За «зимових» умов зберігання в сухих кормах з хі-
мічною консервуючою сумішшю відмічена найменша 
втрата сирого протеїну (0,7%), сирого жиру (0,8 %) та 
найменше підвищення вологості (1%), в сухих кормах 
з природною консервуючою сумішшю вміст сирого 
протеїну змінився на 1,9%, жиру – 2%, вологість –
0,9%. 

«Весняно–осінні» умови зберігання характеризу-
ються незначною втратою поживних речовин. В су-
хих кормах з хімічними консервантами втрата сирого 
протеїну складала 2,3%, сирого жиру – 6,7 %, збіль-
шення вологості на 2,8%, а в кормах з природними 
компонентами вміст сирого протеїну зменшився на 
3,2%, жиру на 6,7%, вологість підвищилась на 6,8 %. 

Таблиця 2 
Втрати основних поживних речовин при зберіганні сухого корму за різних умов 

Показники 

Вміст поживних речовин 
у сухих кормах (відпові-

дно рецептурі), % 

Сухий корм, який 
зберігався за умов 

«літа» 

Сухий корм, який 
зберігався за умов 

«зими» 

Сухий корм, який 
зберігався за умов 

«весна–осінь» 

Консерванти 

природні хімічні природні хімічні природні хімічні природні хімічні 
Сирий протеїн 38,1 36 21,2 29,1 38,0 5,9 4,9 3,7 

Сирий жир 24,9 18 13,9 11 24,9 8,0 8,2 4,1 
Вологість 5 4 20 10,2 5,0 4 11,8 6,8 

 
Найбільші втрати поживних речовин відзначилися 

за «літніх» умов зберігання, які характеризуються 
високою температурою та  вологістю. Вміст  протеїну 
змінився на 16,9%, жиру – 11%,  вологість зросла на 
15% в сухих кормах з біологічними консервантами , 
стосовно кормів з хімічними компонентами відміча-
лася зміна  вмісту сирого протеїну на 6.9%, сирого 
жиру на 7%, вологість збільшилась на 4%. 

Отже, сухий корм найбільше зазнає втрат пожив-
них речовин в « літній період» та з природною консе-
рвуючою сумішшю. Найменші зміни в  складі сухого 
корму спостерігаються «зимою», який консервувався 
хімічними компонентами. 

З результатів досліджень видно, що швидкість і 
глибина гідролізу залежить від температури та похо-
дження антиоксиданту: процес ферментативного ка-
талізу прискорюється за температури 29,8 °С («літні» 
умови), зниження температури (12 °С) уповільнює 
процес гідролізу (період «весна–осінь» ), але навіть за 
4.5 °С ферментативна активність ліпаз мікроорганіз-
мів проявляється, але в слабкій мірі («зима»). 

Як зазначає Тютюнников А.В., в результаті окис-
лення жирів поряд із звільненням енергії утворюють-
ся кетони, альдегіди, перекиси та утворюється досить 
багато води. Таким чином, це пояснює підвищення 
вологості в досліджуваних сухих кормах. 

 
Висновки 

 
За результатами досліджень встановлено, що за рі-

зних комбінацій температури, вологості та природи 
консерванту сухий корм зберігається неоднаково. 

Найбільшу втрату поживних речовин відмічено за 
«літніх» умов зберігання в сухих кормах, які консер-
вуються природними компонентами, що пояснюється 
найбільш інтенсивним розвитком мікрофлори за та-
ких умов та окисленням жирів , під дією високих 
температур, вологості.   

Найкраще збереглися поживні речовини в сухих 
кормах з хімічним консервантом за «зимових» умов, 
які характеризуються низькою температурою. 

Отже, основні причини псування кормів – високі 
температури (близько 30 °С) та висока вологість (60 –
70%), що сприяють активуванню окисних процесів та 
розвиткові мікрофлори, а тривалість їх зберігання , 
навіть за сприятливих умов, залежить від природи 
консерванту. Тому, рекомендується зберігати такий 
корм в сухому, прохолодному приміщенні, переважно 
затемненному місці. 

Подальші дослідження спрямовані на вивчення 
санітарних показників сухих кормів для непродуктив-
них тварин в різних умовах зберігання залежно від 
застосованих консервантів і антиоксидантів. 
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Мета дослідження – встановити критерії гістологічної діагностики хронічної ниркової недостатності в котів. При-
життєвий діагноз на хронічну ниркову недостатність встановлювали комплексно з урахуванням анамнезу, клінічних ознак 
і результатів лабораторних досліджень сироватки крові та сечі. Для проведення гістологічних досліджень було викорис-
тано 29 трупів котів різних порід і віку, які загинули від хронічної ниркової недостатності. Парафінові зрізи товщиною 7 – 
10 мкм з різних ділянок нирок котів фарбували гематоксиліном Караці та еозином. 

Встановлено, що при проведенні гістологічних досліджень у нирках котів, які загинули внаслідок хронічної ниркової не-
достатності, характерним є строкатість мікроскопічних змін. Характерним для хронічної ниркової недостатності котів 
є комплекс мікроскопічних змін, який включає: 1) розширення та переповнення кров’ю капілярів частини клубочків; 2) 
сладж–феномен у капілярах частини клубочків; 3) відсутність крові в капілярах частини клубочків; 4) підвищену кількість 
фільтрату в порожнині капсули Боумена–Шумлянського; 5) потовщення (в частині випадків півмісяцеподібне) парієталь-
ного листка капсули Боумена–Шумлянського за рахунок гіпертрофії та гіперплазії її клітин у частини ниркових тілець; 6) 
склероз клубочків частини ниркових тілець і тотальний склероз частини ниркових тілець; 7) утворення мікрокіст, голов-
ним чином у кірковій речовині. Інші мікроскопічні зміни в різних тварин варіюють. 

Ключові слова: коти, патологія нирок, хронічна ниркова недостатність, діагностика, гістологічна діагностика, нирки, 
ниркові тільця, гломерулонефрит, канальці нирок, мікроскопічні  зміни, дистрофічні зміни. 
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Цель работы – установить критерии гистологической диагностики хронической почечной недостаточности у ко-

тов. Прижизненный диагноз на хроническую почечную недостаточность ставили комплексно с учетом анамнеза, кли-
нических признаков и результатов лабораторных исследований крови и мочи. Для гистологических исследований было 
использовано 29 трупов котов разных пород и возраста, павших от хронической почечной недостаточности. Парафи-
новые срезы толщиной 7 – 10 мкм из разных участков почек окрашивали гематоксилином Караци и эозином. 

Установлено, что при проведении гистологических исследований в почках котов, павших от хронической почечной не-
достаточности, характерным есть пестрота микроскопических изменений. Характерным для хронической почечной недо-
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статочности котов является комплекс изменений, который включает: 1) расширение и переполнение кровью капилляров 
части клубочков; 2) сладж–феномен в капиллярах части клубочков; 3) отсутствие крови в капиллярах части клубочков; 
4) повышенное количество фильтрата в полости капсулы Боумена–Шумлянского; 5) утолщение (в части случаев месяце 
подобное) париетального листка капсулы Боумена–Шумлянского за счет гипертрофии и гиперплазии его клеток у части 
почечных телец; 6) склероз клубочков части почечных телец и тотальный некроз части почечных телец;   7) образование 
микрокист, главным образом в корковом веществе. Другие микроскопические изменения у разных животных варьируют. 

Ключевые слова: коты, патология почек, хроническая почечная недостаточность, диагностика, гистологическая диа-
гностика, почки, почечные тельца, гломерулонефрит, канальцы почек микроскопические изменения, дистрофические изме-
нения. 

 

Histological diagnostics of the chronic kidney insufficiency in cats  
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The objective of the study is to set the criteria of histological diagnosis of chronic renal insufficiency in cats. Lifetime diagnosis 

of chronic renal failure in a complex was set in complex, basing on anamnesis, clinical signs and laboratory results of blood and 
urine. For histological studies 29 cats corpses of different breeds and ages were used, who died from chronic kidney failure. Paraffin 
sections of 7 – 10 mm thickness from the different segments of kidney were stained with Carazzi's hematoxylin and eosin. 

It was established that during the histological studies in the  kidney of cats who died from chronic kidney failure  the microscopic 
changes diversity  is characteristic. A characteristic feature of chronic kidney failure cats is complex of changes, which includes: 1) 
expand and overflow of blood capillaries of the glomeruli; 2) sludge–phenomenon in the capillaries of the glomerulus; 3) lack of 
blood in the capillaries of the glomerulus; 4) an increased amount of leachate in the cavity of Boumen–Shumlyanskiy capsule; 5) 
thickening (in some cases crescent–like) of parietal layer of Boumen–Shumlyanskiy capsule due to the hypertrophy and hyperplasia 
of its cells in the part of kidney cells; 6) glomerular sclerosis of the renal corpuscles and total necrosis of the renal corpuscles; 7) 
microcysts formation, mainly in the cortex. Other microscopic changes in different animals vary. 

Key words: cats, renal failure, chronic renal failure, diagnosis, histological diagnosis, kidney, renal corpuscles, glomerulone-
phritis, renal tubules, microscopic changes, degenerative changes. 

 
Вступ 

 
Ниркова недостатність (НН) реєструється в тварин 

багатьох видів: домашніх, продуктивних і лаборатор-
них (Fenoglio et al., 2008; Kocjumbas et al., 2009). У 
різних популяціях котів усіх країн світу серед іншої 
патології нирок найчастіше виявляють ниркову недо-
статність, яка в старих тварин є переважаючою при-
чиною смерті чи евтаназії (Chakrabarti et al., 2012).  

Хронічна ниркова недостатність (ХНН) – клінічна 
знахідка, частота виявлення якої зростає з віком котів: 
за різними даними вона уражає від третини до більше 
ніж 60% старих котів. Завдяки складності і багатоп-
лановості ХНН, її діагностика і лікування також скла-
дні і багатопланові залежно від конкретного прояву 
цієї патології (Ross and Osborne, 2006).  

Патоморфологічна діагностика НН має значення 
не тільки в випадку загибелі тварин, але й відіграє 
значну роль у прижиттєвій діагностиці цієї патології 
(Kausman and Kitching, 2007; Vlizlo et al., 2009), оскі-
льки однотипні зміни біохімічних показників сирова-
тки крові та сечі можуть відображати різні за своїм 
характером патологічні процеси (Lokes and 
Kravchenko, 2005; Yabuki et al., 2010). Встановлення 
характеру морфологічних змін у нирках вкрай необ-
хідне не тільки з точки зору діагностики, але й для 
адекватного лікування НН і більш точного прогнозу 
щодо подальшого розвитку цієї патології (Asano et al., 

2008). В той же час патоморфологічні зміни при ХНН 
вивчені недостатньо повно.  

Мета дослідження – встановити критерії гістоло-
гічної діагностики ХНН у котів. Для досягнення мети 
були поставлені наступні завдання: 1) з’ясувати мік-
роскопічні зміни в ниркових тільцях котів за ХНН; 2) 
з’ясувати мікроскопічні зміни в канальцях нирок ко-
тів за ХНН; 3) з’ясувати мікроскопічні зміни в стромі 
нирок котів за ХНН. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Діагноз на ХНН встановлювали комплексно з ура-

хуванням анамнезу, клінічних ознак і результатів 
лабораторних досліджень сироватки крові та сечі. Для 
проведення гістологічних досліджень було викорис-
тано 29 трупів котів різних порід і віку, які загинули 
від ХНН, а також 5 контрольних котів різних порід і 
віку, які були евтаназовані в притулку для тварин 
(Бородянський р–н, Київська обл.). 

Патологоанатомічний розтин трупів усіх котів 
проводили методом часткової евісцерації в загально-
прийнятій послідовності (Zon et al., 2009). Для гісто-
логічних досліджень відбирали шматочки з різних 
ділянок нирок (з кожної нирки не менше 5 шматоч-
ків). Відібрані шматочки фіксували в 10% водному 
нейтральному розчині формаліну та після зневоднен-
ня в етанолах зростаючої концентрації через хлоро-
форм заливали в парафін. Зрізи  товщиною 7 – 10 мкм 
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одержували за допомогою санного мікротому. Для 
виявлення мікроскопічної будови нирок проводили 
фарбування зрізів гематоксиліном Караці та еозином. 
Для диференціації гідропічної та жирової дистрофій 
на заморожуючому мікротомі виготовляли замороже-
ні зрізи товщиною 20 мкм, які для виявлення ліпідів 
зафарбовували розчином Судану ІІІ (Goral's'kyj et al., 
2005). Одержані гістопрепарати вивчали під мікрос-
копом Оlympus CX–41 при збільшеннях 50 – 1500 х. 
Фотографування препаратів здійснювали за допомо-
гою мікроскопу Оlympus CX–41 та фотокамери 
Оlympus С–7250.  

 
Результати та їх обговорення 

 
При проведенні гістологічних досліджень нирок 

котів, які загинули внаслідок ХНН, нами було вияв-
лено два типи мікроскопічних змін. 

Перший тип мікроскопічних змін відповідав пер-
шому типу макроскопічних змін. При цьому  мікрос-
копічні зміни в одній і тій самій нирці були різнома-
нітними, внаслідок чого орган при малих збільшеннях 
мікроскопу мав строкатий вигляд. Строкатість мікро-
скопічних змін була зумовлена їх різними характером 
і ступенем виразності в різних нефронах, у першу 
чергу в канальцях нирок. При хронічній нирковій 
недостатності виявлялися розширені канальці з пере-
важно збереженим епітелієм, розширені канальці з 
переважно зруйнованим епітелієм і звужені канальці.  

Мікроскопічні зміни в ниркових тільцях також бу-
ли різноманітні, що відображало різні стадії розвитку 
в них патологічного процесу. Це дало нам змогу вста-
новити морфогенез змін у нирках котів при хронічній 
нирковій недостатності. Процес починався з серозно-
го екстракапілярного гломерулонефриту. Капіляри 
клубочків ниркових тілець на цій стадії розвитку па-
тологічного процесу були розширені. В одних нирко-
вих тільцях вони були порожніми, а в інших – містили 
клітини крові. При цьому еритроцити в просвіті пере-
важної більшості капілярів клубочків були склеєні 
(сладж–феномен). Також виявляли зернисту та гідро-
пічну дистрофію мезангіоцитів і подоцитів. Руйну-
вання останніх свідчило про значне порушення фільт-
раційного бар’єру ниркових тілець. 

Проте класичний екстракапілярний серозний гло-
мерулонефрит у жодному з випадків нами встановле-
ний не був, оскільки вже на цій стадії розвитку пато-
логії ниркових тілець в них починали виявлятися й 
інші, не типові для цього гломерулонефриту мікрос-
копічні зміни. Так, нами було зареєстровано гіперт-
рофію клітин простого плоского епітелію парієталь-
ного листка капсули Боумена–Шумлянського, яка в 
багатьох випадках супроводжувалась ще й гіперплазі-
єю її клітин. Це призводило до досить виразного по-
товщення парієтального листка капсули. 

З розвитком процесу відбувались набряк мезангі-
уму та часткове руйнування клубочку й гіпертрофо-
ваного парієтального листка капсули Боумена–
Шумлянського. Надалі відбувалось повна дезоргані-
зація клубочка з руйнуванням більшої його частини. 
В багатьох випадках це супроводжувалось зернистою 
дистрофією епітеліальних клітин парієтального лист-

ка капсули Боумена–Шумлянського. Дезорганізація й 
руйнування клубочків у відносно невеликої частини 
ниркових тілець (18,7 ± 5,4% від усіх ниркових ті-
лець) супроводжувалась парціальним некрозом клу-
бочка. В частині ниркових тілець потовщення паріє-
тального листка капсули Боумена–Шумлянського 
було нерівномірним, внаслідок чого вона ставала 
схожою на півмісяць. У місці потовщення парієталь-
ного листка капсули Боумена–Шумлянського її прос-
тий плоский епітелій перетворювався на багатошаро-
вий плоский епітелій. У частині ниркових тілець ре-
єструвався склероз клубочків, який надалі переходив 
у склероз усього ниркового тільця. 

Мікроскопічні зміни в звивистих канальцях були 
тісно пов’язані з характером мікроскопічних змін у 
нирковому тільці, з якого починався кожний конкрет-
ний нефрон. У нефронів, ниркове тільце яких у поро-
жнині капсули Боумена–Шумлянського містило знач-
ну кількість рідини, звивисті канальці були виразно 
розширені. В них переважала гідропічна дистрофія 
епітеліальних клітин з частковим плазмолізисом, 
рідко вона проявлялася в вигляді балонної дистрофії.  

Також слід зазначити, що клітини щільної плями 
проксимального звивистого канальця (одного з ком-
понентів юкстагломерулярного апарату, який відіграє 
важливу роль в системі ренін–ангіотензин–
альдостерон, через яку опосередковано відбувається 
регуляція об’єму й тиску крові) перебували в стані 
зернистої чи гідропічної дистрофії, або ж на різних 
стадіях руйнування. Зміни клітин щільної плями, 
разом із змінами екстрагломерулярних мезангіоцитів, 
свідчать про значні порушення в продукуванні реніну, 
оскільки зменшення кількості структурних елементів, 
які виробляють в організмі ту чи іншу субстанцію, 
призводить до зменшення кількості продукованої 
субстанції. Крім того, зміни екстрагломерулярних 
мезангіоцитів свідчать про порушення продукування 
еритропоетину, який вони секретують. 

У нефронів, ниркове тільце яких у порожнині кап-
сули Боумена–Шумлянського містило дуже мало 
рідини, або ж у яких реєструвались склероз клубочка 
чи склероз всього ниркового тільця, мікроскопічні 
зміни в звивистих канальцях мали кардинально інший 
характер. Як проксимальні, так і дистальні звивисті 
канальці на більшості їх ділянок були виразно звуже-
ні, а на окремих ділянках – розширені. В просвіті 
частини цих канальців виявлявся білковий детрит. 
Місцями в такий детрит відкладалися солі кальцію. 
Значна частина ділянок звивистих канальців руйнува-
лася, а на їх місці розросталася волокниста сполучна 
тканина.  

Сукупність цих мікроскопічних змін давала зага-
льну картину кіркової речовини нирки, в якій виявля-
лися змінені ниркові тільця,  змінені звивисті каналь-
ці, мікрокісти різних розмірів та значні за розмірами 
ділянки склерозу.  

У 67,4% котів, які загинули внаслідок хронічної 
ниркової недостатності, при гістологічному дослі-
дженні нирок також виявлявся вогнищевий інтерсти-
ційний лімфоїдоцитарний нефрит. В таких вогнищах 
крім скупчення в інтерстиції органу лімфоцитів також 
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реєстрували набряк та відносно незначну кількість 
моноцитів.  

У мозковій речовині між канальцями реєструва-
лось розростання волокнистої сполучної тканини. 
Більша частина канальців була виразно звужена. Ли-
ше на окремих ділянках реєструвалось вогнищеве 
розширення прямих канальців, а місцями утворюва-
лись мікрокісти невеликих розмірів. 

Переважна більшість вен строми була розширена й 
переповнена клітинами крові. Еритроцити в просвіті 
вен були склеєні між собою (сладж–феномен). Стінки 
вен у більшості випадків були досить виразно набряк-
лі, а гладкі м’язові клітини їх медії перебували в стані 
зернистої дистрофії. В частини вен реєструвалось 
руйнування клітин їх ендотелію. 

В просвіті артерій і артеріол клітини крові зазви-
чай були відсутні. Частина артеріол була звужена. 
При цьому їх ендотеліальні клітини випиналися в 
просвіт судини. В більшості артерій і артеріол реєст-
рувалось руйнування їх ендотеліоцитів, при якому 
частково зруйновані клітини частково чи повністю 
відділялися в просвіт кровоносних судин цього типу. 
Гладкі м’язові клітини середньої оболонки артерій і 
артеріол перебували в стані зернистої дистрофії. 

 
Висновки 

 
1. При проведенні гістологічних досліджень у ни-

рках котів, які загинули внаслідок хронічної ниркової 
недостатності, характерним є строкатість мікроскопі-
чних змін. 

2. Характерним для хронічної ниркової недостат-
ності котів є комплекс мікроскопічних змін, який 
включає: 1) розширення та переповнення кров’ю ка-
пілярів частини клубочків; 2) сладж–феномен у капі-
лярах частини клубочків; 3) відсутність крові в капі-
лярах частини клубочків; 4) підвищену кількість фі-
льтрату в порожнині капсули Боумена–
Шумлянського; 5) потовщення (в частині випадків 
півмісяцеподібне) парієтального листка капсули Боу-
мена–Шумлянського за рахунок гіпертрофії та гіпер-
плазії її клітин у частини ниркових тілець; 6) склероз 
клубочків частини ниркових тілець і тотальний скле-
роз частини ниркових тілець; 7) утворення мікрокіст, 
головним чином у кірковій речовині. Інші мікроско-
пічні зміни в різних тварин варіюють. 

Перспективи подальших досліджень. У подаль-
шому необхідно з’ясувати мікроскопічні зміни в ін-
ших органах котів за ХНН. 
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Функції циклу трикарбонових кислот і циклічного процесу синтезу жирних кислот можливі тільки за умов нормального 

обміну вуглеводів.Тому важливо знати природу нормального стану метаболізму у рубці і причини його порушень, а також 
володіти знаннями, щоб вчасно і вміло впливати екзогенними факторами. Серед останніх особливого значення набуває 
метаболічна інженерія, яка, шляхом конструювання масштабів і швидкості каскаду основних реакцій перетворень відпові-
дних поєднань субстратів та інших ефекторів, дозволяє одержувати від тварин високий якісний і продуктивний ефект. 

У статті наведено експериментальні дані щодо впливу антибіотичної кормової добавки монензину на метаболічні 
процеси в рубці телят та її продуктивний ефект.Отримані результати досліджень метаболізму вуглеводів змішаними 
популяціями мікроорганізмів рубця жуйних тварин за дії добавки йонофорурозширюють існуючі відомості про її роль в 
засвоєнні поживних речовин раціону, а також доповнюють дані про особливості впливу на інтермедіарний обмін і 
продуктивний ефект екзогенних факторів субстратно–ерготропного комплексу, що, в кінцевому підсумку, дозволяє 
конструювати суттєве прискорення процесів анаболізму і досягнення високих рівнів продуктивності. 

Проведеними дослідженнями встановлено,що у ростучих телят, особливо при переході на рослинну дієту, добавки 
йонофору істотно впливають на рубцево–інтермедіарний метаболізм. 

Згодовування піддослідним телятам антибіотичної кормової добавки монензину в дозі 0,5 г/кг живої маси в день 
проявляє відчутну дію на метаболічні процеси в рубці, особливо під час привчання тварин до рослинних кормів та в 
подальші періоди їх згодовування. Ця дія проявляється, передовсім, у зміні молярного співвідношення ЛЖК (підвищення 
молярної частки пропіонату за рахунок зниження ацетату), а також у зростанні середньодобових приростів на 10,4% 
(1037 проти 939 г). 

Ключові слова: метаболізм, антибіотичні речовини, монензин, телята, рубець, прирости. 
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Функции цикла трикарбоновых кислот и циклического процесса синтеза жирных кислот возможны только в условиях 

нормального обмена углеводов. Поэтому важно знать природу нормального состояния метаболизма в рубце и причины его 
нарушений, а также обладать знаниями, чтобы вовремя и умело влиять экзогенными факторами. Среди последних особое 
значение приобретает метаболическая инженерия, которая путем конструирования масштабов и скорости каскада 
основных реакций преобразований соответствующих сочетаний субстратов и других эффекторов, позволяет получать от 
животных высокий качественный и производительный эффект. 
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В статье приведены экспериментальные данные о влиянии антибиотической кормовой добавки монензину на метабо-
лические процессы в рубце телят и ее продуктивный эффект. Полученные результаты исследований метаболизма углево-
дов смешанными популяциями микроорганизмов рубца жвачных животных за действия добавки йонофора расширяют 
существующие сведения о ее роли в усвоении питательных веществ рациона, а также дополняют данные об особенностях 
влияния на интермедиарный обмен и продуктивный эффект экзогенных факторов субстратно–эрготропного комплекса, 
что, в конечном итоге, позволяет конструировать существенное ускорение анаболических и достижения высоких уровней 
производительности. 

Проведенными исследованиями установлено, что в растущих телят, особенно при переходе на растительную диету, 
добавки йонофора существенно влияют на рубцово–интермедиарный метаболизм. 

Скармливания подопытным телятам антибиотической кормовой добавки монензина в дозе 0,5 г/кг живой массы в день 
проявляет ощутимое воздействие на метаболические процессы в рубце, особенно во время приучения животных к расти-
тельным кормам и в последующие периоды их скармливания. Это действие проявляется, прежде всего, в изменении моляр-
ного соотношения ЛЖК (повышение молярной доли пропионата за счет снижения ацетата), а также в росте среднесу-
точных приростов на 10,4% (1037 против 939 г). 

Ключевые слова: метаболизм, антибиотические вещества, монензин, телята, рубец, приросты. 
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Functions tricarboxylic acid and a cyclic fatty acid synthesis process is only possible under normal carbohydrate metabolism. It 

is therefore important to know the nature of the normal state of metabolism in the rumen and the reasons for its violations, and have 
the knowledge and skill in time to influence exogenous factors. Among the latter is particularly important metabolic engineering that 
by constructing the scale and speed of the cascade of reactions major transformations appropriate combinations of substrates and 
other effectors, yields on high–quality animals and productive effect. 

The article presents experimental data on the effect of antibiotic feed additive monensin on metabolic processes in the rumen of 
calves and its productive effect. The results of carbohydrate metabolism studies with mixed populations of microorganisms rumen of 
ruminant animals of the additive ionophore expand the existing information about its role in the assimilation of nutritious diet sub-
stances, as well as complementary data on the features of influence on of intermediate exchange and productive effect of exogenous 
factors substrate–ergotropic complex that, in ultimately, it allows the construction of a significant acceleration of anabolic and 
achieve high levels of performance. 

Research evidence that growing calves, especially when switching to vegetarian diet, supplements ionophore significant effect on 
scar of intermediate metabolism. 

Feeding calves antibiotic feed additive monensin at a dose of 0.5 g/kg body weight per day, showing a measurable impact on the 
metabolic processes in the rumen, especially during the habituation of animals to the vegetation and in subsequent periods of feed-
ing. This effect is primarily a change in the molar ratio of VFA (increase the molar proportion of propionate at the expense of ace-
tate), and the average daily gain in growth by 10.4% (1037 against 939 g). 

Key words: metabolism, antibiotic substances, monensin, calves, rumen,weight gains. 
 

Вступ 
 
На сучасному етапі ведення тваринництва великий 

інтерес викликає застосування антимікробних 
речовин (Hennig et al., 1986; Vojtjuk, 1995; Gonchar, 
2001). Проаналізувавши дані із 300 дослідів із 
застосуванням 70 мг хлортетрацикліну або 
окситетрацикліну на тварину в день,вчений D. Tuschy 
(1978) зробив висновок, що ці добавки збільшують 
прирости на 9% і знижують витрати корму на 8% 
(Kurylov and Krotkova, 1971). У США 60% всього 
поголів’я худоби, що відгодовується, одержує 
тетрацикліни. До цього слід додати,  що у худоби, 
відгодовуваної з мінімумом витрат грубих кормів, 
часто виникають абсцеси печінки. Але при добавках 
тетрациклінів кількість їх знижується (Piatkowski, 
1975; Kmet’ et al., 1990). Виясняючи механізм дії 
антибіотиків пеніциліну, еритроміцину, 
хлорамфеніколу і ін., було встановлено зниження 
N·NH3 у рубцевій рідині на 35 – 50%. Тому на даний 

час позитивний ефект від добавок антибіотиків у 
концентровані корми при відгодівлі худоби не 
викликає сумнівів. 

Застосування таких антимікробних кормових 
добавок як йонофори, макроліди, кормові антибіотики 
тощо сприяє збільшенню приростів на 8 – 17% і 
знижує витрати корму на 10 – 12%. Наприклад, у 
США, завдячуючи цим добавкам, протягом року 
можна було вивільнити близько 800 тис. га посівної 
площі під зернові та сою. Інші підрахунки свідчать, 
що у цій країні економічний ефект від застосування 
антибіотичних речовин складає 2,1 млрд. доларів в рік 
(Kurylov and Krotkova, 1971; Marounek et al., 1991). 

Відомо, що рубцева мікробна популяція здатна ін-
тенсивно зброджувати всі різновиди вуглеводів, які 
використовуються в живленні жуйної тварини. Порі-
вняно з крохмалем, вона більше ніж у 2 рази продукує 
ЛЖК при ферментації геміцелюлози. Відносно більше 
їх продукує вона і при метаболізаціїпектину та целю-
лози. Цікаво, що при ферментації крохмалю най-
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менше продукується С2. Більше ацетату утворюється 
із целюлози і найбільше – із пектину. Пропіонату 
найбільше продукується із крохмалю. Подібне (але на 
нижчому рівні) спостерігається і при аналізі продукції 
С4. Певна субстратна залежність виявляється і для С5. 
Такі результати збігаються з даними літератури 
(Davletova, 1974; Kmet’ et al., 1990; Leskovych, 1990; 
Marounek et al., 1991; Kalachnjuk et al., 1991; Ljubec'ka, 
2000; Marounek et al., 2001). Вони важливі при визна-
ченні стратегії планування заходів щодо кількісно–
якісного живлення жуйної тварини з метою одержан-
ня від неї максимально бажаної продукції. Суттєву 
роль тут можуть відіграти екзогенні ерготропні фак-
тори, до яких відносять кишкові стабілізатори та ре-
гулятори мікробного метаболізму у рубці (Kurylov 
and Krotkova, 1971; Kalachnjuk, 1981; Marounek, 1989). 
Перед усім, це стосується таких антимікробних кормо-
вих добавок як йонофори (Kurylov and Krotkova, 1971; 
Gulyyj and Mel'nychuk, 1978; Marounek et al., 1991). 

З літературних джерел відомо, що деякі антибіо-
тичні кормові добавки – йонофори – інгібують розви-
ток грампозитивних бактерій у шлунково–кишковому 
тракті (Kurylov and Krotkova, 1971). Серед них, у сві-
товій практиці ведення тваринницької галузі, най-
більш поширеною визнано монензин. І хоча у Вели-
кобританії та Німеччині вже понад 20 років з метою 
зниження проносів, витрат корму на одиницю приро-
сту та підвищення продуктивних якостей ростучих 
телят використовують такі антибіотичні кормові до-
бавки, як авопарцин, бацитрацин, флавоміцин, віржі-
ніаміцин, нітровин у складі замінників молока і кон-
центратів (Marounek et al., 1991), проте питання зго-
довування йонофорного антибіотикамонензину на 
сьогоднішній день залишається ще відкритим.  

Тому метою наших досліджень було вивчити 
вплив добавки йонофорумонензину на рубцевий 
метаболізм і прирости живої маси телят в процесі їх 
росту і формування якостей жуйної тварини. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились у ДП ДГ «Оброшине» 

Пустомитівського району Львівської області на двох 
групах клінічно здорових телят української чорно–
рябої породи. Годівлю телят здійснювали згідно 
рекомендованих норм (ВАСХНІЛ, 1985). Накладання 
фістул на рубець телят виконано у 20–денному віці. 
Для біохімічних досліджень вміст рубця брали через 2 
години після ранкової годівлі. 

Вивчали вплив добавки йонофорумонензину на 
рубцевий метаболізм і прирости живої маси телят в 
процесі їх росту і формування якостей жуйної 
тварини, тобто починаючи з початкової ваги 52,3 кг і 
до досягнення 225 кг.  

Монензин згодовували разом з рідкими і твердими 
кормосумішами в дозі 0,5 мг на 1 кг живої маси 
тварини. Телята до 36–денного віку мали молочну 
дієту, а далі поступово їх привчали до поїдання 
концентратів, сухого трав’яного борошна та 

кукурудзяного силосу. Контрольна група телят (18 
бичків) не одержувала антибіотик, а дослідній групі 
(18 бичків) згодовували його  у вищевказаній дозі. 

У вмістимому рубця визначали динаміку рівня рН 
за допомогою платинових електродів по Жакобу, 
летких жирних кислот (ЛЖК) – паровою дистиляцією 
в апараті Маркгама з наступним титруванням; 
індивідуальних низькомолекулярних карбонових 
кислот (С2 – ацетату, С3 – пропіонату, С4 – бутирату 
та ін.) – на газовому хроматографі Chrom–5 з 
колонкою 91,8, заповненою Inerton AW (10% Reopelex 
400); N·NH3 – неслеризацією з наступною 
спектрофотометрією за мікрометодом Г.І.Калачнюка і 
ін. (Kalachnjuk, 1981); лактату – за методикою 
M.Hohorst. 

Статистичну обробку отриманих результатів 
здійснювали за допомогою програми MicrocalOrigin 
(Version:5). Порівняння двох мінливих величин 
проводили на основі показника вірогідності різниці 
«t» (критерій Ст’юдента). Відмінність між 
величинами вважали статистично вірогідною, якщо 
ймовірність різниці Р була меншою 0,05 (*), 0,01 (**) і 
0,001 (***). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Із даних, одержаних у наших дослідженнях на 

ростучих телятах видно, що використання 
йонофорного антибіотика монензину може мати 
важливе науково–практичне значення. Результати 
дослідження представлені у табл. 1 і 2. 

З наведених даних видно, що згодовування 
монензину в дозі 0,5 мг на 1 кг живої маси ростучим 
телятам знижує в рубцевім вмісті рН і вміст ацетату 
та підвищує кількість утвореногопропіонату (табл. 1). 
Однак, це ще не проявляє відповідної дії на рубцево–
інтермедіарний метаболізм, щоб підвищити прирости 
живої маси (табл. 2). Більш відчутна дія йонофору на 
рубцевий метаболізм спостерігається у періоди 
привчання  телят  до рослиннихкормів та при повному 
переведенні їх на рослинну дієту. 

Так, під час привчання виявляється ще й вірогідне 
збільшення молярного відсотку валеріату при 
достовірному зниженні метаболічнихіндексів С2/С3 та 
NG/GR. Майже теж саме ( а також ще й зниження 
лактату) в рубці відмічається і впродовж всього 
періоду живлення на рослинній дієті. Ці чіткі та 
тривалі зміни у обмінних процесах супроводжуються 
підвищенням середньодобових приростів живої маси 
телят. Саме за цей період було одержано найвищі 
прирости тварин контрольної групи (939 г), а із 
згодовуванням монензину вони стають ще вищими 
(1037 г). Міжгрупова різниця – статистично вірогідна 
і складає 98 г, тобто – 10,4%. 

Отже, з допомогою йонофорної кормової добавки 
– монензину можна суттєво впливати на рубцевий 
метаболізм і прирости живої маси ростучих телят. 
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Таблиця 1 
Параметри рубцевого метаболізму у ростучих телят за умов згодовування йонофору–монензину  

(M ± m; n = 18) 

Параметри Г Т 
Етапи досліджень 2) 

1 2 3 4 5

рН 
К 
Д 

6,01 ± 0,24 
5,92 ± 0,30 

6,21 ± 0,34
5,71 ± 0,20* 

5,78 ± 0,31
5,49 ± 0,26* 

6,14 ± 0,04 
5,74 ± 0,12 

6,75 ± 0,37
6,29 ± 0,14 

N·NH3, мг/л 
К 
Д 

87 ± 33 
75±48 

341 ± 126
325 ± 122 

378 ± 39
379 ± 78 

236 ± 51 
267 ± 44 

131 ± 54
136 ± 66 

Лактат, мМ 
К 
Д 

0,76 ± 0,34 
0,30 ± 0,13 

3,82 ± 1,39
3,29 ± 0,68 

0,54 ± 0,5
0 

3,17 ± 0,31 
0,77 ± 0,42* 

2,69 ± 0,70
1,49 ± 0,51* 

Сума ЛЖК, мМ 
К 
Д 

88,7 ± 13,9 
89,2 ± 27,8 

89,7 ± 21,7
99,1 ± 24,0 

132,4 ± 15
147 ± 33 

134,6 ± 2,0 
98 ± 12* 

113 ± 31
121 ± 28 

С2, 
моль% 

К 
Д 

55,1 ± 2,1 
55,8 ± 2,7 

55,3 ± 3,1
50,3 ± 2,7* 

52,2 ± 1,0
48,8 ± 2,8 

49 ± 2,7 
47,1 ± 2,5 

54,8 ± 3,9
52,4 ± 3,2 

С3, 
моль% 

К 
Д 

24,9 ± 2,3 
25,6 ± 2,8 

27,7 ± 1,1
31,8 ± 2,2* 

31,2 ± 2,5
34,3 ± 1,2* 

25,0 ± 2,4 
29,0 ± 2,8 

27,3 ± 3,5
31,7 ± 3,5* 

С4, 
моль% 

К 
Д 

10,4 ± 1,0 
11,5±1,3 

9,6 ± 1,0
10,4 ± 1,3 

9,8 ± 1,2
11,1 ± 1,6 

15,0 ± 1,6 
12,1 ± 1,9* 

13,7 ± 1,6
12,7 ± 2,3 

іС5, 
моль% 

К 
Д 

2,7 ± 1,1 
2,7 ± 1,5 

2,3 ± 0,7
1,1 ± 0,1 

0
0 

3,2 ± 2,1 
4,6 ± 2,2 

0
0 

С5, 
моль% 

К 
Д 

6,9 ± 0,9 
7,1 ± 1,1 

5,1 ± 1,2
7,7 ± 1,7* 

6,8 ± 1,2
5,8 ± 1,6 

7,8 ± 2,0 
7,2 ± 1,6 

4,2 ± 1,8
3,2 ± 1,3 

С2/С3 
К 
Д 

2,21±0,27 
2,17±0,29 

1,99 ± 0,13
1,58 ± 0,14* 

1,67 ± 0,15
1,40 ± 0,1 

1,96 ± 0,25 
1,62 ± 0,25 

2,0 ± 0,43
1,65 ± 0,38 

NG/GR3) 
К 
Д 

2,60 ± 0,32 
2,54 ± 0,33 

2,43 ± 0,15
1,98 ± 0,18* 

2,07 ± 0,17
1,76 ± 0,11* 

2,23 ± 0,42 
2,07 ± 0,25 

2,01 ± 0,6
1,81 ± 0,6 

Примітка: ГТ – групи телят; 1)– К – контроль, Д – згодовування йонофору 0,5 мг/кг живої маси; 2)–1– дослідження до 
початку експерименту, 2– дослідження на молочній дієті, 3– дослідження під час привчання до рослинних кормів, 4 і 5– 
дослідження на рослинній дієті; 3) – індекс відношення неглюкогенних до глюкогенних кислот за формулою Jensen 
NG/GR=(C2+2C4+C5)/(C3+C5); *Р<0,05 

 

Таблиця 2 
Продуктивний ефект від згодовування йонофору 

ростучим телятам (M±m; n=18) 

Параметри 
Групи телят

К Д
Тривалість досліду (днів) 181 181

Жива маса: 
на початку досліду (кг) 

на кінець молочного періоду (кг)
на кінець досліду (кг) 

(%) 

 
53,2 ± 11,2 
76,8 ± 11,3 

213,0 ± 12,0 
100,0 

 
52,3 ± 12,4
75,6 ± 10,7
225,9 ± 8,2

106,1 
СДП до кінця молочного  

періоду (г) 
(%) 

657 ± 24,2 
100,0 

647 ± 13,1 
99,0 

СДП від кінця молочного 
періоду (г) 

(%) 

939 ± 16,1 
100,1 

1037 ± 
10,6* 
110,4 

СДП за 181 день (г) 
(%) 

883 ± 15,2 
100,0 

959 ± 9,3
108,6 

Примітка: К – контрольна; Д – дослідна; СДП – 
середньодобові прирости; *Р<0,05 

 
Висновки 

 
Згодовування ростучим телятам монензину в дозі 

0,5 мг/кг живої маси в день проявляє відчутну дію на 
метаболічні процеси в рубці, особливо під час 
привчання тварин до рослинних кормів та в подальші 
періоди їх згодовування. Ця дія проявляється, 
передовсім, у зміні молярного співвідношення ЛЖК 
(підвищення молярної частки пропіонату за рахунок 
зниження ацетату), а також у зростанні 

середньодобових приростів на 10,4% (1037 проти 
939 г). 

Перспективи подальших досліджень. Доцільно 
продовжити дослідження з вивчення метаболічних 
процесів у рубці жуйних тварин за дії йонофорної 
кормової добавки монензину. 
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В кінних заводах та племрепродукторах превентивні заходи щодо інфекції, зумовленої герпесвірусами коней першо-

го типу повинні бути комплексними. Необхідно регулярно проводити дегельмінтизації, вітамінізації, застосовувати 
вірусвакцини, які профілактують масові аборти у кобил і знижують захворювання молодняку респіраторною формою. 
Застосування препаратів Біомін П.Е.П. та Мікофікс Плюс з розрахунку по 2 гр/100 кг живої маси з проміжком в одну 
добу протягом 20 діб в місяць протягом одного місяця до та після жереблення сприяє підвищенню резистентності 
організму коней та зниженню рівня інфікованості герпесвірусною інфекцією першого типу. При регулярному прояві 
респіраторних хвороб у лошат вакцинацію варто проводити тричі: перший раз – в 10–добовому віці при наявності 
нормальної температури тіла в них, наступні – відповідно до інструкції. Додаткова вакцинація в ранньому віці сприяє 
блокуванню вакцинним штамом рецепторів клітин, і, відповідно, хвороба при виникненні протікає в легкій формі. Ос-
новою неспецифічної профілактики герпесвірусної інфекції коней 1 типу є уникнення чи мінімізація впливу стрес–
факторів та імунодепресантів на коней, дотримання ветеринарно–санітарних вимог утримання та годівлі. Схема 
лікування коней при герпесвірусній інфекції першого типу залежить від форми прояву хвороби і спрямована на запобі-
гання вторинним ускладненням та зменшення симптоматичного прояву захворювання. 

Ключові слова: профілактика, лікування, герпесвірусні інфекції, ринопневмонія, коні, вакцинація, антибіотикоте-
рапія, інтерферон, СЕГП, сироватка реконвалесцентів. 
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В конных заводах и племрепродукторах превентивные мероприятия инфекций, предопределенных герпесвирусамы 

лошадей первого и второго типов должны быть комплексными. Необходимо регулярно проводить дегельминтизации, 
витаминизации, применять вирусвакцины, которые профилактируют массовые аборты у кобыл и снижают заболева-
ние молодняка респираторной формой. Применение препаратов Биомин П.Е.П. и Микофикс Плюс из расчёта по 
2 гр/100 кг живой массы с промежутком в одни сутки в течение 20 суток в месяц в течение одного месяца до и после 
выжеребки способствует повышению резистентности организма лошадей и снижению уровня инфицированности 
герпесвирусной инфекцией первого типа. При регулярном проявлении респираторных болезней у жеребят вакцинацию 
необходимо проводить трижды: первый раз – в 10–суточном возрасте при наличии нормальной температуры тела в 
них, следующие, в соответствии с инструкцией. Дополнительная вакцинация в раннем возрасте способствует блоки-
ровке вакцинным штаммом рецепторов клеток, и, соответственно, болезнь при возникновении протекает в легкой 
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форме. Основой неспецифической профилактики герпесвирусной инфекции лошадей 1 типа является избежание или 
минимизация влияния стресс–факторов и иммунодепрессантов на лошадей, соблюдение ветеринарно–санитарных 
требований содержания и кормления. Схема лечения лошадей при герпесвирусной инфекции первого типа зависит от 
формы проявления болезни и направлена на предотвращение вторичных осложнений и уменьшения симптоматическо-
го проявления заболевания. 

Ключевые слова: профилактика, лечение, герпесвирусные инфекции, ринопневмония, лошади, вакцинация, антиби-
отикотерапия, интерферон, СЕГП, сыворотка реконвалесцентов. 
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In stud farms and pedigree farms preventive measures of infections, predefined herpesvirus horses of the first types must be 
complex. It should hold regular deworming, fortification, apply virusvaktsyny that profilaktuyut massive abortions in mares and 
lower respiratory disease of young form. The use of drugs Biomin P.E.P. and Mikofiks plus the rate of 2 g/100 kg of live weight 
with an interval of one day for 20 days per month for one month before and after zhereblennya improves body resistance horses 
and reduction of infection herpes virus infection, the first type. With regular manifestation of respiratory disease in foals vac-
cinated should be performed three times: the first time – a 10–day age in the presence of a normal body temperature in them, 
these – according to the instructions. Additional vaccination at an early age helps blocking vaccine strain receptor cells and, 
therefore, when a disease occurs in a mild form. At present, Ukraine registered bivalent inactivated vaccine against influenza 
and herpes infection of horses BioEquin FH and inactivated vaccine against herpes infection of horses BioEquin H, BIOVET, 
Czech Republic. Both vaccines contain in their composition herpesvirus inactivated horse first type. 

The basis for nonspecific prevention of herpes type 1 infection of horses is to avoid or minimize the effects of stress factors 
and immunosuppressive drugs on horses, compliance with veterinary and sanitary requirements of keeping and feeding. Scheme 
treat horses with herpes infection depends on the type of the first manifestations of the disease and is aimed at preventing sec-
ondary complications and reducing symptomatic manifestations of the disease. In the respiratory form kombiferon injected 
intramuscularly (recombinant ά– and γ–interferon) – 1 cm3 per 100 kg live weight for 5 days or izamben (amizon) – 1 g per 
100 kg body weight for 3 days. In the mass outbreaks of respiratory disease in foals good therapeutic effect is serum mares 
convalescents, which is used subcutaneously at a dose of 0.5 – 1 cm3 per 1 kg of live weight for 3 days. 

Must conducted one such antibiotic drugs: intramitsyn, penbenks, lincomycin hydrochloride at a dose of 4 – 5 cm3 per 100 kg 
live weight for 3 – 4 days. The best results can be obtained with the use of antibiotics previously tested on sensitivity to conditionally 
microflora. After treatment of horses should be exempt from work 7 – 10 days, contributing to a full recovery. If you own inability 
animals stand, to prevent bedsores, and raise their fixed with supporting band, horses placed between two wooden bars in a box. In 
symptomatic treatment should also massage the limbs. In the first form of genital conduct inspection of the udder and genitals. In an 
open cervix, metritis and endometritis presence necessary to lavage the uterus with saline. This once daily should be washed with 
warm womb of 0.9% solution of sodium chloride until the solution to that is poured out becomes transparent. 

Key words: prophylaxis, treatment, herpesvirus infections, horse, rinopneumonia, vaccination, antibiotic therapy, interferon, 
SEGP, serum convalescents. 

 
Вступ 

 
Герпесвірусна інфекція коней 1 типу, незважаю-

чи на повсюдну вакцинацію у світі, навіть сьогодні 
є великою проблемою конярства (Guanggang, 2012). 
Системних противірусних лікувальних препаратів при 
герпесвірусних інфекціях коней не існує. Стратегія 
лікування спрямована на полегшення прояву клініч-
них симптомів і запобігання вторинним ускладненням 
захворювання. Респіраторні інфекції у коней з висо-
кою резистентністю, як правило, проходять без ліку-
вання і потребують лише належного догляду за тва-
ринами (Starcheus, 1999). 

Основні цілі терапії такі: зменшити клінічні озна-
ки вірусної інфекції, зупинити гідратацію і забезпечи-
ти щоденні калорійні потреби хворих тварин, змен-
шити ускладнення, що виникають через бактеріальні 
суперінфекції, чи шляхом попередження генералізації 
інфекції за межами дихальних шляхів. Дві головні 
задачі при неускладненій ринопневмонії  антипіретія 

і застосування нестероїдних протизапальних препара-
тів для запобігання запалення дихальних шляхів (Cut-
ler and MacKay, 1997). 

Для коней з паралічем, зумовленим ГВК–1, вико-
ристовують диметилсульфоксил (3 см3/кг) разом з 
парентеральним кортикостероїдом (дексаметазон 
0,1 мг/кг). Коням з паралічем сечового міхура чи його 
сфінктера, що пов’язані з нервовим проявом ринопне-
вмонії, необхідна постійна сечова катетеризація, пос-
ткатетерне промивання сечового міхура розчинами 
антибіотиків, лікування циститу. При певних клініч-
них випадках (ГВК–1 неонатальна інфекція жеребців, 
рання стадія спалаху ГВК–1 аборту чи мієлоенцефа-
лопатія і т.д.) використовують препарати антивірусної 
хіміотерапії, наприклад ациклічні нуклеотидні анало-
ги (ацикловір, валацикловір), які є дорогими і тому 
можуть застосовуватися для лікування окремих цін-
них тварин (Wilkins et al., 2003). 

Найбільш дієвим профілактичним заходом є поділ 
коней на невеликі групи з наступним утриманням і 
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обслуговуванням кожної групи як ізольованого ціло-
го; запобігання стресам (Bryans, 1981). Групи підби-
рають за віком, статтю, використанням і частотою 
переміщення окремої тварини. Жеребних кобил пот-
рібно вчасно ізольовувати, не утримувати їх разом з 
нежеребними, особливу увагу слід приділяли твари-
нам, що будуть вперше жеребитись. Велику небезпеку 
для групи являють нові тварини, які недавно підда-
лись можливому інфікуванню при продажі, шоу, ска-
чках, змаганнях, тренуваннях, а також при змішуванні 
різних груп коней. Тобто, перед введенням в групу 
нового коня потрібна мінімальна 21–добова ізоляція. 

Метою нашої роботи було удосконалення мето-
дів лікування та профілактики герпесвірусних інфе-
кцій першого типу у коней. Для цього були постав-
ленні такі завдання: розробити лікування респірато-
рної, нервової та генітальної форм герпесвірусної 
інфекції першого типу, а також удосконалити про-
філактичні заходи. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Досліди були проведені на конях різних вікових і 

породних груп з кінних господарств України (260 
голів, в 2010 – 2015 роках). Епізоотологічний метод 
досліджень проводився за загальноприйнятими під-
ходам (Dzhupina and Kolosova, 1991; Jarchuk et al., 
2002). Для підтвердження діагнозу в РЗГА та РДП 
був використаний герпесвірус коней першого типу 
(штам «ГВК–1 Ж»). Дослідження проводили у від-
повідності з методичними рекомендаціями: Діагнос-
тика герпесвірусної інфекції першого та другого типу 
у коней (Galatjuk et al., 2009). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Внаслідок проведення цілого ряду експеримен-

тальних досліджень, нам вдалось удосконалити 
лікувально–профілактичні заходи при інфекціях 
коней, зумовлених ГВК 1 типу.  

1. При респіраторній формі слід внутрішньо-
венно вводити розчин такого складу: 300 см3 3%–
ного розчину норсульфазолу натрію, 200 см3 40%–
ної глюкози, 100 см3 етилового спирту, 20 см3 кофе-
їну протягом 3 – 4 діб. Добрий лікувальний ефект 
можна отримати при застосуванні розробленого 
нами препарату СЕГП (Патент 36030 А, Україна), 
що містить такі складники: сульфаніламіди, спирт, 
глюкоза, прополіс. Препарат вводиться внутрішньо-
венно в дозі 0,5 см3 на 1 кг живої маси протягом 3 – 
4–х діб. Додатково при високій температурі внутрі-
шньом’язово слід вводити диклоберл або вольтарен 
в дозі 3,5 – 4 см3 на 100 кг живої маси протягом 2 – 
4–х діб. Внутрішньом’язово вводять комбіферон 
(рекомбінантні ά– та γ–інтерферони) – 1 см3 на 100 
кг живої маси протягом 5–ти діб або ізамбен (амі-
зон) – 1 г на 100 кг живої маси протягом 3 діб. При 
масових спалахах респіраторних хвороб у лошат 
добрий лікувальний ефект дає сироватка кобил ре-
конвалесцентів, яку застосовують підшкірно в дозі 
0,5 – 1 см3 на 1 кг живої маси протягом 3–х діб. 

Обов’язково проводиться антибіотикотерапія 
одним з таких препаратів: інтраміцин, пенбенкс, 
лінкоміцину гідрохлорид в дозі 4 – 5 см3 на 100 кг 
живої маси протягом 3 – 4 діб. Кращі результати 
можна отримати при застосуванні антибіотиків по-
передньо протестованих щодо чутливості до умов-
нопатогенної мікрофлори. Протягом 3 – 4 діб один 
раз на добу застосовували аерозолі бальзаму 
«в’єтнамська зірочка» з експозицією 20 – 30 хвилин. 
Після проведення лікування коней слід звільнити 
від роботи на 7 – 10 діб, що сприяє їх повному оду-
жанню. При нехтуванні цим правилом відмічалися 
рецидиви хвороби. 

2. При нервовій формі необхідно застосовувати 
внутрішньовенно розчин такого складу: 200 см3 
40% глюкози, 20 – 30 см3 20% кофеїну, 5 – 6 см3 
лазікса. Крім того внутрішньом’язово вводять 20 – 
25 см3 пірацетаму протягом 4 – 5 діб. Підшкірно – 
вітаміни В2, В6, прозерин або аміридин протягом 5 – 
7 діб в загальноприйнятих дозах. Додатково при 
необхіднлсті вводять вищевказані антибіотики про-
тягом 3 – 4 діб. При нездатності тварин самостійно 
стояти, для профілактики пролежнів, їх підіймають 
та фіксують за допомогою підтримуючих шлей, 
коней розміщують між двома дерев’яними брусками 
у деннику. Крім симптоматичного лікування пока-
заний також масаж кінцівок. 

3. При генітальній формі спершу проводять об-
стеження вимені та статевих органів. При відкритій 
шийці матки, наявності метритів та ендометритів 
необхідно провести промивання матки фізіологіч-
ним розчином. При цьому один раз на добу слід 
промивати матку теплим 0,9% розчином кухонної 
солі до поки розчин, що виливається, не стане про-
зорим (вводять по 3 – 4 л). Після цього застосову-
ють 3 – 4 внутрішньоматкові палички. Також слід 
застосувати в загальноприйнятих дозах прозерин чи 
аміридин, тетравіт, катозал 2 – 3 рази з інтервалом 2 
– 3 доби. При гнійному ендометриті слід застосува-
ти антибіотики, чутливість мікрофлори до яких 
доцільно встановити в лабораторії. 

Неспецифічна профілактика. Основою неспе-
цифічної профілактики герпесвірусної інфекції ко-
ней 1 типу є уникнення скупченого утримання ко-
ней. Ідеальним є варіант індивідуального утримання 
тварин з мінімальним контактом між ними. Необ-
хідно приділяти особливу увагу виконанню компле-
ксу профілактичних заходів, направлених на недо-
пущення у жеребних кобил стресів й інших неспри-
ятливих факторів. Практичні спостереження й ре-
зультати власних розробок свідчать про те, що в 
господарствах, де для конематок використовують 
збалансований кормовий раціон, багатий вітаміна-
ми, регулярно проводиться профілактика гельмінто-
зів, вітамінізація на 10 – 11 місяцях жеребності, 
конематок випасають до грудня місяця, масове же-
реблення відбувається в січні–березні, а в стійловий 
період жеребні кобили перебувають у левадах не 
менше 3 – 4 годин на добу, аборти на 8,5 – 11 міся-
цях жеребності та масові респіраторні хвороби про-
являються рідко й не завдають значного економіч-
ного збитку. 
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З метою підвищення резистентності організму 
кобил та зниженню рівня інфікованості герпесвіру-
сною інфекцією першого типу доцільно задавати 
разом із концентрованими кормами препарати Біо-
мін П.Е.П. та Мікофікс Плюс з розрахунку по 
2 гр/100 кг. ж. м. з проміжком в одну добу протягом 
20 діб в місяць протягом одного місяця до та після 
жереблення. Для профілактики клінічного прояву 
хвороби кобил на 8 − 10 міс жеребності забезпечують 
пророщеним зерном (0,5 кг на голову). 

Специфічна профілактика. Участь у проведенні 
оздоровчих заходів та  практичні спостереження 
свідчать про те, що при наявності ринопневмонії в 
господарстві необхідно щорічно проводити вакци-
націю поголів'я. При регулярному прояві респірато-
рних хвороб у лошат вакцинацію варто проводити 
тричі: перший раз – в 10–добовому віці при наявно-
сті нормальної температури тіла в них, наступні – 
відповідно до інструкції. Додаткова вакцинація в 
ранньому віці сприяє блокуванню вакцинним шта-
мом рецепторів клітин, і, відповідно, хвороба при 
виникненні протікає в легкій формі. Лошат, у яких 
підвищена температура тіла, лікують і після оду-
жання вакцинують. Своєчасна імунізація в більшості 
випадків дає змогу запобігти клінічним проявам хво-
роби і підвищує збереження лошат. Вакцинація проти 
герпесвірусної інфекції 1 типу є обов'язковою для 
всіх спортивних коней, інакше вони не будуть до-
пущені до змагань. Обов'язково треба прищеплюва-
ти племінних тварин, особливо кобил, оскільки гер-
песвірус 1 типу − це одна з найвірогідніших причин 
абортів в другій половині жеребності.  

Раніше на території України застосовували вакци-
ну проти ринопневмонії коней: «Вакцина против ри-
нопневмонии лошадей СВ–69» виробництва Щолков-
ської біофабрики (Росія). До недавнього часу в Украї-
ні не було зареєстрованих вакцин щодо герпесвірус-
ної інфекції першого типу. Наразі в Україні зареєст-
ровані бівалентна інактивована вакцина проти грипу і 
герпесвірусної інфекції коней БіоЕквін FH та інакти-
вована вакцина проти герпесвірусної інфекції коней 
БіоЕквін H (BioEquin FH, BioEquin H, БІОВЕТ, Чесь-
ка республіка). Обидві вакцини в своєму складі міс-
тять інактивований герпесвірус коней першого типу. 
На світовому ринку представлений широкий спектр 
вакцин щодо герпесвірусних інфекцій 1 і 4 типу: 
Rhinomune (EHV–1) Equine Vaccine (Boehringer 
Ingelheim) Calvenza–03 EIV/EHV (Rhino + Flu) 
(Boehringer Ingelheim), Duvaxin EHV–1,4 (Fort Dodge); 
Пневмеквін (Merial); Equivac® EHV–1/4 (Fort Dodge, 
USA); FluVac Innovator® EHV–4/1 (Fort Dodge); 
Pneumabort K + 1B (Fort Dodge); Prestige® w/ 
Havlogen® (Intervet); Prodigy® Rhino Shot (Intervet); 
Equilis Resequin (Intervet). Частина з них спрямована 
на профілактику респіраторних проявів і вони мають 
в своєму складі ГВК 1 типу або ГВК–1/4 типів, деякі з 
них спрямовані на профілактику тільки абортів. Од-
нак рівень напруженості імунітету, який вони ство-
рюють не вивчений в Україні, а це обов’язково необ-
хідно знати і врахувати при проведенні їх реєстрації. 

Висновки 
 
1. В кінних заводах та племрепродукторах пре-

вентивні заходи інфекцій, зумовлених ГВК–1 типу 
повинні бути комплексними. Необхідно регулярно 
проводити дегельмінтизації, вітамінізації, застосо-
вувати вірусвакцини, які профілактують масові або-
рти у кобил і знижують захворювання молодняку 
респіраторною формою.  

2. Застосування препаратів Біомін П.Е.П. та Мі-
кофікс Плюс з розрахунку по 2 гр/100 кг. ж. м. з 
проміжком в одну добу протягом 20 діб в місяць 
протягом одного місяця до та після жереблення 
сприяє підвищенню резистентності організму кобил 
та зниженню рівня інфікованості герпесвірусною 
інфекцією першого типу. 

Перспективи подальших досліджень. В подаль-
шому планується удосконалювати схеми лікування 
та профілактики герпесвірусних інфекцій першого 
типу шляхом вивчення нових препаратів, які підви-
щують резистентність організму коней. 
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Деякі макроскопічні зміни у внутрішніх органах котів, що загинули від 
каліцивірусної інфекції  

С.Є. Гаркуша, А.Я. Плагун 
stas_grin@mail.ru 

Національний університет біоресурсів і природокористування України,
вул. Героїв Оборони, 15, м. Київ, 03041, Україна 

В літературних джерелах досить повно описано етіологію, патогенез, клінічну картину та лікування даної хвороби, а 
от патолого–анатомічні зміни, описані досить поверхнево.  Зокрема з макроскопічних змін при каліцивірусній інфекції 
більшість авторів описують кон’юнктивіт, стоматит та пневмонію. Метою даної роботи було більш детально вивчити  
макроскопічні зміни у внутрішніх органах котів різних вікових груп та порід, що загинули від каліцивірусної  інфекції. Для 
досягнення  даної мети були поставлені наступні задання, а саме: провести патолого–анатомічний розтин котів при 
каліцивірусній інфекції, вивчити макроскопічні зміни у внутрішніх органах  котів за даної хвороби та детально описати 
макроскопічні зміни у внутрішніх органах котів, що раніше не описувались. 

Матеріалом для дослідження слугували  трупи 5 кішок різного віку, що загинули від каліцивірусної інфекції. Патолого–
анатомічний розтин трупів котів виконували методом часткової евісцерації на кафедрі патологічної анатомії Національ-
ного університету біоресурсів і природокористування України.  

При патолого–анатомічному розтині в котів, що загинули від каліцивірусної інфекції було встановлено: катаральний 
кон’юнктивіт, гострий катаральний риніт, стоматит, глосит, набряк і серозний та серозно–геморагічний лімфаденіт, а 
також венозний застій та набряк легень, печінка гіперемійована, мускатна. Спостерігали міогенну дилатацію серця та 
катаральний дуоденіт.  

Ключові слова: патолого–анатомічний розтин, коти, тимус, легені, серце, нирки, селезінка, лімфатичні вузли, судина. 

Некоторые макроскопические изменения во внутренних органах котов по-
гибших от калицивирусной инфекции 

С.Е. Гаркуша, А.Я. Плагун 
stas_grin@mail.ru 

Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, ул. Героев Обороны, 15, г. Киев, 
03041, Украина 

В литературных источниках достаточно полно описано этиологию, патогенез, клиническую картину и лечение данной бо-
лезни, а патологоанатомические изменения описаны достаточно поверхностно. В частности с макроскопических изменений при 
калицивирусной инфекции большинство авторов описывают конъюнктивит, стоматит и пневмонию. Целью данной работы 
было более детально изучить макроскопические изменения во внутренних органах котов разных возрастных групп и пород, по-
гибших от калицивирусной инфекции. Для достижения данной цели были поставлены следующие задания, а именно: провести 
патолого–анатомическое вскрытие котов при калицивирусной инфекции, изучить макроскопические изменения во внутренних 
органах котов в данной болезни и подробно описать макроскопические изменения во внутренних органах котов, ранее не описы-
вались. 

Материалом для исследования послужили трупы 5 кошек разного возраста, погибших от калицивирусной инфекции. Патоло-
гоанатомическое вскрытие трупов кошек выполняли методом частичной эвисцерации на кафедре патологической анатомии 
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Национального университета биоресурсов и природопользования Украины. 
При патологоанатомическом вскрытии у котов, погибших от калицивирусной инфекции установлено катаральный конъ-

юнктивит, острый катаральный ринит, стоматит, глоссит, отек и серозный и серозно–геморрагический лимфаденит, а также 
венозный застой и отек легких, печень гиперемирована, мускатная. Наблюдали миогенную дилатацию сердца и катаральный 
дуоденит. 

Ключевые слова: патологоанатомическое вскрытие, коты, тимус, легкие, сердце, почки, селезенка, лимфатические узлы, со-
суд. 

 

Some macroscopic changes in internal organs cats died from calicivirus infection 
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Calicivirus infection of cats is a highly contagious disease of animals of the cat family, which is clinically manifested by conjunctivitis, 
ulcerative stomatitis, rhinitis, tracheobronchitis, pneumonia, and accompanied by significant mortality. This infection is widespread in 
populations of domestic and wild felines throughout the world. 

According to modern world literature the manifestation of the disease depends on the strain of the pathogen. Depending on the strain in-
fected with caliciviruses studs in some cases can be clinically healthy, others have ulcers on the mucous membranes of the oral cavity and 
the symptoms are not much pronounced pneumonia. Less frequently recorded disease that is accompanied by lameness, abortions and 
severe pneumonia. However, the death of all forms recorded very rarely. According to many authors media avirulence and weakly virulent 
strains calicivirus of infection is 36% of cats. 

However, in the last decade were also recorded epizootics of severe disease, mortality is up to 50%. Clinically the disease was charac-
terized by oppression, high continued fever, anorexia, edema of face and extremities, with lesions of dermatitis or alopecia on the face, ears 
and distal parts of the limbs. In the literature adequately described the etiology, pathogenesis, clinical presentation, and treatment of this 
disease, and pathological changes are described is not complete. In particular macroscopic changes at calicivirus infection, most authors 
describe conjunctivitis, stomatitis and pneumonia. The aim of this study was to examine in more detail the macroscopic changes in the inter-
nal organs of cats of various ages and breeds, died of calicivirus infection. the following tasks were set to achieve this goal, namely to carry 
out post–mortem dissection of cats with calicivirus infection to study the macroscopic changes in the internal organs in cats this disease and 
in detail describe the macroscopic changes in the internal organs of cats, not previously described. 

The material for the study were the corpses of five cats of various ages, who died of calicivirus infection. Autopsy corpses of cats was 
performed by partial evisceration at the Department of Pathological Anatomy of the National University of Life and Environmental Sciences 
of Ukraine. At postmortem autopsy in cats killed by calicivirus infection indicate catarrhal conjunctivitis, acute catarrhal rhinitis, stomatitis, 
glossitis, edema and serous and serosanguineous lymphadenitis, and venous congestion and pulmonary edema, liver hyperemia, Muscat. 
Observed myogenic dilatation of the heart and catarrhal duodenitis. 

Key words: mortem autopsy, cats, thymus, lungs, heart, kidneys, spleen, lymph nodes, the vessel. 
 

Вступ 
 
Важко спостерігати за хворобливим станом улюб-

леного котика. Хочеться захистити його від усіх на 
світі вірусів, але деякі з них дуже підступні, тому 
небезпека може чекати на кожному кроці (Tilli and 
Smit, 2001).  

За останні роки в нашій країні значно зріс інтерес 
до розведення кішок. Утримання кішок в домашніх 
умовах, а також створення розплідників, проведення 
виставок створюють передумови до виникнення і 
розповсюдження інфекційних хвороб 
(Korotkonozhkina, 2003). Однією з таких хвороб є 
каліцивірусна інфекція. Каліцивірусна інфекція ши-
роко поширена в усьому світі, зокрема і в Україні. В 
літературних джерелах досить повно описано етіоло-
гію, патогенез, клінічну картину та лікування даної 
хвороби, а от патолого–анатомічні зміни, описані не 
повно.  Зокрема з макроскопічних змін при каліциві-
русній інфекції більшість авторів описують 
кон’юнктивіт, стоматит та пневмонію (Rahmanina et 
al., 1994; Tilli and Smit, 2001). 

Метою даної роботи було більш детально вивчи-
ти макроскопічні зміни у внутрішніх органах котів 
різних вікових груп та порід, що загинули від каліци-

вірусної інфекції. Для досягнення  даної мети були 
поставлені наступні задання: провести патолого–
анатомічний розтин котів при каліцивірусній інфекції, 
вивчити макроскопічні зміни у внутрішніх органах  
котів за даної хвороби та детально описати макроско-
пічні зміни у внутрішніх органах котів що раніше не 
описувались. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для дослідження слугували трупи 5 

кішок різного віку, що загинули від каліцивірусної 
інфекції. Патолого–анатомічний розтин трупів вико-
нували методом часткової евісцерації (Goral's'kyj et 
al., 2005; Zon et al., 2009) на кафедрі патологічної 
анатомії Національного університету біоресурсів і 
природокористування України.  

 
Результати та їх обговорення 

 
При зовнішньому огляді трупів тварин виявили 

наступне: вгодованість всіх тварин, була середньою 
або вище середньої. При огляді органів голови та шиї: 
кон’юнктива  очей набрякла, волога, спостерігали 
гіперемію судин кон’юнктиви в 2–х кошенят ексудат 
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повністю склеював повіки. Слизова оболонка носа 
набрякла, вкрита мутним серозно–слизистим ексуда-
том, який витікав із носових ходів і  засихав в вигляді 
великих кірок на губах і шерсті навколо них. 

При огляді ротової порожнини на слизовій оболо-
нці відзначали добре виражені крововиливи, ерозії і 
виразки, головним чином, на внутрішній поверхні 
губ, на яснах в ділянці корінних зубів і в одному ви-
падку на спинці язика. В усіх тварин, які загинули від 
каліцивірусної інфекції, реєстрували набряк і гіпере-
мію мигдаликів. Заглоткові, підщелепові, поверхневі 
та глибокі шийні лімфатичні вузли були збільшені в 
розмірах, набряклі, з поверхні почервонілі, на розрізі 
гіперемійовані, соковиті.  

Кровоносні судини між кільцями трахеї були роз-
ширені, переповнені кров’ю. В просвіті трахеї вияв-
ляли пінисту рідину білувато–рожевого кольору.  

У 4–х тварин легені при проведенні макроскопіч-
них досліджень були вологими, блискучими, нерів-
номірно забарвленими (чергувалися ділянки рожево-
го, червоного кольору) та мали тістувату консистен-
цію. Судини кровонаповненні. З поверхні розрізу 
стікала піниста рідина. Шматочок легень або важко 
плавав у воді, або тонув. Найбільш виразні зміни 
спостерігались в ділянках легень які безпосередньо 
прилягали до діафрагми.  

Серце  у всіх тварин було рожево–червоного ко-
льору з сіруватим відтінком. Міокард в'ялої консисте-
нції. Стінка правого шлуночка нависала над поздовж-
ньої борозною, співвідношення товщини правого і 
лівого шлуночків – 1:5. Кровоносні судини серця 
були виразно розширені, переповнені кров’ю. В усіх 
камерах серця виявляли темно–червону згорнуту 
кров.  

Всі лімфатичні вузли грудної порожнини збільше-
ні та почервонілі, на розрізі соковиті.  

У дванадцятипалій кишці у 3 з 5 кішок відзначали 
гіперемію та набряк слизової оболонки. 

Печінка в більшості випадків (у 4–х котів) була 
нерівномірно забарвлена – з ділянками сірувато–
жовтого, блідо–жовтого або яскраво–жовтого кольо-
ру, на багатьох ділянках мускатна, місцями виразно 
гіперемійована. На розрізі малюнок печінкових час-
точок був помітно підкресленим. У одного кота вся 
печінка мала жовтуватий колір з ділянками гіперемії. 

У підшлунковій залозі виявляли неоднорідність 
забарвлення (чергування ділянок жовто–рожевого і 
червоного кольору), набрякла, збільшена в розмірах, 

поверхня розрізу була волога у 2 кішок відзначали 
крововилив під капсулою. 

В усіх загиблих від каліцивірусної інфекції котів 
нирки мали сірувато–коричнюватий колір, а місцями 
– ділянки жовтуватого і червонуватого кольору. Всі 
кровоносні судини були виразно розширені, перепов-
нені кров’ю. На розрізі кіркова і мозкова речовини 
нирок вологі, межа між кірковим і мозковим шарами 
була досить чітка. Кіркова речовина – коричневого 
кольору, з дрібними крововиливами, мозкова – нерів-
номірно рожева. 

При макроскопічному дослідженні надниркової 
залози виявлено неоднорідність фарбування органу 
(колір з поверхні варіював від світло–коричневого до 
червоно–синього); горбисту поверхню, наявність 
округлих вузликів діаметром 1–3 мм, що піднімають-
ся над поверхнею органу. 

 
Висновки 

 
При патолого–анатомічному розтині в котів, що 

загинули від каліцивірусної інфекції було встановле-
но: катаральний кон’юнктивіт, гострий катаральний 
риніт, стоматит, глосит, набряк і серозний та серозно–
геморагічний лімфаденіт, а також венозний застій та 
набряк легень, печінка гіперемійована, мускатна. 
Спостерігали міогенну дилятацію серця та катараль-
ний дуоденіт.  

Перспективи подальших досліджень. Провести гі-
стологічні дослідження внутрішніх органів котів різ-
них вікових груп, що загинули від каліцивірусної  
інфекції. 
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Макроскопічні зміни при проліферативній ентеропатії свиней  

С.Є. Гаркуша, Я.О. Продоляк 
stas_grin@mail.ru 

Національний університет біоресурсів і природокористування України,
вул. Героїв Оборони, 15, м. Київ, 03041, Україна 

Дослідники проліферативну енетропатію свиней відносять до маловивчених хвороб. Лише останнім часом вчені 
з’ясували, що в свинарських господарствах інфекція має тенденцію до широкого розповсюдження. У нашій державі пролі-
феративна ентеропатія свиней майже не вивчалася. Тому метою даної роботи було більш детально вивчити  макроскопі-
чні зміни при проліферативній ентеропатії свиней. 

Для досягнення даної мети були поставлені наступні задання: провести патолого–анатомічний розтин свиней шо заги-
нули від проліферативної ентеропатії, вивчити макроскопічні зміни у внутрішніх органах за даної хвороби, та детально 
описати макроскопічні зміни у тих внутрішніх органах, що раніше не описувались.  

Матеріалом для дослідження слугували 10 трупів свиней, що загинули від проліферативної енетропатії. Патолого–
анатомічний розтин проводили в спинному положенні методом часткової евісцерації в загальноприйнятій послідовності 
на кафедрі патологічної анатомії Національного університету біоресурсів і природокористування України.  

При патолого–анатомічному розтині макроскопічні зміни при проліферативній ентеропатії в свиней були такі: вираз-
не потовщення стінки каудальної частини порожньої, клубової, сліпої й ободової кишок, що супроводжувалося виразним 
звуженням їх просвіту. Реєстрували геморагічне запалення лімфовузлів тонкої, сліпої й ободової кишок. В легенях венозний 
застій та їх набряк, а також дилатацію серця і застійну гіперемію печінки. 

Ключові слова: патолого–анатомічний розтин, макроскопічні зміни, свині, легені, серце, нирки, лімфатичні вузли, проліфератив-
на енетропатія, Lawsonia intracellularis. 

Макроскопические изменения при пролиферативной энтеропатии свиней 

С.Е. Гаркуша, Я.О. Продоляк 
stas_grin@mail.ru 

Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины,  
ул. Героев Обороны, 15, г. Киев, 03041, Украина 

Исследователи пролиферативную энетропатию свиней относят к малоизученным болезней. Лишь в последнее время ученые 
выяснили, что в свиноводческих хозяйствах инфекция имеет тенденцию к широкому распространению. В нашем государстве 
пролиферативная энтеропатия свиней почти не изучалась. Поэтому целью данной работы было более детально изучить макро-
скопические изменения при пролиферативной энтеропатии свиней. 

 Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи: провести патологоанатомическое вскрытие свиней по-
гибших от пролиферативной энтеропатии, изучить макроскопические изменения во внутренних органах у данной болезни, и 
подробно описать макроскопические изменения в тех внутренних органах, в которых они  ранее не описывались. 

Материалом для исследования служили 10 трупов свиней, погибших от пролиферативной энетропатии. Патологоанатоми-
ческое вскрытие проводили в спинном положении методом частичной эвисцерации в общепринятой последовательности на 
кафедре патологической анатомии Национального университета биоресурсов и природопользования Украины. 

При патологоанатомическом вскрытии макроскопические изменения при пролиферативной энтеропатии у свиней были сле-
дующие: утолщение стенки каудальной части тощей, подвздошной, слепой и ободочной кишок, что сопровождалось отчетли-
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вым сужением их просвета. Регистрировали геморрагическое воспаление лимфоузлов тонкой, слепой и ободочной кишок. В легких 
венозный застой и их отек, а также дилатацию сердца и застойную гиперемию печени. 

Ключевые слова: патологоанатомическое вскрытие, макроскопические изменения, свиньи , легкие, сердце, почки, лимфати-
ческие узлы,  пролиферативная энетропатия, Lawsonia intracellularis. 

 

Мacroscopic changes in proliferative enteropathy of pigs 
 

S.E. Garkush, J.O.Prodoljak 
stas_grin@mail.ru 

 
National university of life and environmental sciences of Ukraine,  

Heroyiv Oborony Str., 11, Kyiv, 03041, Ukraine 
 

Infectious diseases cause significant economic damage to the industry and one such disease is proliferative enteropathy. 
So scientists have estimated that, for example, in Australia, the losses amount to dollars 20 per 1 pig, and in the United States losses 

from proliferative enteropathy in pigs was dollars 20 million annually. 
Symptoms and signs of the disease are known to scientists for a long time. But only in 1974, scientists discovered a bacterium that multi-

plies rapidly abnormally in the cells, it has been called Lawsonia intracellularis. And it is proved that it is the causative agent of the disease, 
in 1993. 

Recently we discovered that the infection in pig farms tend to widespread. According to the results of serological tests in different coun-
tries of Lawsonia intracellularis it is 60 – 90% of the herd of swine. Other authors have reported that around the world are infected with this 
microorganism is from 30% to 100%  of  herds of pigs. Serological studies have established that Lawsonia intracellularis in the United 
States recorded in 96% of the herd of swine. This is facilitated by the low infectious dose of pathogen isolation from faeces of a large number 
of bacteria, sustained release of the pathogen in the faeces and survival of Lawsonia Intracellularis in the environment for at least 2 weeks. 

In our state proliferative enteropathy pigs hardly been studied. In Ukraine, proliferative enteropathy pigs was detected in 15 pig farms 7 
areas. In Russia, the disease is called a new and poorly understood, but some scientists call it lavsoniosis. 

Therefore the aim of this study was to examine in more detail the macroscopic changes at proliferative enteropathy pigs. 
To achieve this goal the following objectives: to conduct mortem examination of dead pigs of proliferative enteropathy, examine macro-

scopic changes in the internal organs of the disease, and a detailed description of the macroscopic changes in the internal organs, which 
they were not previously documented. 

The material for the study were 10 corpses of pigs killed by proliferative enteropathy. Mortem examination was carried out in spinal po-
sition by partial evisceration in a common sequence at the Department of Pathological Anatomy of the National University of Life and Envi-
ronmental Sciences of Ukraine. 

At postmortem macroscopic changes at autopsy proliferative enteropathy in pigs were the following: thickening of the walls of the cau-
dal part of the jejunum, ileum, cecum and colon intestine, which was accompanied by a distinct narrowing of the lumen. Swollen lymph 
nodes were recorded hemorrhagic thin, blind and colon. In mild venous congestion and edema and dilation of the heart and congestive 
hyperemia of the liver. 

Key words: mortem autopsy, macroscopic changes, pigs, lungs, heart, kidneys, lymph nodes, Proliferative Enetropathy, Lawsonia 
intracellularis. 

 
Вступ 

 
Свинарство в Україні має глибокі історичні тради-

ції  та одна з провідних галузей сільського господарс-
тва і вважається прибутковим бізнесом. 

Інфекційні хвороби завдають значних економічних 
збитків галузі і однією з таких хвороб є проліферати-
вна енетропатія (Nychyk et al., 2014). Симптоми та 
ознаки даного захворювання відомі вченим ще з 30 
років минулого століття. Але лише в 1974 році вчені 
відкрили бактерію, що аномально швидко розмножу-
ється в клітинах, її було названо Lawsonia 
intracellularis. А доведено, що саме вона є збудником 
цієї хвороби, лише в 1993 р. В даний час відомо, що 
проліферативною ентеропатією уражено 96% всіх 
свинарських ферм і 30% всього свинопоголів'я на 
дорощуванні і відгодівлі в світі. В Україні проліфера-
тивну ентеропатію свиней було виявлено в 15 свинар-
ських господарствах 7 областей (Ajshpur et al., 2013; 
Nychyk et al., 2014; Potoc'kyj, 2008).  

Метою роботи було більш детально вивчити  ма-
кроскопічні зміни при проліферативній ентеропатії 
свиней. 

Для досягнення даної мети були поставлені насту-
пні задання: провести патолого–анатомічний розтин 
свиней шо загинули від проліферативної ентеропатії, 
вивчити макроскопічні зміни у внутрішніх органах за 
даної хвороби, та детально описати макроскопічні 
зміни у  тих внутрішніх органах, що раніше не опису-
вались. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для дослідження слугували 10 трупів 

свиней, що загинули від проліферативної енетропатії. 
Патолого–анатомічний розтин проводили в спинному 
положенні методом часткової евісцерації в загальноп-
рийнятій послідовності (Goral's'kyj et al., 2005; Zon et 
al., 2009) на кафедрі патологічної анатомії Національ-
ного університету біоресурсів і природокористування 
України.  

 
Результати та їх обговорення 

 
При патолого–анатомічному розтині трупів основ-

ні макроскопічні зміни нами було знайдено в кауда-
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льній частині порожньої кишки, а також у клубовій та 
ободовій кишках. 

Стінка каудальної частини порожньої, а також 
клубової кишки була виразно потовщена, а її слизова 
оболонка утворювала товсті складки. Внаслідок цього 
ззовні (з боку серозної оболонки) кишка мала вигляд, 
подібний до закруток великих півкуль головного моз-
ку. 

Стінка сліпої й ободової кишок також виразно по-
товщувалась, а її слизова оболонка утворювала товсті 
складки, внаслідок чого ззовні вона часто ставала 
схожою на товстостінний гофрований шланг. 

Внаслідок потовщення стінок каудальної частини 
порожньої кишки, а також клубової, сліпої й ободової 
кишок їх просвіт виразно звужувався.  

Лімфовузли тонкої, сліпої й ободової кишок були 
виразно збільшені, темно–рожевого чи темно–
червоного кольору. Брижа тонкої, сліпої й ободової 
кишок в 9 тварин була гіперемійована. 

У 6 тварин при дослідженні серця спостерігали 
дилатацію його правої половини, що характеризува-
лася зміною співвідношення товщини міокарда правої 
половини до лівої, як 1:5 і більше. Серцевий м'яз на 
розтині мав  сіро–червоний колір. Кровоносні судини 
серця були виразно розширені, переповнені кров’ю. В 
усіх камерах серця знаходили темно–червону згорну-
ту кров. 

Легені при макроскопічному дослідженні  у 7 по-
росят збільшені, важчі від звичайних, вишнево–
червоного кольору, тістуваті при пальпації, їх шмато-
чки важко плавали у воді. З поверхні розрізу стікала 
червонувата піниста рідина. Бронхи і трахея  були 
заповнені такою ж пінистою рідиною. 

При дослідженні печінки у 6 поросят вона була 
збільшена в об’ємі, щільної консистенції, капсула 
напружена, гладка, передній край був заокруглений. 
На розрізі тканина печінки строката через чергування 
дрібних вогнищ червоного, темно–червоного і жовто-
го кольору. Кровоносні судини печінки розширені, 
повнокровні. 

Нирки з поверхні мали темно–червоний колір. Та-
кий же колір на розрізі мали як їх кіркова, так і моз-

кова речовини. При цьому межа між кірковою й моз-
ковою речовинами була досить чіткою.  

Також слід відзначити, що макроскопічно помітні 
зміни в шлунку, дванадцятипалій, початковій і серед-
ній частинах порожньої, в прямій кишці,  селезінці  та  
лімфовузлах  грудної  порожнини нами в жодному з 
випадків знайдені не були. 

 
Висновки 

 
При патолого–анатомічному розтині макроскопіч-

ні зміни при проліферативній ентеропатії в свиней 
були такі: виразне потовщення стінки каудальної 
частини порожньої, клубової, сліпої й ободової ки-
шок, що супроводжувалося виразним звуженням їх 
просвіту. Реєстрували геморагічне запалення лімфо-
вузлів тонкої, сліпої й ободової кишок. В легенях 
венозний застій та їх набряк, а також дилатацію серця 
і застійну гіперемію печінки. 

Перспективи подальших досліджень. Провести гі-
стологічні дослідження внутрішніх органів свиней що 
загинули від проліферативної ентеропатії. 

 
Бібліографічні посилання  

 
Ajshpur, O.Je. Sapon, N.V., Omeljanenko, M.M. (2013). 

Patomorfologichni zminy pry proliferatyvnij 
enteropatii' svynej. Veterynarna medycyna. 97, 279–
281 (in Ukrainian). 

Goral's'kyj, L.P., Homych, V.T., Konons'kyj, O.I. (2005). 
Osnovy gistologichnoi' tehniky i morfofunkcional'ni 
metody doslidzhennja u normi ta pry patologii'. Zh.: 
«Polissja» (in Ukrainian). 

Zon, G.A., Skrypka, M.V., Ivanovs'ka, L.B. (2009). 
Patologoanatomichnyj roztyn tvaryn: Navchal'nyj 
posibnyk. Donec'k, PP Glazunov R.O. (in Ukrainian). 

Nychyk, S.A. Ajshpur, O.Je., Sapon, N.V. (2014). 
Proliferatyvna enteropatija svynej u svynars'kyh 
gospodarstvah Ukrai'ny. Visnyk agrarnoi' nauky. 9, 
65–68 (in Ukrainian). 

Potoc'kyj, M. (2008). Proliferatyvna enteropatija svynej. 
Veterynarna medycyna Ukrai'ny. 4, 24–26 (in 
Ukrainian). 

Стаття надійшла до редакції 16.09.2016

 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
36 

 

Науковий вісник Львівського національного університету ветеринарної медицини  
та біотехнологій імені С.З. Ґжицького 

Scientific Messenger of Lviv National University of Veterinary Medicine and          
Biotechnologies named after S.Z. Gzhytskyj   

 

doi:10.15421/nvlvet7009 
 

ISSN 2413–5550 print 
ISSN 2518–1327 online 

 
http://nvlvet.com.ua/ 

 
 
УДК 619:612.017:598.261.7 
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Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького,  
вул. Пекарська, 50, м. Львів, 79010, Україна 

 
У статті наведені результати дослідження основних морфометричних характеристик органів імуногенезу перепелів 

породи «Фараон» промислового вирощування в різні періоди постнатального онтогенезу. Встановлено найвищі числові 
значення показника відносної маси та індекс тимуса, бурси, селезінки перепелів породи «Фараон» у 5–добовому віці. Вияв-
лено, що абсолютна маса тимуса перепелів збільшується до 33 доби життя, бурси Фабриціуса – до 53 доби життя і селе-
зінки – до 240 доби життя. Установлено, що з початком несучості (53 та 75 доба життя) і до 240–добового віку в пере-
пелів відносна маса та індекс тимуса знижується в п’ять разів (р < 0,01 – 0,001), бурси Фабриціуса– втричі (р < 0,05 – 
0,01). Досліджено зменшення відносної маси та індексу селезінки втричі у перепелів з 20 до 240 доби життя. Отримані 
дані вказують на зміну імунологічної реактивності організму перепелів в різні вікові періоди, і насамперед, в продуктивний 
яйценосний період, а також на початок вікової інволюції тимуса, бурси Фабриціуса. Вірогідне зменшення індексу бурси 
нижче 1,0 у перепелів з 75 до 240 доби життя може вказувати на пригнічення В – ланки імунітету, тобто зменшення 
утворення В – лімфоцитів. Зменшення відносної маси та індексу селезінки перепелів втричі з 20 до 240 доби життя на 
фоні зменшення аналогічного показника тимусу і бурси Фабриціуса може свідчити про зниження компенсаторних можли-
востей організму птиці. 

Ключові слова: імунна система, тимус, бурса Фабриціуса, селезінка, перепели, постнатальний онтогенез, критичні пе-
ріоди, вікова інволюція.  

 

Функционирования иммунной системы перепелов в разные периоды  
постнатального онтогенеза 
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ул. Пекарская, 50, г. Львов, 79010, Украина 

 
В статье приведены результаты исследования основных морфометрических характеристик органов иммуногенеза пе-

репелов породы «Фараон» промышленного выращивания в разные периоды постнатального онтогенеза. Установлены 
самые высокие числовые значения показателя относительной массы и индекс тимуса, бурсы, селезенки перепелов породы 
«Фараон» в 5–суточном возрасте. Выявлено, что абсолютная масса тимуса перепелов увеличивается до 33 суток жизни, 
бурсы Фабрициуса – до 53 суток жизни и селезенки – до 240 суток жизни. Установлено, что с началом яйценоскости (53 и 
75 сутки жизни) и к 240–суточному возрасту в перепелов относительная масса и индекс тимуса снижается в пять раз 
(р < 0,01 – 0,001), бурсы Фабрициуса – втрое (р < 0,05 – 0,01). Исследовано уменьшение относительной массы и индекса 
селезенки втрое у перепелов с 20 по 240 сутку жизни. Полученные данные указывают на изменение иммунологической ре-
активности организма перепелов в разные возрастные периоды, и прежде всего, в производительный яйценосный период, а 
также на начало возрастной инволюции тимуса, бурсы Фабрициуса.  

Достоверное уменьшение индекса бурсы ниже 1,0 у перепелов с 75 к 240 суткам жизни может указывать на подавле-
ние В–звена иммунитета, то есть уменьшение образования В – лимфоцитов. Уменьшение относительной массы и индекса 
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селезенки перепелов втрое с 20 к 240 суткам жизни на фоне уменьшения аналогичного показателя тимуса и бурсы Фабри-
циуса может свидетельствовать о снижении компенсаторных возможностей организма птицы. 

Ключевые слова: иммунная система, тимус, бурса Фабрициуса, селезенка, перепела, постнатальный онтогенез, кри-
тические периоды, возрастная инволюция. 

 

Function of quail immune system at different periods of postnatal ontogenesis 
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In the article are given results concerning main morphometric characteristics of immunogenesis organs in “Pharaon” breed of 
quails of industrial raising during different periods of postnatal ontogenesis. It is established that highest numeric values of relative 
mass index and thymus, Fabricius bursa, spleen of quail species «Pharaoh» in 5 days age. It was found that the vast mass of the 
thymus quail increased to 33 days of life, Fabricius bursa – up to 53 days of life and spleen – up to 240 days of life. It was 
established that with the egg (53 and 75 day life) and 240–day old quail in the relative weight and thymus index decreased five times 
(p < 0,01 – 0,001) seminary Fabricius bursa – three times (p < 0,05 – 0,01). It was investigated that the relative reduction of mass 
and spleen index in three quails from 20 to 240 days of life. The data indicate a change of immunological reactivity quail in different 
age periods, especially in the productive oviparous period and the beginning age involution of the thymus, Fabricius bursa. The 
possible reduction of the seminary index below 1.0 in quails from 75 to 240 days of life may indicate suppression of B–immunity, that 
reduce the formation of B – lymphocytes. The reduction of the relative weight and spleen index quail tripled from 20 to 240 days of 
life on the background of declining same period of the thymus and Fabricius bursa may indicate a compensatory reduction of the 
organism poultry. 

Keywords: immune system, thymus, Fabricius bursa, spleen, quails, postnatal ontogenesis, critical periods, involution. 
 

Вступ 
 
Як відомо, вирощування і розведення перепелів є 

високо рентабельною галуззю птахівництва, оскільки 
їх організм характеризується інтенсивним метаболіз-
мом, що обумовлює швидкість росту, розвитку та 
рівень несучості (Gushhin and Kroik, 2003; Gunchak 
and Ratych, 2012). На сьогоднішній день доведено, що 
в зв'язку з великим продуктивним навантаженням на 
організм перепелів промислового вирощування, зни-
жується імунний статус організму і підвищується 
сприйнятливість до різноманітних інфекцій, що ско-
рочує термін їх продуктивного використання (Ibatulin 
et al., 2002; Kurinna, 2013). Дослідженню органів іму-
нної системи перепелів породи «Фараон» у віковому 
аспекті присвячено ряд робіт, за результатами яких 
виявлено ранню стадію фізіологічної незрілості (1 – 
10 днів після виведення перепелят), стадію фізіологі-
чної гіперплазії органів імунної системи (1,5 – 
2,5 місяці після виводу) і стадію вікової (акцидента-
льної) інволюції (через 2,5 місяців після виведення і 
далі) (Dore, 1994; Zajceva et al., 2011). Авторами вияв-
лено, що вище названі органи імунної системи пере-
пелів продовжують свій розвиток після виведення і 
завершують його до початку несучості. Це явище 
ними охарактеризовано, як вікова (фізіологічна) іму-
нна недостатність. В той час, коли за даними інших 
дослідників, відзначається збільшення органометрич-
них показників органів імуногенезу перепелів у віко-
вому аспекті до 180–добового віку (Tubol, 2009). От-
же, отримані дослідниками результати є суперечливі і 
потребують більш детального вивчення. Метою нашої 
роботи було з’ясувати фізіологічні та морфологічні 
зміни центральних і периферичних органів імунної 
системи перепелів породи «Фараон» промислового 
вирощування в різні періоди постнатального онтоге-
незу. 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослід було проведено в умовах птахофабрики ПП 

Залізний с. Долиняни, Городоцького р–ну, Львівської 
області. Для виконання завдання до ранкової годівлі у 
5–, 20–, 33–, 53–, 75–, 90–, 150–, 240–добовому віці 
було відібрано клінічно здоровий молодняк перепелів 
породи «Фараон» та проведено їх зважування. Для 
досягнення поставленої мети був проведений забій 
перепелів (по 5 особин в кожному віковому періоді), 
при якому для досліджень відібрано тимус, бурсу 
Фабриціуса, селезінку. Для морфометричного аналізу 
після їх препарування визначали абсолютну масу 
органів за допомогою вагів лабораторних технічних 4 
класу точності (ВЛКТ–500 М) та відносну масу ор-
ганів. Індекс тимуса, бурси Фабриціуса, селезінки 
визначали як відношення маси цих органів (г) до маси 
тіла птиці (г), помноженого на 1000 (Gucol and 
Kondrat'ev, 1989). Визначали ступінь вірогідності 
різниці (р) між досліджуваними показниками перепе-
лів 5–добового віку, порівняно з усіма іншими віко-
вими групами, за допомогою програми Statystika для 
Windows XP з використанням t–критерію Стьюдента. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За результатами отриманих досліджень було вста-

новлено, що у перепелів 5–добового віку абсолютна 
маса тимуса, бурси та селезінки складала 0,075 ± 
0,034 г, 0,045 ± 0,018 г і 0,045 ± 0,011 г. Маса бурси і 
селезінки виявилися найнижчими у порівнянні з на-
ступними віковими періодами (таблиця 1), проте від-
носна маса та індекси досліджуваних нами органів 
імуногенезу перепелів 5–добового віку були найви-
щими, порівняно з перепелами старших вікових груп 
(таблиця 2, 3). Отримані результати можуть вказувати 
на високий рівень специфічних імуноморфологічних 
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реакцій, матеріальним субстратом імунної відповіді 
яких являється тимус, бурса та селезінка у перепелів 
5–добового віку. 

На 20 добу життя перепелів виявлено вірогідне 
зростання абсолютної маси тимуса до 0,361±0,068 г 
(р < 0,01), а також тенденцію до зростання величини 
цього показника стосовно бурси та селезінки. В цей 
період спостерігали зменшення відносної маси та 
індексу бурси та селезінки втричі (таблиця 2, 3).  

На 33 добу життя перепелів абсолютна маса тиму-
са збільшувалася у вісім разів (р < 0,001), що вияви-

лося найвищим, порівняно з усіма віковими групами. 
Вірогідно зростала абсолютна маса бурси та селезінки 
(р < 0,05). Індекс тимуса і бурси залишався без змін, а 
індекс селезінки знижувався до  0,082 ± 0,056.  

На 90 добу життя перепелів виявлено зменшення 
абсолютної маси тимуса, бурси, вірогідне зменшення 
їх відносної маси та індексу, тоді коли абсолютна 
маса селезінки залишалася вдвічі вищою (р < 0,05), 
порівняно з вихідним періодом експерименту. 

Таблиця 1 
Абсолютна маса органів імуногенезу перепелів породи «Фараон» у критичні періоди онтогенезу, г,  

(М ± m, n = 5) 
Вік перепелів, діб Тимус Бурса Фабриціуса Селезінка 

5 доба життя 0,075 ± 0,034 0,045 ± 0,018 0,045 ± 0,011 
20 доба життя 0,361 ± 0,068** 0,092 ± 0,041 0,085 ± 0,042 
33 доба життя 0,834 ± 0,092*** 0,234 ± 0,050* 0,144 ± 0,070* 
53 доба життя 0,112 ± 0,089 0,383 ± 0,066*** 0,273 ± 0,065** 
75 доба життя 0,104 ± 0,067 0,145 ± 0,019* 0,151 ± 0,020* 
90 доба життя 0,135 ± 0,018 0,091 ± 0,038 0,224 ± 0,070* 

150 доба життя 0,085 ± 0,035 0,060 ± 0,023 0,235 ± 0,068* 
240 доба життя 0,025 ± 0,013 0,053 ± 0,029 0,525 ± 0,130** 

 
У перепелів від 53– до 240–добового віку спосте-

рігали поступову тенденцію до зменшення абсолют-
ної маси тимуса (табл. 1). На 53 добу життя абсолют-
на маса бурси досягла свого найвищого числового 
значення, що складало відповідно 0,383 ± 0,066 г 
(р < 0,001), порівняно з усіма віковими періодами. 
Абсолютна маса селезінки збільшилася в 2,5 раза 
(р < 0,01), порівняно з вихідним періодом експериме-
нту. Відносна маса та індекс тимуса зменшилися до 
0,035 ± 0,020 % та 0,33 ± 0,25 (р < 0,05 – 0,01), в той 

час коли величини цих показників стосовно бурси та 
селезінки залишалися на рівні попередніх вікових 
періодів.  

У перепелів від 75– до 240–добового віку спосте-
рігали поступову тенденцію до зменшення абсолют-
ної маси бурси Фабриціуса. На 75 добу життя виявле-
но вірогідне зменшення відносної маси та індексу 
тимуса в п’ять разів, бурси та селезінки – втричі 
(табл. 2, 3). 

Таблиця 2 
Відносна маса органів імуногенезу перепелів породи «Фараон» у критичні періоди онтогенезу, %  

(М ± m, n = 5) 
Вік перепелів, діб Тимус Бурса Фабриціуса Селезінка 
5 доба життя 0,577 ± 0,152 0,351 ± 0,082 0,357 ± 0,096 
20 доба життя  0,412 ± 0,134 0,122 ± 0,051* 0,112 ± 0,043* 
33 доба життя 0,443 ± 0,115 0,135 ± 0,040* 0,082 ± 0,056* 
53 доба життя  0,035 ± 0,020* 0,146 ± 0,704 0,101 ± 0,055* 
75 доба життя 0,046 ± 0,013** 0,051 ± 0,015** 0,063 ± 0,032** 
90 доба життя 0,042 ± 0,019** 0,033 ± 0,018** 0,068 ± 0,049** 
150 доба життя 0,026 ± 0,018*** 0,019 ± 0,013** 0,073 ± 0,050** 
240 доба життя 0,008 ± 0,005*** 0,016 ± 0,014*** 0,161 ± 0,080 

 
Таблиця 3 

Індекс органів імуногенезу перепелів породи «Фараон» у критичні періоди онтогенезу, (М ± m, n = 5) 
Вік перепелів, діб Тимус Бурса Фабриціуса Селезінка 

5 доба життя 5,77 ± 1,85 3,51 ± 1,09 3,57 ± 0,92 
20 доба життя 4,10 ± 0,90 1,19 ± 0, 40* 1,04 ± 0,46* 
33 доба життя 4,37 ± 0,91 1,24 ± 0,37* 0,74 ± 0,30** 
53 доба життя 0,33 ± 0,15** 1,35 ± 0,55 1,06 ± 0,39* 
75 доба життя 0,38 ± 0,26** 0,45 ± 0,20** 0,57 ± 0,29** 
90 доба життя 0,42 ± 0,29** 0,33 ± 0,25** 0,68 ± 0,35** 
150 доба життя 0,26 ± 0,08** 0,19 ± 0,11*** 0,73 ± 0,42** 
240 доба життя 0,08 ± 0,04*** 0,16 ± 0,10*** 1,61 ± 0,55 

 
На 150 та 240 добу життя встановлено подальше 

зниження абсолютної маси тимуса і бурси, що скла-
дало відповідно 0,025 ± 0,013 г та 0,053 ± 0,029 г. 
Найнижчими виявився показник відносної маси та 
індексу тимуса в п’ять разів і бурси втричі перепелів 

150– та 240– добового віку у порівнянні до вихідного 
періоду – 5 діб (р < 0,01 – 0,001). Що стосується селе-
зінки, то встановлено що в період з 150 до 240 доби 
життя її абсолютна маса збільшилася вдвічі (р < 0,01). 
Порівняно з вихідним віковим періодом, величина 
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цього показника зросла в п’ять разів (р < 0,01). Проте, 
відносна маса та індекс селезінки у перепелів на 240 
добу життя був нижчим втричі, порівняно з птицею 
5–добового віку. 

За даними літератури, зменшення бурсального ін-
дексу до 1,0 і нижче та індексу тимусу до 1,5 і нижче 
свідчать про розвиток імунодефіцитного стану 
(Birman and Gromov, 2001; Yoshimura et al., 2005). 
Отримані нами результати досліджень вказують на 
вірогідне зниження відносної маси та індексу тимуса 
в перепелів з 53 до 240 доби життя, що може свідчити 
про зміну специфічних імуноморфологічних реакцій, 
матеріальним субстратом імунної відповіді яких явля-
ється тимус, а також про початок його вікової інво-
люції. Вірогідне зменшення індексу бурси нижче 1,0 у 
перепелів з 75 до 240 доби життя (продуктивний яй-
ценосний період) може вказувати на пригнічення В–
ланки імунітету, тобто зменшення утворення В – лім-
фоцитів, а також про початок її вікової інволюції. 
Зменшення відносної маси та індексу селезінки пере-
пелів втричі з 20 до 240 доби життя на фоні зменшен-
ня аналогічного показника тимусу і бурси Фабриціуса 
може свідчити про зниження компенсаторних можли-
востей організму птиці. 

 
Висновки 

 
1. Встановлено найвищі числові значення показ-

ника відносної маси та індекс тимуса, бурси, селезін-
ки перепелів породи «Фараон» у 5–добовому віці. 
Абсолютна маса тимуса перепелів збільшується до 33 
доби життя, бурси Фабриціуса – до 53 доби життя і 
селезінки – до 240 доби життя.  

2. Установлено, що з початком несучості (53 та 75 
доба життя) і до 240–добового віку в перепелів відно-
сна маса та індекс тимуса знижується в п’ять разів (р 
< 0,01 – 0,001), бурси Фабриціуса – втричі (р < 0,05 – 
0,01). Виявлено, що відносна маса та індекс селезінки 
зменшується втричі у перепелів з 20 до 240 доби жит-
тя. 

Перспективи подальших досліджень бачимо у 
проведенні морфометричного аналізу органів імуно-

генезу перепелів у критичні періоди постнатального 
онтогенезу на гістологічному рівні. 
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Патоморфологія підшлункової залози собак за хронічного панкреатиту  
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2 Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького,  
вул. Пекарська, 50, м. Львів, 79010, Україна 

 
У роботі на основі морфологічних, паталогоанатомічних, гістологічних та морфометричних досліджень з’ясовано 

морфологічну будову підшлункової залози клінічно здорових собак та за хронічного панкреатиту. Морфометричними дослі-
дженнями встановлено, що абсолютна маса підшлункової залози собак за хронічного перебігу панкреатиту відносно кліні-
чно здорових тварин збільшувалась у 1,28 рази з 29,83 ± 3,0 г у здорових тварин до 38,33 ± 7,02 г у хворих. Відносна маса 
органу зростала у 1,19 рази і дорівнювала 0,19 ± 0,04 % у порівнянні з контролем 0,16 ± 0,03%.  

За результатами гістологічних досліджень виявлено порушення будови панкреатоцитів. В ацинарних клітинах зональ-
ність цитоплазми не виявлялась, панкреатоцити погано сприймали забарвлення і містили включення у вигляді краплин. 
Спостерігали каріолізис ядер. В острівцях Лангерганса виявляються вогнищеві крововиливи та руйнування ендокринних 
клітин. Міжчасточкові сполучнотканинні прошарки були потовщеними, а у залозистій тканині органу зустрічали сполуч-
нотканинні тяжі, що проникають та розгалужуються у глибину часточки. На основі морфометричних досліджень вста-
новлено, що об’єм панкреатоцитів та їх ядер у хворих тварин достовірно (р<0,05) зростає і дорівнює відповідно 455,51 ± 
33,24 та 54,90 ± 7,24 мкм3 (у клінічно здорових відповідно – 356,06 ± 11,37 та 33,69± 1,62 мкм3). Ядерно цитоплазматичне 
відношення панкреатоцитів підшлункової залози собак за хронічного панкреатиту по відношенню до клінічно здорових 
збільшується у 1,44 рази і становить 0,177 ± 0,04. У собак контрольної групи такий показник складає 0,123 ± 0,001. 

Ключові слова: статевозріла собака, підшлункова залоза, гістологічна будова, гістоструктура органа, патоморфоло-
гічні зміни, панкреатит, панкреатоцити, ацинуси, острівці Лангерганса, дистрофія, ядерно–цитоплазматичне відношення. 
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В работе на основе морфологических, патологоанатомических, гистологических и морфометрических исследований 

установлено морфологическое строение поджелудочной железы клинически здоровых собак и при хроническом панкреа-
тите. Морфометрическими исследованиями установлено, что абсолютная масса поджелудочной железы собак при хро-
ническом течении панкреатита относительно клинически здоровых животных увеличивалась в 1,28 раза с 29,83 ± 3,0 г у 
здоровых животных в 38,33 ± 7,02 г у больных. Относительная масса органа возрастала в 1,19 раза и равна 0,19 ± 0,04% 
по сравнению с контролем 0,16 ± 0,03%. 

                                                           
 Citation:  
Horalskyi, L.P., Sokulskyi, I.M., Demus, N.V. (2016). Рathomorphology of dog's pancreas at chronic pancreatitis. Scientific Messenger LNUVMBT 
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По результатам гистологических исследований выявлены нарушения строения панкреатоцитов. В ацинарных клетках 
зональность цитоплазмы не проявлялась, панкреатоциты плохо воспринимали окраску и содержали включения в виде ка-
пель. Наблюдали кариолизис ядер. В островках Лангерганса выявляются очаговые кровоизлияния и разрушение эндокрин-
ных клеток. Междольковые соединительнотканные слои были утолщенными, а в железистой ткани органа встречали 
соединительнотканные тяжи, которые проникают и разветвляются в глубину дольки. На основе морфометрических 
исследований установлено, что объем панкреатоцитов и их ядер у больных животных достоверно (р < 0,05) растет и 
составляет соответственно 455,51 ± 33,24 и 54,90 ± 7,24 мкм3 (у клинически здоровых соответственно – 356,06 ± 11,37 и 
33,69 ± 1,62 мкм3). Ядерно–цитоплазматическое отношение панкреатоцитов поджелудочной железы собак при хрониче-
ском панкреатите по отношению к клинически здоровым увеличивается в 1,44 раза и составляет 0,177 ± 0,04. У собак 
контрольной группы такой показатель составляет 0,123 ± 0,001. 

Ключевые слова: половозрелая собака, поджелудочная железа, гистологическое строение, гистоструктуры органа, 
патоморфологические изменения, панкреатит, панкреатоциты, ацинусы, островки Лангерганса, дистрофия, ядерно–
цитоплазматическое отношение. 
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On the basis of morphological, pathologoanatomic, histological and morphometric researches, the morphological structure of 

clinically healthy dog's pancreas and at chronic pancreatitis were determined in the article. Having used morphometric researches 
were found that the absolute mass of dog's pancreas at chronic pancreatitis towards clinically healthy dogs, increased for 1,28 times 
from 29.3 ± 3.0 g in healthy animals to 38.33 ± 7.02 g in ill ones. The relative weight of organ increased in 1.19 times and was 
0.19 ± 0.04 % in comparison with the control 0.16 ± 0.03%. 

Owing to the histological researches, was found the structure breach of pancreatocites. In acinar cells, cytoplasm zoning did not 
occur, pancreatocites poorly perceived coloration and contained inclusions in the form of drops. The kariolisis cores was present.  In 
Pancreatic islets focal hemorrhage were observed as well as the destruction of endocrine cells. Inter particle connective tissue layer 
were thickened  and in organ's glandular tissue were presented bands that penetrate and branch in depth of a particle. It was deter-
mined on the basis of morphometric researches that the value of pancreacites and their nuclei in ill animals truly (р < 0,05) increas-
es and was namely 455.51 ± 33.24 та 54.90 ± 7.24 mcm3 (in clinically healthy ones namely – 356.06 ± 11.37 та 33.69 ± 
1.62 mcm3). The nucleus cytoplasm relation of pancreacites of pancreas in dogs at chronic pancreatitis towards the relation to clini-
cally healthy dogs, increased for 1.44 times and was 0.177 ± 0.04. In dogs of the control group such indicator was 0.123 ± 0.001. 

Key words: mature dog, pancreas, histological structure, histostructure of an organ, pathomorphological changes, pancreatitis, 
pancreatocites, acini, Pancreatic islets, dystrophy, nuclear–cytoplasmic relation. 

 
Вступ 

 
Останніми роками в клініках ветеринарної меди-

цини відмічається посилена увага до профілактики, 
лікування та оздоровлення дрібних тварин. 

Особливе місце серед патології травної системи 
займають хвороби, пов’язані з порушенням функції 
підшлункової залози (Tymoshenko et al., 2009). Тому 
вітчизняні та зарубіжні вчені проводять значну робо-
ту в сфері діагностики хвороб підшлункової залози – 
це дає змогу своєчасно встановити функціональні 
порушення і надати допомогу. Проте морфологічних 
досліджень підшлункової залози на клітинному та 
тканинному рівнях в постнатальному періоді онтоге-
незу в нормі та за панкреатиту на сьогодні є дуже 
мало. 

Актуальність теми: щорічно з’являється велика 
кількість монографій, наукових статей у різноманіт-
них виданнях, що присвячені вивченню морфофунк-
ціонального стану підшлункової залози в нормі 
(Slobodjan, 2008; Tymoshenko et al., 2009), та при па-
тології (Holzknecht et al., 1996; Goral's'kyj and Dubych, 
2010). У фармацевтичній промисловості з підшлунко-
вої залози тварин виробляють гормони: інсулін, ліпо-

каїн, ангіотрофін; отримують ферментні препарати: 
трипсин, хімотрипсин, хімопсин, дезоксирибонуклеа-
зу і рибонуклеазу, еластазу, колагеназу, а також пан-
креатин медичний і технічний (Holzknecht et al., 
1996). Проте видова і вікова морфологія підшлункової 
залози свійських тварин недостатньо вивчена. Відо-
мості з морфофункціональних особливостей залози та 
за патології суперечливі. Саме тому вивчення гістоар-
хітектоніки підшлункової залози собак в нормі та за 
панкреатиту є актуальним питанням ветеринарної 
медицини. 

Метою наших досліджень було з’ясувати гістомо-
рфологію та морфометричні параметри підшлункової 
залози статевозрілих собак за хронічного панкреати-
ту. Для досягнення цієї мети були поставлені такі 
завдання: – з’ясувати мікроскопічну будову підшлун-
кової залози клінічно здорових статевозрілих собак; – 
провести морфометричні дослідження гісто– та цито-
структур підшлункової залози клінічно здорових ста-
тевозрілих собак; – встановити патоморфологічні 
зміни підшлункової залози статевозрілих собак за 
хронічного панкреатиту. 
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Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проводили на кафедрі анатомії і гіс-

тології факультету ветеринарної медицини Житомир-
ського національного агроекологічного університету. 

Для гістологічних та морфометричних досліджень 
відбирали підшлункову залозу від клінічно здорових 
та хворих на хронічний панкреатит статевозрілих 
собак – Canis lupusfamiliaris, визначали абсолютну та 
відносну масу, довжину та ширину часток органу. 
Шматочки матеріалу фіксували в 10% розчині нейт-
рального формаліну та рідині Карнуа з наступною 
заливкою в парафін. З парафінових блоків виготовля-
ли гістологічні зрізи на санному мікротомі МС–2 
завтовшки не більше 10 мкм. Для фарбування гістоз-
різів використовували загальноприйняті і спеціальні 
гістологічні методи. Для вивчення морфології клітин і 
тканин, морфометричних досліджень та для отриман-
ня оглядових препаратів застосовували фарбування 
зрізів гематоксиліном Ерліха, Караці та еозином, за 
методом Ван–Гізон з використанням рекомендацій, 
які запропоновані у посібнику Л.П. Горальського, 
В.Т. Хомича, О.І. Кононського (Goral's'kyj et al., 2005). 
Дослідження гістологічних препаратів здійснювали за 
допомогою мікроскопів «Біолам–Ломо» та МБС–10 
(Avtandilov, 1990). Мікрофотографування частини цих 
препаратів здійснювали за допомогою мікроскопа 
Micros МС–50 і вмонтованою у нього відеокамерою 
CAM V200, підключеною до персонального 
комп’ютера, а також мікроскопа МБС–10 із цифровою 
фотокамерою «Canon». 

Одержані цифрові дані обробляли методом варіа-
ційної статистики. Статистична обробка даних та 
оформлення результатів дослідження здійснювали за 
допомогою комп’ютерної програми «Excel» з пакету 
«Microsoft Office 2010». 

 
Результати та їх обговорення 

 
У статевозрілих собак підшлункова залоза темно–

червоного кольору, ніжної консистенції, зігнутої під 
кутом. Поділена на середню (тіло), ліву і праву част-
ки. Середня частка (тіло) розміщена поряд з краніаль-
ною частиною дванадцятипалої кишки. Ліва частка 
простягається в дорсальну брижу шлунка, а права 
розташована в брижі дванадцятипалої кишки. 

Гістологічно залоза складається з окремих часто-
чок до складу яких входять екзокринні та ендокринні 
частини. Між часточками органу знаходиться міжчас-
точкова сполучна тканина. В останній містяться виві-
дні протоки, кровоносні, лімфатичні судини та нерво-
ві закінчення. 

Макроскопічно у хворих собак на хронічний пан-
креатит підшлункова залоза мала блідо–сірий колір, 
дещо зменшена в розмірах, більш щільної консистен-
ції. Структуру часток практично не розрізняли. В 
деяких тварин крупні протоки органу були розширені. 

Абсолютна маса підшлункової залози собак за 
хронічного перебігу панкреатиту відносно клінічно 

здорових тварин збільшувалась у 1,28 рази з 29,83 ± 
3,0 г у здорових тварин до 38,33 ± 7,02 г у хворих. 
Відносна маса органу зростала у 1,19 рази і дорівню-
вала 0,19 ± 0,04% у порівнянні з контролем 0,16 ± 
0,03% (табл. 1). 

Таблиця 1 
Органометричні показники підшлункової зало-

зи статевозрілих собак хворих на хронічний пан-
креатит (М ± m) 

Показники 
Тварини 

клінічно 
здорові, n = 6 

хворі,  
n = 10 

Абсолютна маса 
підшлункової залози, г 

29,83 ± 3,0 38,33 ± 7,02

Відносна маса 
підшлункової залози, % 

0,16 ± 0,03 0,19 ± 0,04 

Довжина підшлункової  
залози, см 

29,8 ± 2,05 34,17 ± 2,62

Ширина лівої частки, см 3,63 ± 0,22 3,43 ± 0,32 
Ширина середньої частки, см 2,83 ± 0,23 3,2 ± 0,46 
Ширина правої частки, см 2,63 ± 0,22 2,42 ± 0,38 

 
Параметри довжини підшлункової залози та ши-

рини середньої частки органу у хворих собак зростали 
і відповідно становили 34,17 ± 2,62 см та 3,2 ± 
0,46 см. У тварин контрольної групи дані показники 
підшлункової залози дорівнювали відповідно 29,8 ± 
2,05 см і 2,83 ± 0,23 см. Ширина лівої та правої часток 
органу у собак за хронічного перебігу панкреатиту 
зменшувалась відповідно у 1,06 і 1,09 рази та відпові-
дно становила 3,43 ± 0,31 см, 2,42 ± 0,38 см (у клініч-
но здорових відповідно – 3,63 ± 0,22см та 2,63 ± 
0,22 см) (табл. 1). 

При мікроскопічному дослідженні гістопрепаратів 
підшлункової залози забарвлених гематоксиліном 
Караці та еозином, встановлено порушення будови 
органу, дискомплексацію ацинусів. В ацинарних клі-
тинах зональність цитоплазми не виявлялась, панкре-
атоцити погано сприймали забарвлення і містили 
включення у вигляді краплин. Спостерігали каріолі-
зис ядер. Нерідко ядра, які в певній мірі зберегли ще 
свою структуру, розміщувалися в центрі цитоплазми 
(рис. 1). Міжчасточкові сполучнотканинні прошарки 
були потовщеними, а у залозистій тканині органу 
зустрічали сполучнотканинні тяжі, що проникали та 
розгалужувалися у глибину часточки (рис. 2). 

В окремих тварин спостерігали повну деструкцію 
ацинусів, вони втрачають характерну їм форму. Ци-
топлазма панкреацитів була ущільненою, в частині 
клітин відмічався плазморексис. Спостерігали пікноз 
ядер. При такому розвитку патологічного процесу 
гістоструктура органу була повністю зруйнована. 

У окремих ділянках органа панкреатичні острівці 
були погано контуровані, їх кількість зменшувалась. 
Вони мали подовжену форму та нерівні краї.  Капсу-
ла, яка їх оточувала, була розпушеною. Всередині 
острівців Лангерганса простежували зернисту дис-
трофію клітин та вогнищеві крововиливи. Крім того, у 
окремих тварин в острівцях відмічали нерівномірне 
розташування клітин та ділянки некрозу. 
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Рис. 1. Мікроскопічна будова підшлункової залози 
статевозрілої собаки за хронічного перебігу пан-

креатиту: а – дискомплексація ацинусів; б – каріолі-
зис ядра; в – прошарки сполучної тканини. Гематок-

силін Караці та еозин. × 400 
 

  
 

Рис. 2. Фрагмент мікроскопічної будови підшлун-
кової залози статевозрілої собаки за хронічного 

перебігу панкреатиту: а – ацинуси; б – розростання 
сполучної тканини. Ван–Гізон. × 460 

 
У просвіті судин, які виявляли у міжчасточковій 

сполучній тканині, відмічали стаз крові, який вказу-
вав на припинення у них кровообігу. Спостерігали 
підвищення проникності стінки судин мікроциркуля-
торного русла та вихід формених елементів крові за 
межі судин. Часто виявляли судини, у просвіті яких 
містились червоні тромби. Просвіт судин був збіль-
шений, їх стінка розширена та набрякла. 

Морфометричними дослідженнями органу у хво-
рих тварин, порівняно з клінічно здоровими, встанов-
лено зміну показників площі екзокринної та ендок-
ринної частин, діаметру ацинусів і острівців, об’єму 
панкреатоцитів та їх ядер і ядерно–
цитоплазматичного відношення. Діаметр ацинусів та 
острівців Лангерганса хворих тварин достовірно (р < 
0,001, р < 0,01) збільшувався у 1,08 і 1,20 рази та до-
рівнював відповідно 36,16 ± 0,05 і 75,76 ± 2,55 мкм. У 
клінічно здорових собак дані показники відповідно 
становлять 33,58 ± 0,26, 63,01 ± 2,05 мкм. Об’єм пан-
креатоцитів та їх ядер у хворих тварин також достові-
рно (р < 0,05) зростає і дорівнює відповідно 455,51 ± 

33,24 та 54,90 ± 7,24 мкм3 (у клінічно здорових відпо-
відно – 356,06 ± 11,37 та 33,69 ± 1,62 мкм3). ЯЦВ пан-
креатоцитів підшлункової залози собак за хронічного 
панкреатиту по відношенню до клінічно здорових 
збільшується у 1,44 рази і становить 0,177 ± 0,04. У 
собак контрольної групи складає 0,123 ± 0,001. 

 
Висновки 

 
У статевозрілих собак за хронічного перебігу пан-

креатиту спостерігається дискомплексація ацинусів, 
лізис та пікноз ядер панкреатоцитів. У цитоплазмі 
клітин характерним є наявність крапель жирових 
включень. В окремих випадках спостерігається повна 
деструкція ацинусів. У таких випадках цитоплазма 
панкреатоцитів ущільнена, місцями розпадається на 
окремі частини. 

Перспективи подальших досліджень передбача-
ють, по–перше, провести гістохімічні дослідження 
підшлункової залози статевозрілих собак у нормі та 
при патології. По–друге, напрямок досліджень пови-
нен бути направлений на проведення ультраструктур-
ної будови підшлункової залози у досліджуваних 
тварин. 
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Видовий склад бактерій роду Еnterococcus молока сирого та сиру кисломо-
лочного «домашнього» виробництва, їх чутливість до  

антибактеріальних препаратів  
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Проведено дослідження молока сирого та сиру кисломолочного щодо видового складу бактерій роду Enterococcus та 

визначення їх чутливості до антибактеріальних препаратів. Встановлено, що з молока сирого та сиру кисломолочного 
виділялося в основному три види ентерококів: E. faecalis, E. faecium та  E. durans. При цьому основну частину ентерококів 
молока сирого та сиру кисломолочного складав вид E. faecalis 53,4 ± 4,22 та  73,4 ± 6,71% відповідно. Кількість E. faecium 
виділених з молока сирого складала 34,7±2,15% , що в 2,86 раза  раза більше відповідно вмісту їх у сирі кисломолочному, а 
вид E. durans складав від 5,3 ± 0,47 до 9,3 ± 0,74%. Чутливість до антибактеріальних препаратів у E. faecalis виділеного з 
кисломолочного сиру була значно нижча, порівняно з штамами E. faecalis ізольованих із молока сирого. Так, такі протимік-
робні препарати, які були майже в 100 % активними до E. faecalis виділеного з молока, як ванкоміцин, фурамаг, амоксици-
лін, проявляли нижчу ефективність до E. faecalis з кисломолочного сиру, чутливість складала від 97,2 до 82,6%. Чутли-
вість E. faecalis з кисломолочного сиру до інших антибактеріальних препаратів, які були взяті у дослід складала в 1,3 – 
37,0 раза (р ≤ 0,05) меншою, порівняно з E. faecalis з молока сирого.  

Ключові слова: ентерококи, молоко сире, сир кисломолочний, антибіотикостійкість, агропродовольчий ринок.  
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Проведено исследование молока сырого и творога стосовно видового состава бактерий рода Enterococcus и определе-
ния их чувствительности к антибактериальным препаратам. Установлено, что из молока сырого и творога выделялось в 
основном три вида энтерококков: E. faecalis, E. faecium и E. durans. При этом основную часть энтерококков молока сырого 
и творога составлял вид E. faecalis 53,4 ± 4,22 и 73,4 ± 6,71% соответственно. Количество E. faecium выделенных из моло-
ка сырого составляла 34,7 ± 2,15 %, что в 2,86 раза раза больше содержания их в твороге, а вид E. durans составлял от 
5,3 ± 0,47 до 9,3 ± 0,74%. Чувствительность к антибактериальным препаратам в E. faecalis выделенного из творога была 
значительно ниже, по сравнению со штаммами E. faecalis изолированных из молока сырого.  Противомикробные препара-
ты, которые были почти в 100% активными до E. faecalis выделенного из молока, (ванкомицин, фурамаг, амоксициллин) 
проявляли низкую эффективность по отношению к E. faecalis выделеного с творога, чувствительность составляла от 97,2 
до 82,6%. Чувствительность E. faecalis выделенного с творога по отношению к  другим антибактериальным препаратам, 
которые были взяты в опыт была в 1,3 – 37,0 раза (р ≤ 0,05) меньше по сравнению с E. faecalis с молока сырого. 

Ключевые слова: энтерококки, молоко сырое, творог, антибиотикоустойчивость, агропродовольственный рынок. 
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The investigation of the unpasteurized milk and lactic cheese as for the species of the Enterococcus bacteria genus has been 

made as well as the determination of their sensitivity to anti–infective drugs. It has been established that mainly three types of enter-
ococci have escaped of the unpasteurized milk and lactic cheese: E. faecalis, E. faecium and E. durans. Thus the main part of entero-
cocci of the unpasteurized milk and lactic cheese has composed a kind of E. faecalis 53.4 ± 4.22 and 73.4 ± 6.71% respectively. The 
quantity of E. faecium escaped of the unpasteurized milk has been 34.7 ± 2.15%, that is 2.86 times more in accordance with their 
content in the lactic cheese, and the genus E. durans ranged from 5.3 ± 0.47 to 9.3 ± 0.74%. The sensitivity to anti–infective drugs in 
E. faecalis escaped of the lactic cheese has been significantly lower compared to E. faecalis strains escaped of the unpasteurized 
milk. Yes, such anti–infective drugs that have been almost 100% active to E. faecalis escaped of milk as vancomycin, furamag, amox-
icillin have shown lower efficiency to E. faecalis of the lactic cheese, the sensitivity ranged from 97,2 to 82,6%. The sensitivity of E. 
faecalis of the lactic cheese to other anti–infective drugs that have been taken into the experiment has been 1,3 – 37,0 times (p ≤ 
0,05) lower compared to E. faecalis of the unpasteurized milk. 

Keywords: enterococci, raw milk, cheese, antibiotic resistance, the agri–food market. 
 

Вступ 
 
Важливу і значну групу мікроорганізмів сирого 

молока і молочних продуктів складають бактерії роду 
Enterococcus. Ці мікроорганізми завжди присутні в 
молоці і складають так звану первинну мікрофлору 
(Garg and Mital 1991; Franz et al., 2003; Garmasheva 
and Kovalenko, 2011; Gashhuk, 2013;). Проте погляди 
на наявність ентерококів у харчових продуктах 
неоднозначні. Деяка частина вчених вважає їх 
представниками нормальної мікрофлори оскільки 
вони проявляють пробіотичні властивості (Zaharenko, 
2011; Karnauh and Bazaleeva, 2013). Інша частина 
науковців схиляється до думки, що цей вид 
відноситься до умовно–патогенних бактерій і може 
спричиняти різні запальні захворювання, харчові 
отруєння у людей і тварин (Garg and Mital 1991).  

 Останнім часом дослідження вказують про зв'язок 
між стійкістю бактерій до протимікробних препара-
тів, які виділені з продуктів харчування, та наявні у 
мікрбіоценозі людини. При цьому вважається, що 
продукти харчування є одним із шляхів передачі ан-
тибіотикорезистентності даних бактерій, які здатні 
спричиняти захворювання у людей (Franz et al., 2003; 

Garmasheva and Kovalenko, 2011; Peretjatko, 2012; 
Gashhuk, 2013). 

Мета роботи – вивчити видовий склад ентерококів 
молока сирого та кисломолочного сиру і порівняти їх 
стійкість до антибактеріальних препаратів. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Проведено дослідження 65 проб молока сирого та 

61 проби кисломолочного сиру «домашнього» вироб-
ництва, які реалізовувалися на агропродовольчих 
ринках міста Тернопіль. Відбирання та доставляння 
проб у лабораторію проводили згідно з ДСТУ 
7357:2013 (DSTU 7357:2013). Виділення ентерококів 
проводили на середовищі ентерококагар. До роду 
Enterococcus відносили кокові форми бактерій, грам-
позитивні, каталазонегативні, які відповідали вимогам 
тестів Шермана: – росли у поживному бульйоні за 
температури + 45 °С, в середовищі з вмістом 6,5% 
натрію хлориду, за рН 9,6 од., з вмістом 40% жовчі, 
витримували температуру 60 °С упродовж 30 хв. По-
дальшу видову ідентифікацію проводили за допомо-
гою тест–системи ЕН–КОККУС–тест («ERBA–
Lachema Diagnostika», Чехія). 
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Визначення чутливості виділених штамів ентеро-
коків до антимікробних препаратів проводили диско–
дифузійним методом Bauer–Kirbi з використанням 
стандартних комерційних дисків з антибактеріальни-
ми препаратами: ампіциліну (10,0 мкг), амоксициліну 
(10,0 мкг), цефтріаксону (30,0 мкг), цефтазидіму 
(30,0 мкг), гентаміцину (10,0 мкг), стрептоміцину 
(10,0 мкг), канаміцину (30,0 мкг), лінкоміцину 
(15,0 мкг), тетрацикліну (10,0 мкг), норфлоксацину 
(10,0 мкг), офлоксацину (5,0 мкг), левофлоксацину 
(5,0 мкг), фурамагу (300,0 мкг) на середовищі Мюл-
лер–Хінтон (НіMedia, India). Приготування мікробних 
суспензій проводили відповідно до оптичного станда-
рту каламутності 1,0 одиниць за шкалою McFarland з 
використанням приладу Dеnsi–LaMeter (PLIVA–
Lachema Diagnostika, Чехія) (Nakaz MOZ Ukrai'ny № 
167 vid 05.04.2007). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Для того щоб дати повну ветеринарно–санітарну 

оцінку кисломолочному сиру «домашнього» вироб-
ництва, який реалізується на агропродовольчих рин-
ках, щодо контамінації бактеріями роду Enterococcus, 
нами було проведено їх видову ідентифікацію та ви-
значено чутливість до антибактеріальних препаратів.  

Результати ідентифікації бактерій роду Enterococ-
cus виділених з молока сирого, яке було придбане на 
агропродовольчих ринках наведено на рис. 1. 

E. fecalis

53,4±4,22

E. fecium
34,7±2,15

E. durans
9,3±0,74

інші
2,6±0,17

  
 

Рис. 1. Видовий склад бактерій роду Enterococ-
cus виділених з молока сирого, яке реалізовується 

на агропродовольчих ринках 
 

Як видно з даних рис. 1, що з сирого молока нами 
було виділено та ідентифіковано три види бактерій 
роду Enterococcus: E. faecalis, E. faecium та  E. durans. 
Основна частина виділених ентерококів молока сиро-
го представлена видом E. faecalis – 53,4± 4,22%, част-
ка E. faecium в 1,5 раза менша (р ≤ 0,05) і складала 
34,7 ± 2,15%, а кількість E. durans не перевищувала 
10% від усіх ідентифікованих ентерококів. Енетеро-
коки, які проявляють споріднені властивості  і слабо 
диференціюються складали 2,6 ± 0,17%. 

На рис. 2 наведено дані ідентифікації бактерій ро-
ду Enterococcus виділених з кисломолочного сиру 
«домашнього» виробництва, який був виготовлений з 
молока сирого.  

Дані рис. 2 вказують на домінування у видовому 
складі кисломолочного сиру мікроорганізмів E. fae-

calis, який складає 73,4 ± 6,71%, що в 1,37 раза 
(р ≤ 0,05) більше, порівняно з молоком сирим. 

 

 
 

Рис. 2. Видовий склад бактерій роду Enterococcus 
виділених з сиру кисломолочного «домашнього» 
виробництва, який реалізовувався на агропродо-

вольчих ринках 
 
Кількість бактерій E. faecium у сирі кисломолоч-

ному складала 12,1 ± 1,08 %, що в 2,86 раза (р ≤ 0,01) 
менше ніж їх вміст у молоці сирому, а вид E. durans 
складав 5,3 ± 0,47%. Також відмічали збільшення в 
3,5 раза (р ≤ 0,01) частки не ідентифікованих видів 
ентерококів у кисломолочному сирі до 9,2 ± 0,82%, 
порівняно з молоком. 

 Отже, проведені дослідження вказують, що з по-
між видового складу ентерококів молока сирого і 
кисломолочного сиру «домашнього» виробництва 
домінує вид E. faecalis, який складає 53,4 ± 4,22% та 
73,4 ± 6,71% відповідно, і на нашу думку має фекаль-
не походження. Дані дослідження вказують на те, що 
в звязку з переважанням фекального ентерококу у 
кисломолочному сирі необхідно регламувати їх 
кількісне значення при розробці санітарно–гігієнічних 
критеріїв для оцінки безпечності кисломолочного 
сиру «домашнього»  виробництва. Адже надмірне 
зростання цього виду є не тільки показником 
порушення санітарно–гігієнічних вимог виробництва, 
але й може бути причиною інфікування людей даним 
продуктом.  

Наступною частиною нашого дослідження було 
визначити та порівняти чутливість бактерій E. 
faecalis, як основного представника роду 
Enterococcus, виділеного з молока сирого та сиру 
кисломолочного «домашнього» виробництва, що 
реалізовуються на агропродовольчих ринках до анти-
бактеріальних препаратів. На рис. 3 наведено резуль-
тати досліджень чутливості до антибактеріальних 
препаратів бактерій E. faecalis виділеного з сирого 
молока, яке реалізовувався на агропродовольчих рин-
ках. 

Як видно з даних рис. 3, що мікроорганізми E. fae-
calis виділені з молока сирого в 100% випадків були 
чутливими до глікопептидного антибіотика – 
ванкоміцину, який традиційно використовують для 
лікування різних септичних захворювань спричине-
них ентерококами у людей, коли інші антибіотики не 
допомагають. Практично, в 100% був активний фура-
маг до бактерій E. faecalis, чутливість його складала 
95,6 ± 2,2%. 
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Рис. 3. Чутливість до антибактеріальних препаратів бактерій E. faecalis, виділених з сирого молока, яке 
реалізовується на агропродовольчих ринках 

 
 
Із трьох препаратів фторхінолонового ряду най-

більш ефективним щодо E. faecalis був офлоксацин, 
який пригнічував ріст у 64,3 ± 4,3% штамів культур, а 
чутливість лево– і норфлоксацину складала 50,5 ± 3,1 
та 44,1 ± 2,7% відповідно.  

Слабку протиентерококову активність проявляли 
препарати тетрациклін, лінкоміцин, канаміцин, ген-
таміцин, рівень чутливості до даних антибіотиків 
складав від 7,1 до 33,5%. Цефалоспорини третього 
покоління цефтаздім і цефтріаксон проявляли серед-
ню ефективність щодо пригнічення росту E. faecalis 
від 43,2 ± 3,3 до 64,7 ± 4,5%.  

E. faecalis проявляв значну чутливість до бета–
лактамних антибіотиків амоксициліну та ампіціліну. 
При цьому чутливість до ампіціліну складала 74,2 ± 
4,6%, а до амоксициліну з клавулановою кислотою – 
була у 100%. Очевидно клавуланова кислота посилює 
протиентерококову дію у амоксициліну.  

На рис. 4 наведено результати досліджень чутли-
вості E. faecalis виділеного з кисломолочного сиру 
«домашнього» виробництва до антибактеріальних 
препаратів. Як видно з даних рис. 4, що чутливість у 
E. faecalis виділеного з кисломолочного сиру значно 
нижча, порівняно з штамами E. faecalis ізольованих із 
молока сирого. Так, протимікробні препарати (ванко-
міцин, фурамаг, амоксицилін), які були майже в 100 
% активними до E. faecalis виділеного з молока, про-
являли нижчу ефективність до E. faecalis виділених з 
кисломолочного сиру, чутливість складала від 97,2 до 
82,6%.  

Чутливість E. faecalis виділеного з кисломолочно-
го сиру до інших антибактеріальних препаратів, які 
були взяті у дослід була в 1,3 – 37,0 раза (р ≤ 0,05) 
менша, порівняно з E. faecalis виділених з молока 
сирого.  

Отже, підсумовуючи проведені дослідження мож-
на відзначити, що ентерококи, які виділяються з кис-
ломолочного сиру домашнього виробництва, що реа-
лізується на агропродовольчих ринках проявляють 
підвищену стійкість до протимікробних препаратів, 
порівняно з ентерококами виділених з молока сирого. 
Очевидно, це пов’язане з тим, що технологія виготов-
лення кисломолочного сиру в домашніх умовах пе-
редбачає використання кислого молока з високою 
титрованою кислотністю та з наступною довготрива-
лою температурною обробкою. Висока кислотність і 
температура, як надзвичайний фактор, стимулює у 
клітинах E. faecalis стрес протеїни в результаті чого 
виробляється підвищена стійкість до дії чинників 
навколишнього середовища. У даному випадку ми 
можемо відмітити формування стійкості до антибак-
теріальних препаратів.  

Таким чином, дослідження вказують на можли-
вість селекціонування у кисломолочному сирі «дома-
шнього» виробництва бактерій виду E. faecalis з стій-
кими властивостями  до антибіотиків. Це в свою чергу 
може формувати стійкі штами даних бактерій у шлу-
нково–кишковому тракті людей – споживачів кисло-
молочного сиру. 
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Рис. 4. Чутливість до антибактеріальних препаратів E. faecalis, виділеного з сиру кисломолочного «до-
машнього» виробництва, який реалізовувався на агропродовольчих ринках 

 
 

Висновки 
 
1. З поміж видового складу ентерококів молока си-

рого і кисломолочного сиру «домашнього» виробницт-
ва домінує вид E. faecalis, який складає 53,4 ± 4,22% та 
73,4 ± 6,71% відповідно, і на нашу думку має фекальне 
походження. Збільшення, в середньому в 1,4 раза кіль-
кості бактерій E. faecalis в кисломолочному сирі, оче-
видно пов’язане з додатковим забрудненням його під 
час технології виготовлення, зберігання та реалізації, 
або цей вид є більш стійкий, порівняно з іншими вида-
ми до температури, яку використовують під час виго-
товлення сиру в домашніх умовах.  

2. Ентерококи, які виділяються з кисломолочного 
сиру «домашнього» виробництва, що реалізується на 
агропродовольчих ринках, проявляють підвищену 
стійкість до протимікробних препаратів, порівняно з 
ентерококами виділених з молока сирого. 

Подальші дослідження будуть спрямовані на ви-
вчення морфологічних, біохімічних та патогенних 
властивостей ентерококів виділених із проб сиру кис-
ломолочного «домашнього» виробництва, який реалі-
зується на агропродовольчих ринках. 
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Продукти пероксидного окиснення ліпідів утворюються у місцях зростання оксидативного стресу, а їх накопичення 

призводить до виникнення атеротичних пошкоджень. Більшість проведених дотепер досліджень присвячені утворенню та 
метаболізмові окиснених ліпідів, але даних про їх біологічну активність і можливі патофізіологічні функції є небагато. В 
даному огляді зроблено спробу проаналізувати механізми утворення, метаболічну активність та шляхи перетворення 
естерів холестеролу, які містять ненасичені жирні кислоти, що можуть окиснюватися з утворенням пероксидів. Останні 
здатні відновлюватися до відповідних спиртів, які можуть окиснюватися до біологічно–активних альдегідів, що вносятиь 
значний вклад у розвиток прогресуючих атеросклеротичних пошкоджень. 

Найбільше естерів холестеролу є у складі β–ліпопротеїнів, і хоча локалізовані вони у гідрофобному ядрі, але здатні 
окиснюватися до гідропероксидів швидше, ніж фосфоліпіди зовнішнього шару. Більшість альдегідів, які утворюються при 
пероксидації естерів холестеролу – це дев’яти–, восьми– і п’ятикарбонові сполуки. Оскільки естери холестеролу у β–
ліпопротеїнах утворені переважно лінолевою кислотою, тому її рівень виявився надійним тестом ступеня пероксидації 
цих естерів. 

Аналіз стереоізомерів окиснених ліпідів, які були виділені із атерогенних бляшок, засвідчив значний вклад ензиму ліпоок-
сигенази в оксидативну модифікацію естерів холестеролу. Важливу роль у метаболізмі гідроксидів естерів холестеролу 
відіграють і селенвмісні ензими, зокрема: глютатіонпероксидаза і тіоредоксинредуктаза. Отримані також переконливі 
дані про участь у цих процесах і альдозоредуктази. 

Естери холестеролу гальмують мітотичну активність фактора росту атерогенних бляшок, фактор росту 
фібробластів і β1–антипроліферативну активність трансформуючого фактора росту. 

Отже, оксидативна модифікація ліпідів взагалі, та окиснених естерів холестеролу зокрема, є однією з причин розвитку 
прогресуючих атеросклеротичних пошкоджень, хоча метаболічний шлях від ліпопротеїнових частинок до атеросклеро-
тичної бляшки вивчений недостатньо.  

Ключові слова: оксидація ліпідів, пероксидація естерів холестеролу, запалення, атеросклероз. 
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Продукты пероксидного окисления липидов образуются в местах повышения окислительного стресса, их накопление 

сопровождается возникновением атеротических повреждений. Большинство исследований проведенных до настоящего 
времени посвящены образованию и метаболизму окисленных липидов, в то же время очень мало данных об их биологиче-
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ской активности и возможных патофизиологических функциях. В данном обзоре сделана попытка проанализировать ме-
ханизмы образования, метаболическую активность и пути превращения эфиров холестерола содержащих ненасыщенные 
жирные кислоты, которые могут окисляться с образованием пероксидов. Последние способны восстанавливаться к соот-
ветствующим спиртам, которые могут окисляться к биологически–активным альдегидам вносящим значительный вклад у 
развитие прогрессирующих атеросклеротических повреждений. 

Наибольшее количество эфиров холестерола содержится у β–липопротеинах, которые локализированы в гидрофобном 
ядре, но способны при этом окисляться быстрее, нежели фосфолипиды внешнего слоя. Большинство альдегидов образуе-
мых при пероксидации эфиров холестерола – это девяти–, восьми– и пятиуглеродные соединения. Поскольку эфиры холе-
стерола у β–липопротеинах образованы преимущественно линолевой кислотой, поэтому ее уровень оказался надежным 
тестом степени пероксидации этих эфиров. 

Анализ стереоизомеров окисленных липидов выделенных из атерогенных бляшок свидетельствует о значительной роли 
энзима липооксигеназы в оксидативной модификации эфиров холестерола. Определенную роль у метаболизме холестерола 
играют и селенсодержащие энзимы, в частности: глутатионпероксидаза и тиоредоксинредуктаза. Получены также 
убедительные данные об участии в этих процессах и альдозоредуктазы. 

Эфиры холестерола тормозят митотическую активность фактора роста атерогенных бляшок, фактора роста фиб-
робластов и β1–антипролиферативную активность трансформирующего фактора росту. 

Таким образом, оксидативная модификация липидов вообще и окисленных эфиров холестерола в частности является 
одной из причин развития прогрессирующих атеросклеротических повреждений, но к сожалению метаболический путь от 
липопротеиновой частицы до атеросклеротической бляшки изучен недостаточно. 

Ключевые слова: оксидация липидов, пероксидация эфиров холестерола, воспаление, атеросклероз. 
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Products of per oxide lipid oxidation are produced in the place of increased oxidative stress and their accumulation leads to 

aterotic damage. Most of the investigations are still devoted to formation and oxidized lipid metabolism, but the data on their 
biological activity and possible pathophysiological functions are not many. In this review it was done an attempt to analyze the 
mechanisms of formation, metabolic activity and by transforming the cholesterol ester, which contain the unsaturated fatty acids, 
that may oxidize to form peroxides. The last are able to be restored to appropriate alcohols, which can be oxidized  to biologically 
active aldehydes, which make a significant contribution to the development of progressive atherosclerotic lesions.   

The most cholesterol esters are as a part of ß – lipoproteins, localized in the hydrophobic core and in doing so are able to be ox-
idized hydro peroxides faster than the outer layer of phospholipids. Most of aldehydes, which are formed at per  ester oxidation – 
these are nine–, eight– and five carbon compounds. Because of cholesterol esters in ß – lipoprotein were formed mainly by linoleic 
acid, therefore its level was reliable test of per oxidation degree of these esters. 

The analysis of stereoisomers of oxidized lipids, which were marked from atherogenic plaques, witnessed a significant 
contribution of the enzyme lipooxi genesis in oxidative modification of cholesterol esters. Selenium containing enzymes play an im-
portant role in the metabolism of cholesterol hydroxides esters, in particular: glutathionereductase and tioredoxinereductase. It was 
also obtained the convincing data on the participation of aldosereductase in these processes. 

Esther of cholesterol inhibit the mitotic activity of growth factor of atherogenic plaques, fibroblast growth factor and the ß1– an-
tiproliferative activity of transforming growth factor.  

Hence, oxidative modification of lipids in general, oxidized of cholesterol esters and in particular, is one of the causes of pro-
gressive development of atherosclerotic damages, Although metabolic pathway of lipoprotein particles to the atherosclerotic plaque 
is search enough. 

Key words: lipid oxidation, cholesterol ester hydroperoxides, inflammation, atherosclerosis. 
 
Оксидативна модифікація ліпідів проявляється у 

клітинному метаболізмі як у нормі, так і за патології 
(атеросклерозі, онкозахворюваннях, ревматоїдному 
артриті, діабеті та інших захворюваннях). Зокрема, 
при атеросклерозі порушується обмін різних класів 
ліпопротеїнів. Виходячи з сучасних знань про обмін 
ліпідів можна сказати, що без атерогенних ліпопро-
теїнів не може бути атеросклерозу. 

Ліпопротеїни – складні білки, простетичною гру-
пою в яких виступає ліпідний компонент. Найчастіше 
простетичною групою є триацилгліцериди, фосфо-
гліцериди та холестерол. В організмі ліпопротеїни є 
транспортним засобом для перенесення кров’ю не-
розчинних і малорозчинних у воді триацилгліце-

ридівв, холестеролу та його естерів. Ліпопротеїни 
відрізняться між собою масовою часткою протеїну та 
простетичної групи.  

Серед ліпопротеїнів розрізняють декілька класів, а 
саме: α–ліпопротеїни – ліпопротеїни високої густини 
(ЛПВГ), β–ліпопротеїни – ліпопротеїни низької гу-
стини (ЛПНГ) і пре–β–ліпопротеїни – ліпопротеїни 
дуже низької густини (ЛПДНГ) і хіломікрони (ХМ). 
Неоднаковим є склад ліпідів простетичної групи 
ліпопротеїнів. Так, у хіломікронах переважають 
тригліцериди, а у α–, β–і пре–β–ліпопротеїнах пере-
важають холестерол і фосфоліпіди. 

Атеросклероз і пов’язані з ним захворювання, 
протікають при значному підвищенні в плазмі крові 
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β–ліпопротеїнів і пре–β–ліпопротеїнів. Правда, 
ініціюючим фактором при цьому виступають незначні 
пошкодження ендотелію кровоносних судин зумов-
лені підвищенням тиску крові, запальними процеса-
ми, порушенням згортання крові та дією токсинів. 
Відомо, що хіломікрони не можуть проникати в сере-
дину судинної стінки із–за своїх великих розмірів, а 
β–ліпопротеїни мають таку здатність. Протягом ате-
росклерозу вони проникають в інтиму клітин гладких 
м’язів і крові, накопичуються під ендотелієм судинної 
стінки і стають атерогенними (Berliner and Heinecke, 
1996; Lusis, 2000; Glass and Witztum, 2001). Різні фор-
ми окиснених ліпідів, включаючи окиснені продукти 
естерів холестеролу можуть викликати атеросклеро-
тичні пошкодження, оскільки проявляють різноманіт-
ну біологічну активність. 

Ініціюючим і вирішальним фактором в патогенезі 
атерогенезу є адгезія моноцитів в ендотелії, які скле-
юються і мігрують у субтеліальний простір і перетво-
рюються у зрілі макрофаги (Lusis, 2000; Glass and 
Witztum, 2001). Останні можуть окиснювати ЛПНГ 
через відповідні рецептори і здатні акумулювати 
ліпіди, зокрема естери холестеролу. В некротичному 
ядрі атеросклеротичного пошкодження, спричиненого 
цими клітинами, може звільнятися їх вмістиме, тобто 
не тільки окиснені естери холестеролу, а й інші окис-
нені продукти ліпідів, які акумулюються в поза-
клітинному просторі. В даний час відомостей про 
патофізіологічну роль цих окиснених ліпідних про-
дуктів явно недостатньо. У плазмі людини і пацюка 
виявлені гідропероксиди естерів холестеролу, в той 
же час продуктів ліпопероксидації фосфоліпідів не 
виявлено. 

Відомо, що особливо схильні до оксидативної мо-
дифікації поліненасичені жирні кислоти. Продукти 
пероксидації ліпідів ведуть до утворення гідроперок-
сидів ліпідів (Porter et al., 1995), які внаслідок розриву 
міжкарбонових зв’язків утворюють коротколанцюгові 
неестерифіковані (Esterbauer et al., 1978) та есте-
рифіковані альдегіди, яких називають коровими (core) 
тобто, альдегіди ядра (Kamido et al., 1992, 1993, 1995). 
Одначе, у більшості проведених досліджень вивчали 
оксидативну модифікацію естерів холестеролу, а пе-
роксиди ліпідів визначали як індикатори пероксидації 
ліпідів. Відновлення продуктів пероксидації ліпідів, 
альдегідів, веде до утворення відповідних спиртів, які, 
як відомо, є біологічно неактивними. 

Встановлено, що естери холестеролу локалізують-
ся у гідрофобному ядрі 

ЛПНГ – частинок. В окремих дослідженнях було 
виявлено, що ці компоненти окиснюються до гідропе-
роксидів швидше, ніж поліненасичені фосфоліпіди в 
зовнішньому моношарі ЛПНГ (Noguchi et al., 1991; 
Stocker et al., 1991; Noguchi et al., 1993), тоді як інші 
дослідники не дотримуються такої думки, бо вважа-
ють, що спочатку проходить окиснення частинок 
ЛПНГ зовнішнього шару (Meyer et al., 1996).  

Недавно проведеними дослідженнями in vitro 
встановлено, що при окисненні ЛПНГ, ЛПВГ і 
виділених естерів холестеролу з використанням солей 
Купруму або гідропероксид трет–бутилу утворюють-
ся гідропероксиди естерів холестеролу так само ак-

тивно як і естери холестеролу ядерних альдегідів, що 
містять естерифіковані стероли, оксистероли та про-
дукти розпаду окиснених жирних кислот з карбоніль-
ними групами (Kamido et al., 1992, 1993). 

Більшість альдегідів, що утворилися при перокси-
дації естерів холестеролу – це дев’яти– восьми– та 
п’ятикарбонові сполуки, а саме: 9–оксонаноїл, 8–
оксонаноїл, 5–оксовалероїл, естери холестеролу і 7–
кетохолестеролу. Альдегіди ядра складають всього 1–
2% від кількості естерів лінолеату та арахідоноату 
(Kamido et al., 1995). Естери холестеролу, які є в 
складі ЛПНГ при окисненні за допомогою пероксид-
радикалів та ліпоксигенази соєвих бобів в присутності 
–токоферолу перетворюються до гідропероксидів і 
гідроксидів естерів холестеролу (Garner et al., 1998), а 
при окисненні за допомогою cолей Сu та фе-
рилміоглобіну перетворюються до арахідонату–, 
лінолеату– і олеату холестеролу та вільного холесте-
ролу (Brown et al., 1996). 

При дослідженні кислот у складу естерів холесте-
ролу у ЛПНГ встановлено, що переважаючою кисло-
тою є лінолева, яка виявилась добрим індикатором 
пероксидації ліпідів ЛПНГ. Крім вищезазначених 
окиснювачів, для окиснення ЛПНГ використовують 
ще 2,2–азо–біс (2–амідинопропан) дигідрохлорид. 
Використання цього окиснювача спричиняє утворен-
ня стереоізомерів гідропероксидів холестерид ліноле-
ату. При наявності α–токоферолу 9– і 13–
гідропероксиди холестерол лінолеату з транс–цис 
диенових кон’югатів починають перетворюватись у 
транс–транс форми (Kenar et al., 1996). 

Незважаючи на окремі дослідження про роль 
ліпоксигенази в модифікації холестеридів під час 
окиснення ЛПНГ, окремі автори (Belkner et al., 1991, 
1993, Kuhn et al., 1994; Belkner et al., 1998, 1999) вва-
жають, що твердження про те, що окиснення біль-
шості естерів холестеролу проходить опосередковано 
за участю вільних радикалів, є недостатньо обгрунто-
ваним (Mashima et al., 2000). Інкубація ЛПНГ з кліти-
нами з надекспресією ензиму 15–ліпоксигенази приз-
водить до значного зростання гідропероксидів холе-
стеридів і в той же час відмічено незначне підвищен-
ня гідропероксидів жирних кислот та фосфоліпідів 
(Ezaki et al., 1995). Подальшими дослідженнями було 
підтверджено, що 15–ліпоксигеназа ссавців найкраще 
окиснює холестериди ЛПНГ (Belkner et al., 1998). 
Виявилось, що ензиматичне окиснення вільних жир-
них кислот може передувати окисненню естерів холе-
стеролу (Lass et al., 1996; Upston et al., 1996), а зрос-
тання вмісту вільних жирних кислот у ЛПНГ по-
легшує каталітичне окиснення естерів холестеролу 
індуковане 15–ліпоксигеназою (Upston et al., 1997). 
Аналіз R і S стереоізомерів окиснених ліпідів ізольо-
ваних з атеросклеротичних бляшок людини засвідчив 
значний вклад ліпоксигенази в оксидативну мо-
дифікацію естерів холестеролу, що вказує, очевидно, 
на важливу роль цього ензиму в патогенезі атероскле-
розу (Kuhn et al., 1992; 1994; Folcik et al., 1995). 

Вивчається також роль лецитин–холестерол–ацил–
трасферази (ЛХАТ) в окисненні естерів холестеролу з 
моменту розпаду гідропероксидів фосфоліпідів, вна-
слідок чого утворюються окиснені естери холестеро-
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лу. Але ця реакція гальмується інгібіторами ЛХАТ. 
Варто зазначити, що ЛХАТ каталізує зовнішнь-
оклітинну естерифікацію холестеролу, тобто перене-
сення ацильного залишку з 2–положення фосфати-
дилхоліну на гідроксильну групу холестеролу. Якщо 
вона бере участь в окисненні естерів холестеролу, то, 
очевидно, проявляє і окидазну активність. І 
насамкінець, слід зазначити, що процеси метаболізму 
ЛПНГ і ЛПВГ мають свої особливості, зокрема пере-
несення гідроксидів жирних кислот до холестеролу 
спостерігається тільки у ЛПВГ і відсутгє у ЛПНГ 
(Nagata et al., 1996). 

Гідропероксиди ліпідів відносно легко піддаються 
розпаду з утворенням високореактивних радикалів 
декількох видів – пероксил, алкоксил, та гідроперок-
сил, які можуть ініціювати оксидативні процеси, що є 
шкідливими для процесів обміну. Отже, ензиматичне 
відновлення пероксидів ліпідів до відповідних гідрок-
сидів може репрезентувати важливий захисний ме-
ханізм в місцях зростання оксидатиного стресу. 

У плазмі крові людини і щурів наявні гідроперок-
сиди естерів холестеролу, тоді як гідропероксиди 
фосфоліпідів не виявлені. Ймовірно, це зумовлено 
тим, що в плазмі крові функціонують ензиматичні та 
неензиматичні системи, які відновлюють гідроксиди у 
плазмі до гідропероксидів естерів холестеролу з 
участю лецитин–холестерол–ацилтрансферази у 
ЛПВГ (Yamamoto and Niki, 1989; Nagata et al., 1996). 
Дослідження плазми крові здорових голодуючих во-
лонтерів підтвердили, що більше окиснених корових 
ліпідів ліпопротеїнів були у складі ЛПВГ тоді як пе-
роксиди утворювались з ліпопротеїнів у складі ЛПНГ 
і були на відносно низькому рівні (Bowry et al., 1992). 
Ця переважаюча акумуляція гідропероксидів ліпідів у 
складі ЛПВГ пояснюється втратою антиоксидантів 
порівняно з ЛПНГ. Гідроксиди естерів холестеролу, 
які асоційовані у ЛПНГ можуть бути перенесені до 
ЛПВГ, тобто між ЛПНГ і ЛПВГ відбувається обмін 
окремими компонентами (Christison et al., 1995). Од-
нак, для цього потрібні подальші дослідження. 

Гідропероксиди естерів холестеролу асоційованих 
з ЛПВГ, швидко відновлюються до відповідних 
гідроксидів, ймовірно, за участю глютатіон–
пероксидази (Sattler et al., 1995), важливу роль у цих 
процесах відіграє окиснення специфічних залишків в 
апопротеїнах А1 і А11 (Garner et al., 1989). 

ЛПВГ є не тільки носіями значної кількості гідро-
пероксидів естерів холестеролу, але вони здатні ще і 
до пролонгованого зниження загальної кількості про-
дуктів пероксидації ліпідів, які генеровані ЛПНГ. На 
жаль,  механізми цього процесу все ще не встановлені 
і пояснити їх звичайною недостатністю антиокси-
дантів у складі ЛПНГ видається не зовсім коректним, 
хоча, як вважають деякі автори, у цьому процесі мо-
жуть бути задіяні ензиматичні системи (Mackness and 
Durrington, 1995). 

Один з таких зв’язаних з ЛПВГ ензимів – параок-
соназа–1 (ПОН–1), розкладає не тільки окиснені фос-
фоліпіди, але і гідропероксиди естерів холестеролу, 
тобто володіє широкою субстратною специфічністю 
(Aviram et al., 1998), хоча точний механізм цього про-
цесу до сьогодні ще не зовсім зрозумілий (Laplaud et 

al., 1998). Виявилось, що цей ензим активний in vitro, 
оскільки гідропероксиди і пероксиди естерів холесте-
ролу виділені з атеросклеротичних бляшок людини 
розкладаються під дією параоксонази–1 (Aviram et al., 
2000). 

Також встановлно, що інший НАДФ–залежний ен-
зим – альдозоредуктаза  відновлює ядерні альдегіди у 
складі фосфоліпідів (Srivastava et al., 2001). Таким 
чином, альдозоредуктаза може бути одним із ензима-
тичних механізмів системи захисту клітини від дії 
токсичних сполук різної хімічної природи взагалі, і, 
можливо, токсичних продуктів окиснення естерів 
холестеролу зокрема (Srivastava et al., 1998). 

Макрофаги та їх похідні «навантажені» вільним 
холестеролом та його естерами є характерною озна-
кою атеросклеротичних бляшок. Таке “навантаження” 
макрофагів окисненими ЛПНГ веде до акумуляції 
окиснених естерів холестеролу в лізосомах. Вияви-
лось, що інактивація та детоксикація гідропероксидів 
холестеролу може проходити за участю і позаклітин-
них макрофагів, які виділяють продукти для віднов-
лення гідропероксидів ліпідів (Kritharides et al., 1998; 
Brown et al., 2000). 

Було встановлено, що продуктами окиснення 
гідропероксидів холестерол лінолеату є відповідні 
гідроксиди, і частково кето–октадекадиеноати (Baou-
tina et al., 2000). Крім того, окиснені продукти естерів 
холестеролу, як виявилось, здатні до утворення ком-
плексів з білками сироватки крові. Зокрема, один з 
продуктів пероксидації естерів холестеролу, ймовірно 
9–октонаноїл взаємодіє з білками через аміногрупу 
лізину (Hoppe et al., 1997). Такі ліпопротеїнові ком-
плекси стають більш стабільними, а окиснені холе-
стеролові естери більш стійкими до розпаду. Крім 
того, виявлено, що окиснені форми естерів холесте-
ролу були менш чутливими до гідролітичного розпаду 
за участю макрофагів лізосом порівняно з неокис-
неними естерами холестеролу (Hoppe et al., 1997; 
Brown et al., 2000). 

Встановлено, що окиснені ліпіди впливають на ен-
зими обміну холестеролу, зокрема – гальмують ак-
тивність нейтральної або кислої холестеролестерази 
(Maehira, 1994). З іншої сторони є повідомлення про 
те, що окиснені естери холестеролу є кращими і більш 
доступними субстратами для холестеролестерази і 
гормончутливої ліпази, порівняно з неокисненими 
естерами холестеролу (Belkner et al., 2000). 

Серед ензимів причетних до відновлення гідропе-
роксидів естерів холестеролу важливе значення мають 
селензалежні ензими. Зокрема глютатіонпероксидаза, 
яка має широку субстратну специфічність і здатна до 
відновлення гідропероксидів естерів холестеролу без 
попереднього гідролізу жирних кислот (Thomas et al., 
1990; Sattler et al., 1994; Pushpa–Rekha et al., 1995). 
Інший селенвмісний ензим – тіоредоксинредуктаза 
відновлює з участю НАДФН гідропероксиди ліпідів 
до відповідних спиртів (Bjornstedt et al., 1995). Ка-
талітичну активність проявляє також апопротеїн В, 
який відновлює пероксиди ліпідів та гідропероксиди 
естерів холестеролу (Mashima et al., 1999). Але, щоб ці 
твердження не були спекулятивними, тобто не зни-
жували вкладу цих ензимів у знешкодження гідропе-



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
53 

роксидів потрібні подальші та більш глибокі до-
слідження у цьому напрямі. 

Гідропероксиди ліпідів не накопичуються у плазмі 
крові тому, що ЛПВГ переносять їх у печінку, в якій 
гідропероксиди естерів холестеролу розкладаються 
гепатоцитами швидше, ніж неокиснені естери холе-
стеролу (Sattler and Stocker, 1993). У гепатоцитах 
гідропероксиди ліпідів не виявляються, що може 
свідчити про їх інтенсивний розпад у цих клітинах. 
Подальші дослідження проведені на щурах показали, 
що знешкодження циркулюючих гідропероксидів і 
гідроксидів холестеридів, асоційованих з ЛПВГ ефек-
тивно і селективно здійснюється печінкою (Fluiter et 
al., 1996). Слід зазначити, що на даний час стає зро-
зумілою опосередкована роль печінки і зокрема па-
ренхіматозних клітин, які спряжені з секрецією жовчі. 
Використовуючи метод перфузії печінки щура було 
встановлено, що окиснені естери холестеролу ефек-
тивніше переміщаються печінкою ніж неокиснені 
естери. Гідропероксиди естерів холестеролу у складі  
ЛПВГ швидко відновлювались, чого не відмічено з 
гідропероксидами естерів холестеролу асоційованих у 
складі ЛПНГ (Christison et al., 1996). Отже, ці до-
слідження свідчать ро центральну роль печінки в 
детоксикації циркулюючих гідропероксидів ліпідів 
ядра і стає зрозумілою подальша роль ЛПВГ у цьому 
процесі.   

Встановлено, що концентрація продуктів окиснен-
ня естерів холестеролу у крові здорових організмів є 
значно нижчою, ніж у пацієнтів з атеросклерозом 
(Thomas et al., 1994). Гідропероксиди естерів холесте-
ролу у плазмі крові здорових людей виявляються 
тільки в наномолярних кількостях (Yamamoto and 
Niki, 1989). Аналіз розподілу стереоізомерів гідрок-
сидів і гідропероксидів показав, що утворення цих 
окиснених ліпідних продуктів було більш опосеред-
ковано індукцією вільних радикалів, утворених при 
окисненні ліпідів, ніж ензиматичною модифікацією 
(Mashima et al., 2000). Це може свідчити про те, що 
окиснення ненасичених ліпідів є нормальним 
фізіологічним процесом, який протікає у здорових 
людей. Зростання в плазмі вмісту гідропероксидів 
естерів холестеролу виявлені у пацієнтів, які страж-
дають від субарахноїдальних геморагій та ішемічного 
паралічу. У цих дослідженнях зростання рівня гідрок-
сидів естерів холестеролу були зв’язані зі зростанням 
смертельних випадків і корелювали з масштабами 
клінічних результатів, а це, на думку авторів, може 
означати, що вміст гідроксидів естерів холестеролу 
може бути використаний як прогностичний маркер 
ефективності терапевтичного втручання (Polidori et 
al., 1997, 1998).  

Акумуляція пероксидів ліпідів в атеросклеротич-
них бляшках веде до розвитку стабільного прогресу-
ючого пошкодження (Felton et al., 1997; Nishi et al., 
2002). Однак, встановлення біологічної ролі продуктів 
пероксидації ліпідів та їх метаболітів в деталях ще не 
вивчено. Аналіз часозалежних змін вмісту ліпідів в 
аорті мишей, що одержували раціон з високим 
вмістом ліпідів, за відсутності апопротеїну Е показав, 
що в аорті зростав вміст гідропероксидів естерів хо-
лестеролу та прогресували атеросклеротичні зміни 

(Letters et al., 1999). У дослідженнях з пошкодження-
ми аорти встановлено, що акумуляція неокиснених 
ліпідів передує накопиченню гідропероксидів естерів 
холестеролу (Suarna et al., 1995; Upston et al., 2002). 
Досліди проведені з гомогенатами атеросклеротичних 
бляшок показали, що вони містять велику кількість 
окиснених ліпідів, зокрема, майже 30% жирних кис-
лот і половина холестерил лінолеату були в окисненій 
формі (Suarna et al., 1995). При цьому більш окис-
неними у бляшках виявилися естери холестерол ліно-
леату з середнім вмістом холестеролу приблизно 0.50 
моль/моль холестеролу (Karten et al., 1998). До-
слідження показали, що у поражених ділянках холе-
стерол лінолеат присутній у вигляді різних окиснених 
форм (2,0 – 5,0%) гідропероксидів або гідроксидів 
(Niu et al., 1999). В атеросклеротичних бляшках лю-
дини 9–оксонаноїл холестеролу був виявлений як 
один з найбільш окиснених похідних холестеролу 
(Kamido et al., 1992, 1995; Hoppe et al., 1997; Karten et 
al., 1998, 1999). В досліджуваних бляшках концентра-
ція 9–оксонаноїлу в середньому складала 29 
моль/моль холестеролу (Karten et al., 1998).  

Таким чином, ці дані свідчать про те, що вміст 
окиснених похідних естерів холестеролу є вищим у 
місцях ураження, ніж у нормальних тканинах. На 
даний час є тільки поодинокі дані про вплив окис-
нених продуктів естерів холестеролу на фізіологічні і 
особливо на патологічні процеси в організмі людини. 
Так, інкубування макрофагів з естерами холестеролу 
спричиняє пошкодження клітин, а внесення антиок-
сидантів в інкубаційне середовище запобігає цьому 
процесові (Reid et al., 1992). Як виявилось ця токсич-
ність зумовлена зростанням ненасиченості жирних 
кислот та початковими явищами некрозу макрофагів в 
атеросклеротичних бляшках. (Hardwick et al., 1997). 
Крім того, 9 і 13–гідроксильовані похідні естерів 
лінолеату холестеролу виявились інгібіторами міто-
генної активності фактору росту атерогенних бляшок, 
основного фактора росту фібробластів і β1–
антипроліферативної активності трансформуючого 
фактора росту, але не впливають на мітогенну актив-
ність епідермального фактора росту.  

Окремі автори вважають, що цей модулюючий 
вплив на різні тканинні фактори може відігравати 
важливу роль під час запальних атеросклеротичних 
процесів (Van Heek et al., 1998). Альдегіди ядра 
взаємодіючи з аміногрупою лізину утворюють Ши-
фові основи не тільки з апопротеїном В, але й іншими 
білками (Steinbrecher et al., 1984, 1989), а це впливає 
на їх біологічні функції. Похідні продуктів окиснення 
лінолеату холестеролу стимулюють ендотеліальні 
клітини, які специфічно зв’язують моноцити (Huber et 
al., 2002). Крім, 9–оксонанонеїлу – продукту окиснен-
ня естерів холестеролу ідентифіковано ще цілий ряд 
інших біологічно–активних метаболітів гідроперок-
сидів лінолеату холестеролу, хоча не всі з них були 
біологічно  активні. Однак такі естери гідроперок-
сидів холестеролу очевидно певним чином впливають 
на структуру ядерних альдегідів холестеролу, що 
може породжувати спекулятивні твердження про 
біологічну активність гідропероксидів естерів ліноле-
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ату холестеролу, які можуть вносити свій вклад у 
фрагментацію продуктів подальшої оксидації. 

За біологічну активність окисненого холестерол 
лінолеату відповідають. функціональні групи, бо 
відновлення його і гідропероксидів холестерол ліно-
леату боргідридом натрію призводить до зниження їх 
біологічної активності. Це, очевидно, зв’язано зі зни-
женням індукції адгезії моноцитів (Huber et al., 2002). 
Крім того, відновлення 9–оксонаноїл холестеролу 
усуває його здатність до індукції адгезії моноцитів, 
вказуючи на те, що відновлення альдегідів є наслід-
ком зниження їх активності. 

Отже, оксидативна модифікація ліпідів взагалі, та 
окиснених естерів холестеролу зокрема, є однією з 
причин розвитку прогресуючих атеросклеротичних 
пошкоджень, хоча метаболічний шлях від ліпопро-
теїнових частинок до атеросклеротичної бляшки вив-
чений недостатньо.  
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Особливості використання біофільтрів з різними типами наповнювача в 
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Представлено огляд джерел літератури, які відображають особливості функціонування установок замкнутого водо-

постачання (УЗВ) в аквакультурі з використанням біофільтрів з різними типами наповнювача для очищення води. Висвіт-
лено значення механічного та біологічного фільтрування для роботи УЗВ. Охарактеризовано перебіг біохімічних та мікро-
біологічних процесів у біофільтрах за використання рухомих та нерухомих наповнювачів. Акцентується на необхідності 
денітрифікації для підтримання життєздатності мікрофлори біоплівки. Представлено основні чинники, які впливають на 
ефективність функціонування індустріальних господарств з вирощування райдужної форелі. Обґрунтовано доцільність 
проведення щоденного моніторингу якості води в УЗВ задля запобігання епізоотіям та нітритним отруєнням вирощуваної 
риби. Наголошується, що ветеринарні заходи відповідно до встановленого діагнозу варто здійснювати у такий спосіб, 
щоб, допомагаючи одному організму (райдужна форель), не зашкодити іншому (біоплівка наповнювача фільтраційного 
реактора). Робиться висновок про необхідність детальнішого дослідження складу, фізіологічних особливостей та ролі 
біоплівки як суміжного організму під час вирощування об’єктів аквакультури. 

Ключові слова: райдужна форель, аквакультура, замкнута система водопостачання, механічний фільтр, біофільтр, 
біоплівка, рухомий і нерухомий наповнювач біофільтра, денітрифікація, турбулентність води. 

 

Особенности применения биофильтров с разными типами наполнителя в 
установках замкнутого водоснабжения в аквакультуре 
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Представлен обзор источников литературы, отражающее особенности функционирования установок замкнутого во-

доснабжения (УЗВ) в аквакультуре с использованием биофильтром с различными типами наполнителя для очистки воды. 
Освещены значения механического и биологического фильтрования для работы УЗВ. Характеризировано течение биохими-
ческих и микробиологических процессов в биофильтрах при использовании подвижных и неподвижных наполнителей. Акце-
нтируется на необходимости денитрификации для поддержании життеспособности микрофлоры биопленки. Представ-
лены основные факторы, которые влияют на эффективность функционирования индустриальных хозяйств по выращива-
нию радужной форели. Обоснована целесообразность проведения ежедневного мониторинга качества воды в УЗВ для 
предотвращения эпизоотий и нитритных отравлений выращевоемой рыбы. Отмечается, что ветеринарные мероприятия 
в соответствии с установленным диагнозом следует осуществлять таким образом, чтобы, помогая одному организ-
му(радужная форель), не навредить другому (биопленка наполнителя фильтрационного реактора). Делается вывод о необ-
ходимости более детального исследования состава, физиологических особенностей и роли биопленки как смежного органи-
зма во время выращивания объектов аквакультуры. 

Ключевые слова: радужная форель, аквакультура, замкнутая система водоснабжения, механический фильтр, био-
фильтр, биопленка, подвижной и неподвижный наполнитель биофильтра, денитрификация, турбулентность воды. 
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The review of literature sources that reflect the peculiarities of closed water systems (RAS) in aquaculture using bio filters with 
different types of filler for water cleaning. Deals with the importance of mechanical and biological filtration for RAS. Biochemical 
and microbiological processes inside the bio filters with movable and immovable fillers were deliberated. The attention on the need 
to maintain the viability of denitrification bio filters microflora. The basic factors that influence the efficiency of industrial enterpris-
es with growing rainbow trout. The necessity of daily monitoring of water quality in RAS to prevent epizootic and nitrite poisoning 
grown fish. It is noted that veterinary measures in accordance with established diagnosis should be carried out in such a way that by 
helping one body (rainbow trout), does not affect the other (bio filters of the filtration filler). The conclusion about the need for more 
detailed study of the composition, physiological characteristics and biofilters role as a concomitant body during the growing aqua-
culture objects. 

Key words: rainbow trout aquaculture, closed water system, mechanical filter, biofilter, biofilm, moving and stationary bio filters 
filler, denitrification, water turbulence. 

 
Вступ 

 
У сучасних умовах розвитку аквакультури актуа-

льним є розведення та вирощування риби та водних 
безхребетних у штучно створених контрольованих 
умовах з високим рівнем механізації та автоматизації 
технологічних процесів, а саме – в рибоводних уста-
новках із замкнутим циклом водопостачання (УЗВ). 

У країнах ЄС екологічно чистою визнається лише 
та рибна продукція, яку вирощено в умовах установок 
замкнутого водопостачання. Масштаби  розвитку 
цього напряму аквакультури на території у європей-
ських країнах вражаючі (Alabaster, 1984). Прикладом 
може слугувати Польща, яка, зробивши на початку 
90–х років минулого століття ставку на вирощування 
в УЗВ порційної форелі, зуміла за два десятиліття 
довести обсяги вирощування риби до 20 тис. т на рік і 
сформувати в ЄС стабільно функціонуючий спожив-
чий ринок цього продукту (Asi and Relve, 1985). В 
Україні в умовах УЗВ вирощують в основному осет-
рових, тимчасом у центральних і південних районах 
країни перспективним є вирощування в установках 
порційної форелі.  

Під час планування вирощування форелі в УЗВ 
слід враховувати, що ця технологія потребує постій-
них витрат і вони значно вищі порівняно з видатками 
традиційних басейнових та садкових господарств. 
Зміни клімату і зменшення опадів, посушливі весни та 
літо спонукають власників рибницьких господарств 
до переходу на більш водоекономні програми виро-
щування риби (Bogdanova et al., 1988). Стосовно УЗВ 
зниження собівартості досягають у тому числі за ра-
хунок удосконалення процесу очищення води з вико-
ристанням механічної та біофільтрації. 

Метою дослідження є аналіз особливостей вико-
ристання біофільтрів з різними типами наповнювача 
для очищення води в установках замкнутого водопо-
стачання у прісноводній аквакультурі. 

 
 
 

Результати та їх обговорення 
 
Вирощування риби в УЗВ, незважаючи на високі 

витрати на їх створення та експлуатацію, належить до 
інтенсивної технології у промисловому рибництві. 
Виправданим в економічному сенсі є використання 
таких видів риб, ціна на кінцеву продукцію яких дає 
змогу окупити вкладення в будівництво установки і 
витрати на її функціонування. Ще одним важливим 
чинником є швидкість росту риби, відтак, її собівар-
тість. Перехід рибницького підприємства від дво– чи 
трирічного циклу вирощування риби до однорічного 
дасть змогу значно скоротити термін окупності кош-
тів, вкладених у розбудову господарства. Не менш 
важливим є також виживання риби на всіх етапах 
вирощування та її невибагливість до умов утримання, 
умов санітарії тощо (Asi and Relve, 1985; Bogdanova et 
al., 1988). Моніторинг вітчизняних господарств, що 
вирощують рибу за цією технологією, показує її ефек-
тивність,особливо у разі вирощування цінних видів 
риб у центральних та східних областях України. 

Значення механічного та біологічного фільтру-
вання для роботи УЗВ. Ця технологія базується на 
застосуванні механічних та біологічних фільтрів і 
може використовуватись для вирощування різних 
об’єктів аквакультури: риби, креветок, двостулкових 
молюсків та ін. Однак рециркуляційні технології за-
стосовуються, головним чином, у рибництві (Zhezmer, 
1988). Практика діяльності українських індустріаль-
них рибницьких господарств показує, що такі техно-
логії використовують для вирощування осетрових, 
лососевих і зрідка сомових. 

Механічний фільтр не спроможний затримати всі 
органічні речовини, крізь нього проходять найдрібні-
ші частинки, а також розчинені неорганічні сполуки, 
зокрема, фосфатні та азотні. Фосфати зазвичай є інер-
тними речовинами без токсичних властивостей, тим-
часом азот у формі вільного амоніаку є досить токси-
чним, однак завдяки мікроорганізмам біофільтру він 
перетворюється у нешкідливий нітрат. (Asi and Relve, 
1985; Labbe et al., 2014). 
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Для досягнення бажаної швидкості нітрифікації 
температура води в УЗВ повинна бути в межах 10 –
35 °C, а рівень рН – від 7 до 8 (Hrustalev et al., 2013; 
Labbe et al., 2014). При цьому температура води зале-
жить від виду риби, що вирощується, і  встановлюєть-
ся такою, щоб забезпечити оптимальні рівні росту 
риби, а не бажану швидкість нітрифікації..  

З огляду на те, що низькі рівні рН знижують ефек-
тивність біофільтрації (Hrustalev), а високе рН спри-
чиняє поступове наростання кількості NH3, що збіль-
шує токсичний ефект (Hrustaljov et al., 2013), важливо 
регулювати рН відповідно до ефективності біофільт-
ра. Рекомендована межа рН знаходиться між 7,0 та 
7,5.  

Амоніак токсичний для риби, коли його кількість 
перевищує 0,02 мг/л води. Хоча низькі значення рН 
мінімізують небезпеку перевищення токсичного рівня 
амоніаку, для більш ефективної роботи біофільтра 
рибоводам рекомендують досягти  рівня рН як най-
менше 7 (Titarev, 2005; Ponomarev, 2009).  

Нітрити (NО2
–), які утворюються в процесі нітри-

фікації, є токсичними для риби за рівнів вище 2 мг/л. 
Ознакою отруєння ними риби, що знаходиться у за-
мкнутій системі, є хватання повітря (така клінічна 
картина характерна в основному для лососевих), не-
зважаючи на достатню концентрацію кисню. За висо-
ких концентрацій нітрити через зябра потрапляють у 
кров, що перешкоджає поглинанню кисню.  

Нітрати є кінцевими продуктами процесу нітрифі-
кації і хоча вважаються нешкідливими, їх великі кіль-
кості (більш ніж 100 мг/л) негативно позначаються на 
рості і розвитку риби та ефективності годівлі 
(Matishov et al., 2006; Kupinskij, 2007; Ponomarev, 
2009). 

За мінімальної подачі свіжої води в замкнуту сис-
тему нітрати накопичуються і можуть досягти дуже 
високих рівнів (200 – 300 мг/л). Для запобігання їх 
акумуляції слід збільшити додавання свіжої води, що 
сприятиме зменшенню концентрації цих сполук до 
безпечного рівня (Novozhenin et al., 1985; Ojsbojt, 
1985). Тимчасом рециркуляційні системи спрямовані 
передусім на економію води. У таких випадках зни-
ження нітратів можна досягти денітрифікацією. У 
нормальних умовах споживання води, що перевищує 
300 л на кілограм використаного корму, денітрифіка-
цію слід розглядати як обов’язкову операцію (OST 
15.372–87).  

Денітрифікація буває двох типів – асиміляторна і 
дисиміляторна. За асиміляторної денітрифікації нітра-
ти відновлюються до амоніаку, який використовуєть-
ся як джерело азоту для побудови тіла мікроорганіз-
мів. За дисиміляторної денітрифікації нітрати викори-
стовуються як окиснювачі органічних речовин замість 
молекулярного кисню, що забезпечує мікроорганізми 
необхідною енергією. Здатність до дисиміляторної 
денітрифікації мають тільки специфічні аеробні бак-
терії. Найпоширеніші денітрифікуючі мікроорганізми 
– бактерії роду Pseudomonas. До них належить велика 
гетерогенна група широко розповсюджених у біосфе-
рі мікроорганізмів, загальнобіологічна роль яких реа-
лізується передусім у процесах мінералізації органіч-
них сполук. Відтак, у процесі денітрифікації азот із 

води видаляється в атмосферу, тим самим знижуючи 
навантаження азоту на середовище існування риби. 
Для процесу денітрифікації необхідне джерело орга-
ніки (вуглекислота). З цією метою у денітрифікаційну 
камеру додають метанол. Зазвичай денітрифікація 
кожного кілограма нітрату потребує 2,5 кг метанолу. 
У денітрифікаційну камеру вносять наповнювач для 
біофільтрації, проектний час перебування якого ста-
новить 2–4 год (Feofanov and Golosuj, 1986; Brajnballe, 
2010).  

Практика показує, що дуже часто нітритне отру-
єння риби діагностують як епізоотію. Для виключен-
ня останньої проводять бактеріологічні дослідження, 
які потребують певного часу, що перешкоджає вчас-
ному виведенню риби із стану отруєння. З огляду на 
зазначене вище, у господарствах, що працюють за 
технологією замкнутого циклу водопостачання, реко-
мендують проводити щоденний моніторинг парамет-
рів води.  

Роль і види наповнювачів біофільтрів для функціо-
нування УЗВ. Для належного функціонування УЗВ 
важливе значення відіграє вид наповнювачів біофіль-
трів. У біофільтрах зазвичай використовують поліме-
рний наповнювач з великою площею поверхні на 
одиницю об’єму. Бактерії ростуть на наповнювачі, 
утворюючи тонку плівку з досить значною площею. 
Проектуючи біофільтр, потрібно враховувати, що 
площа поверхні його наповнювача на одиницю об’єму 
має бути якомога більшою, водночас біофільтр не 
можна наповнювати занадто щільно, оскільки у про-
цесі експлуатації він забивається органічними речо-
винами. У біофільтрі має бути достатньо простору, 
щоб уможливити вільне перетікання води (Brajnballe, 
2010). 

З метою створення у фільтрі турбуленції для відо-
кремлення органіки від наповнювача в УЗВ викорис-
товують стиснуте повітря, яке подається спеціальним 
пристроєм. При цьому подачу води до біофільтра 
припиняють. Брудну воду з біофільтра зливають і 
видаляють перед його повторним підключенням до 
системи (Asi and Relve, 1985).  

Біофільтри УЗВ можуть бути спроектовані як фі-
льтри з плаваючим або нерухомим наповнювачем. Всі 
біофільтри, нині використовувані у рециркуляції, під 
час експлуатації повністю занурені у воду. У фільтрах 
з нерухомим наповнювачем полімерні елементи неру-
хомо скріплено. Вода протікає через нього ламінар-
ним потоком і стикається з бактеріальною плівкою. У 
фільтрах з плаваючим наповнювачем полімерні еле-
менти рухаються за рахунок нагнітанням повітря 
всередину біофільтра (Feofanov and Golosuj, 1986; 
Grigor'ev and Sedova, 2008). За постійного руху напо-
внювача фільтри з плаваючими елементами можуть 
бути наповнені щільніше, ніж фільтри з нерухомими 
елементами. З огляду на це швидкість зміни води на 
одиницю об’єму має бути більшою для перших.  У 
вітчизняній аквакультурі здебільшого використову-
ють наповнювачі іноземного виробництва, які мають 
значну робочу поверхню – від 600 до 2300 м2. 

Для насищання води киснем у замкнутих установ-
ках зазвичай використовують технічний газоподібний 
кисень. Його подають у воду за допомогою спеціаль-
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них приладів – оксигенаторів. Використання такої 
техніки задовольняє потреби риби в кисні, а також 
компенсує його споживання мікрофлорою біологіч-
них фільтрів (Grycynjak et al., 2014). 

Швидкість обороту води на одиницю площі біофі-
льтра в УЗВ за використання різних типів наповнюва-
чів приблизно однакова, оскільки ефективність бакте-
ріальної плівки при цьому практично не змінюється. З 
іншого боку,  фільтри з нерухомим наповнювачем 
затримують також дрібні органічні речовини, оскіль-
ки ті приростають до бактеріальної плівки. Саме тому 
такі фільтри функціонують також як блоки для тонкої 
механічної фільтрації, що уможливлює видалення 
органіки мікроскопічного розміру і досить ефективно 
очищає воду (Grigor'ev and Sedova, 2008). 

У фільтрах з рухомим наповнювачем неможливо 
досягти подібного ефекту, оскільки постійна турбуле-
нція води не дає змоги частинкам затримуватись на 
поверхні елементів.  

У будь–якій системі для вирощування риби мо-
жуть використовуватись обидві схеми фільтрації. 
Вони також можуть комбінуватися.  

Огляд джерел літератури показує, що вирощуван-
ня цінних видів риби перспективне в УЗВ, однак для 
цього необхідне грамотне технічне проектування та 
наукове обґрунтування кількості посадженої риби на 
1 м3. Зокрема, у разі посадки цьоголіток та товарної 
риби слід враховувати темп росту, що, своєю чергою, 
залежить від параметрів води. Коли останні дотриму-
ються належним функціонуванням усіх структурних 
частин УЗВ, ключову роль у результативності роботи 
господарства на отримання біомаси продукції, закла-
дену під час проектування, відіграватиме годівля. 
Досягнення рибницьких цілей з переведення вирощу-
ваних об’єктів на екзогенне живлення значною мірою 
залежить від управління годівлею. Годівля в замкну-
тих установках – практично єдине джерело корму. 
Водночас годівля впливає на якість води, що цирку-
лює в установці. На величину раціону впливають вид 
риби, її індивідуальна маса, температура та інші па-
раметри води, концентрація кисню, концентрація 
технічних речовин, освітленість, якість корму. Якщо 
всі зазначені параметри враховано вірно, раціон буде 
підібрано оптимально і кормовий коефіцієнт буде 
мінімальним.  

З огляду на те, що в замкнутих установках існує 
велика загроза виникнення епізоотій, важливим фак-
тором є можливість проведення профілактичних та 
лікувальних заходів у системі УЗВ. За вирощування 
риби в замкнутих установках, особливо за великої 
густоти їх посадки та інтенсивної годівлі, у воді нако-
пичується багато органічних сполук, якими живляться 
гетеротрофні бактерії. Останні очищують середовище 
від органічних забруднень, але водночас є причиною 
виникнення несприятливої епізоотичної обстановки 
(Bohdanova et al., 1988).  

 
Висновки 

 
Таким чином, використання наповнювачів біофі-

льтрів відіграє одну з ключових ролей для підтриман-
ня оптимальних умов для роботи УЗВ. 

Ветеринарні заходи, у господарствах такого типу, 
відповідно до встановленого діагнозу варто здійсню-
вати у такий спосіб, щоб, допомагаючи одному орга-
нізму (райдужна форель), не зашкодити іншому (біо-
плівка наповнювача фільтраційного реактора). Пода-
льші дослідження варто зосередити на вивченні скла-
ду, фізіологічних особливостей та ролі біоплівки як 
суміжного організму під час вирощування об’єктів 
аквакультури. 
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Імуногістохімічна характеристика субпопуляцій лімфоцитів у селезінці  
курей при вакцинації їх проти інфекційного бронхіту  
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У роботі з'ясовано імуногістохімічну характеристику субпопуляцій СD4+, СD8+, CD45RA+ – лімфоцитів у селезінці ку-

рей, вакцинованих проти інфекційного бронхіту. Імуногістохімічні дослідження засвідчили, що зміни кластерів імунних 
клітин після імунізації мали в селезінці певні особливості. Проведені нами дослідження показали, що вакцинація проти інфе-
кційного бронхіту курей на першу, 13 та 33, 83 та 103 добу впливала на зміну відсотка клітин кластера CD4+ (хелпери). 
Так, після введення вакцини на 8 добу спостерігалася тенденція до збільшення його до 9,23  0,39% проти 6,91  0,26% у 
контролі. Але вже на 20 добу відзначалося суттєве збільшення кількості хелперів – 10,07  0,44% (р < 0,01) проти 
8,51  0,31% – у контролі. Ранні супресивні прояви реєструвались на 8 добу. Відзначалося різке збільшення кількості CD8+ у 
дослідній групі, де кількість клітин із цим маркером перевищувала аналогічні показники в контролі більш, ніж у два рази. 
Так, при вивченні субпопуляції лімфоцитів з маркером CD8+ встановлено вміст їх в контролі – 9,88  0,38%; у курей, які 
отримали вакцину в даний період кількість CD8+ становив 24,99  0,46% (р < 0,001). На 8 добу спостерігалася достовірне 
збільшення кількості CD45RA+ до 14,22  0,18% (р < 0,001), у контрольній групі даний показник становив 9,95  0,38%. 
Максимальне підвищення відзначене на 40 добу, коли показник CD45RA+ у групі імунізованих курей становив 14,74  0,29% 
(р < 0,05). 

Ключові слова: кури, селезінка, лімфоцити, СD4+, СD8+, CD45RA+, інфекційний бронхіт, вакцинація, імуногістохімічні 
дослідження.  

 

Иммуногистохимическая характеристика субпопуляций лимфоцитов  
в селезёнке кур при вакцинации их против инфекционного бронхита 
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В работе выяснено иммуногистохимическую характеристику субпопуляций СD4+, СD8+, CD45RA+ – лимфоцитов в се-
лезёнке кур, вакцинированных против инфекционного бронхита. Иммуногистохимические исследования показали, что изме-
нения кластеров иммунных клеток после иммунизации имели в селезёнке определенные особенности. Проведенные нами 
исследования показали, что вакцинация против инфекционного бронхита кур на 1, 13, 33, 83 и 103 сутки влияла на измене-
ние процента клеток кластера СD4+ (хелперы). Так, после введения вакцины на 8 день наблюдалась тенденция к увеличе-
нию его к 9,23  0,39% против 6,91 0,26% в контроле. Но уже на 20 сутки отмечалось существенное увеличение количе-
ства хелперов (10,07  0,44% (р <0,01) против 8,51  0,31% – в контроле. Ранние супрессивное проявления регистрирова-
лись на 8 сутки. Отмечалось резкое увеличение количества СD8+ в опытной группе, где количество клеток с этим марке-
ром превышала аналогичные показатели в контроле больше, чем в два раза. Так, при изучении субпопуляции лимфоцитов с 
маркером СD8+ установлено содержание их в контроле 9,88  0,38 %, у кур, которые получали вакцину в данный период, 
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количество СD8+ составил 24,99  0,46% (р < 0,001). На 8 день наблюдалась достоверное увеличение количества CD45RA+ 
до 14,22  0,18% (р < 0,001), в контрольной группе данный показатель составлял 9,95  0,38%. Максимальное повышение 
отмечено на 40–й день, когда показатель CD45RA+ в группе иммунизированных кур составил 14,74  0,29% (р < 0,05). 

Ключевые слова: куры, селезенка, лимфоциты, СD4+, СD8+, CD45RA+, инфекционный бронхит, вакцинация, иммуноги-
стохимические исследования. 
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In the work the immunohistochemical characterization of subpopulations of СD4+, СD8+, CD45RA+ lymphocytes in the spleen of 

chickens vaccinated against infectious bronchitis clarified. Immunohistochemical studies have shown that changes in the clusters of 
immune cells after immunization was certain features in the spleen. Our studies showed that vaccination against infectious bronchitis 
of chickens in the first, 13 and 33, 83 and 103 day influenced on the change in the percentage of cells in the cluster of СD4+ (helper 
cells). So, after the introduction of the vaccine on the 8 th day, there was a tendency to increase to 9.23 ± 0,39% against 6,91 ± 
0.26% in the control group. But at 20 days there was a significant increase in the number of helpers (of 10.07 ± 0,44% (p < 0.01) 
against 8.51 ± 0.31% in the control. Early supresion manifestations were recorded on 8th day. There has been a dramatic increase 
in the number of СD8+ in the experimental group, where the number of cells with the marker were higher than in control more than 
in two times. So, when studying subpopulations of lymphocyte marker СD8+ installed content control for 9.88 ± 0.38% in Chicks 
which received the vaccine in this period, the number of СD8+ amounted to 24.99 ± 0,46% (p < 0.001). On the 8th day there was a 
significant increase in the number of CD45RA+ to 14.22 ± 0.18% (p < 0.001), in control group this indicator amounted to 9.95 ± 
0.38% Maximum increase observed on the 40th day, when the CD45RA+ in the group immunized chickens amounted to 14.74 ± 
0.29% (p < 0.05). 

Key words: chickens, spleen, lymphocytes, СD4+, СD8+, CD45RA+, infectious bronchitis, vaccination, immunohistochemistry. 
 
 

Вступ 
 
Інфекційний бронхіт птиці реєструється в усіх кра-

їнах світу і спричиняє значні економічні збитки про-
мисловим і фермерським птахогосподарствам. Одні-
єю з актуальних проблем в птахівництві залишається 
вибір оптимальних програм імунізації птиці щодо 
інфекційного бронхіту курей (Parsons et al., 1992; 
Ignatov, 2003; Seyfi Abad Shapouri et al., 2003; Beato et 
al., 2005). 

Засоби діагностики вірусних хвороб птиці, що ви-
користовуються на сьогоднішній день, трудомісткі та 
є недостатньо чутливими та специфічними.  

Імуногістохімічні дослідження у ветеринарії 
застосовуються для діагностики інфекційних хвороб, 
в тому числі інфекційного бронхіту курей (Collisson et 
al., 2000; Krasnikov et al., 2004; Shutchenko, 2007; 
Gavrylin et al., 2011; Medvid', 2011). Гаврилін П.М. 
Прокушенкова О.Г., Недзвецький В.С. (Gavrylin 
et al., 2011) отримали результати досліджень, які 
свідчать про те, що імуногістохімічні методи 
виявлення антигенів вірусних хвороб птиці можуть 
надати значну інформацію про імуногенні особливості 
віруса, тропність і кількісний вміст в органах і 
тканинах. Ряд авторів використовували 
імуногістохімічні методи при дослідженні лімфоїдних 
утворень у курей (Seo and Collisson, 1997; Erf et al., 
1998; Yasuda et al., 2002; Olah et al., 2003; Nagy and 
Olah, 2007; Medvid', 2011). Так, Fredericksen Т. та 
Gilmour D. (Fredericksen and Gilmour, 1983) показали, 
що кількість імунокомпетентних Т–клітин у селезінці 

підвищувалася в перший тиждень після вилуплення і 
продовжувала зростати до 42–ї доби після виведення. 
Berndt A. та Methner U. (Berndt and Methner, 2001) 
вивчали розповсюдження та кількість субпопуляцій 
Т–клітин у сліпій кишці, бурсі Фабриціуса, селезінці 
після зараження курчат S. typhimurium. У селезінці 
CD8+ локалізувалися в оболонці періартеріальних 
лімфатичних судин і в маргінальних зонах. За даними 
Шутченко П.О. (Shutchenko, 2007) кількість Т–
лімфоцитів з кластерами CD4+ у селезінці значно 
зростає у імунізованих курчат, у той час як у 
інфікованих – стабільніше зростає кількість клітин з 
маркерами CD3+, CD8+, TcRl та TcR2. N. Nagi і I. Olah 
(Nagy and Olah, 2007) при дослідженні пілоричного 
мигдалика курей, встановили, що СD45RA+–
позитивні клітини виявлялися у інтерфолікулярних 
ділянках та більшість у гермінативних центрах 
лімфоїдних вузликів. 

Перспективність розвитку імуногістохімічних до-
сліджень полягає в тому, що вони поєднують у собі 
можливості сучасної гістології та імуногістохімічного 
аналізу на клітинному та тканинному рівнях і дають 
можливість проводити діагностику у фіксованому 
матеріалі навіть після тривалого його зберігання 
(Kiernan, 1981). Імуногістохімічні методи дослідження 
на теперішній час є невід’ємною частиною наукових 
досліджень. Застосування імуногістохімії значно ро-
зширює можливості морфології як у вивченні етіоло-
гії, патогенезу патологічних процесів, так і в діагнос-
тичній практиці. 
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Метою роботи є дослідження морфофункціона-
льного стану селезінки курей при вакцинації проти 
інфекційного бронхіту. Для досягнення мети необхід-
но вирішити наступні завдання: 1. визначити вміст, 
розміщення і кількісне співвідношення субпопуляцій 
СD4+ – лімфоцитів у селезінці курей різного віку при 
вакцинації проти інфекційного бронхіту; 2. визначити 
вміст, розміщення і кількісне співвідношення субпо-
пуляцій СD8+ – лімфоцитів у селезінці курей різного 
віку при вакцинації проти інфекційного бронхіту; 3. 
визначити вміст, розміщення і кількісне співвідно-
шення субпопуляцій CD45RA+ – лімфоцитів у селезі-
нці курей різного віку при вакцинації проти інфекцій-
ного бронхіту. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для досліду було відібрано групу курчат кросу 

Хайсекс віком 1 доба, вирощених в умовах СТОВ 
«Старосолотвинська птахофабрика» Бердичівсько-

го району Житомирської області, розділених за прин-
ципом аналогів на дві групи по 70 голів в кожній. 

Перша група – контрольна, друга – дослідна, кур-
чат якої вакцинували згідно плану щеплень ремонтно-
го молодняку на 1, 13, 33, 83 та 103 добу. При вико-
нанні роботи використовували анатомічні, органомет-
ричні, гістологічні та імуногістохімічні дослідження. 

Гістологічне дослідження проводили на кафедрі 
анатомії і гістології факультету ветеринарної медици-
ни Житомирського національного агроекологічного 
університету. Матеріалом була селезінка курей відіб-
рана від птиці контрольної та дослідних груп на 7 
добу після вакцинації, відповідно на 8, 20, 40, 90 та 
110 добу. Для проведення гістологічних досліджень 
застосовували загальноприйняті методи фіксації тка-
нин та виготовлення гістозрізів (Avtandilov, 1990, 
Goral's'kyj et al., 2005). Імуногістохімічне дослідження 
проводили в патоморфологічній лабораторії «CSD» м. 
Київ. На гістологічних зрізах з використанням ми-
шинних моноклональних антитіл (датської фірми 
DAKO) виявляли субпопуляції лімфоцитів, експресу-
ючих антигенні маркери СD4+ (Т–хелпери), СD8+( Т–
цитотоксичні клітини і нормальні Т–кілери), 
СD45RA+ (B–лімфоцити). За допомогою світлового 
мікроскопа визначали вміст, розміщення і кількісне 
співвідношення субпопуляцій. У цих органах підра-
ховували відсоткове співвідношення позитивно фар-
бованих ділянок або окремих скупчень коричневого 
кольору до всієї незабарвленої площі зрізу. Обчис-
лення середньостатистичного значення (М), стандар-
тного відхилення середнього (m) та ступеня достовір-
ності (р) здійснювали за допомогою комп’ютерної 
програми Excel. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Імуногістохімічними дослідженнями встановлено, 

що в селезінці всіх вікових групах курей субпопуляції 
лімфоцитів з кластерами СD4+, СD8+, СD45RA+ роз-
міщені дифузно та поодиноко. СD45RA+–лімфоцити у 
курей 40 добового віку формують біля капсули селе-
зінки «ланцюжки» (рис. 1.). Частина СD4+, СD8+–

лімфоцитів у птиці 90–а добового віку розташовані у 
лімфатичних вузликах, де формують скупчення у 
вигляді «розеток» (рис. 2.).  

Відсоток клітин кластера CD4+ (хелпери) змінюва-
вся в процесі розвитку реакції (рис. 3.). Так, після 
введення вакцини на 8 добу спостерігалася тенденція 
до збільшення його до 9,23  0,39% проти 
6,91  0,26% у контролі. Але вже на 20 добу відзнача-
лося суттєве збільшення кількості хелперів 
(10,07  0,44% (р < 0,01). проти 8,51  0,31% – у конт-
ролі). На 40 добу різниця між контрольною та дослід-
ною групами була достовірною, рівень лімфоцитів з 
поверхневим маркером CD4+ помітно зростав до 
12,32  0,43% (проти контролю 10,02  0,39%). Реак-
ція хелперів на вакцинний штам з 90–ї та 110–ї доби 
починала згасати в порівнянні з попереднім періодом. 
Так, якщо в курей 90 добового віку дослідної групи 
вміст CD4+ становив 11,770,54%, то на 110 добу 
даний показник становив – 11,04  0,52%. 

 

 
 

Рис. 1. СД 45RA+–лімфоцити у селезінці 40–а 
добової курки, вакцинованої проти інфекційного 

бронхіту. Х 400 
 

 
 

Рис. 2. СД 8+–лімфоцити у селезінці 90–а добової 
курки, вакцинованої проти інфекційного бронхіту. 

Х 400 
 

Вивчення субпопуляцій клітин імунітету в селезі-
нці засвідчило, що після вакцинації виявлялись чіткі 
прояви змін Т–клітин селезінки (CD8+) уже на 8 добу 
(рис. 4.). Тут також чітко і з високим ступенем досто-
вірності спостерігалася динаміка змін кількості суб-
популяції. Ранні супресивні прояви реєструвались на 
8 добу коли відсоток вмісту клітин з маркером CD8+ у 
групі імунізованих курей, відзначалося різке збіль-
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шення кількості CD8+ у дослідній групі, де кількість 
клітин із цим маркером перевищувала аналогічні 
показники в контролі більше, ніж у два рази. Так, при 
вивченні субпопуляції лімфоцитів з маркером CD8+ 
встановлений вміст в контролі 9,88  0,38% у курчат, 
які отримали вакцину в даний період кількість CD8+ 
становив 24,99  0,46% (р < 0,001). На 40, 90 добу 
ознаки посилення CD8+ в групі імунізованих курчат 
згасали, і кількість клітин субпопуляції становила 
11,88  0,39% (р < 0,05) та 12,32  0,35% (р < 0,05) 
відповідно. У контрольній групі даний показник у 40–
а добовому віці становив – 13,19  0,35% та 
13,51  0,31% у 90 добовому віці (рис. 4.) 
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Рис. 3. Динаміка змін субпопуляції лімфоцитів з 

поверхневим маркером CD4+ у селезінці курей при 
вакцинації їх проти інфекційного бронхіту 
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Рис. 4. Динаміка змін субпопуляції лімфоцитів з 

поверхневим маркером CD8+ у селезінці курей при 
вакцинації їх проти інфекційного бронхіту 

 
Наступний період 110 доби характеризувався не-

великим збільшенням кількості цих клітин з незнач-
ним перевищенням порівняно із контрольною групою 
з 13,06 ± 0,34% до 13,95 ± 0,11% (р < 0,05) у досліді. 

Достовірне збільшення відсоткового вмісту від-
значена у субпопуляції CD45RA+ після імунізації 
курей (рис. 5).  
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Рис. 5. Динаміка змін субпопуляції лімфоцитів з 

поверхневим маркером CD45RA + у селезінці курей 
при вакцинації їх проти інфекційного бронхіту 

На 8 добу спостерігалася достовірне збільшення 
кількості CD45RA+ до 14,220,18% (р < 0,001), у кон-
трольній групі даний показник становив 9,95  0,38%. 
Максимальне підвищення відзначене на 40 добу, коли 
показник CD45RA+ у групі імунізованих курей стано-
вив 14,74  0,29% (р < 0,05). Реакція В–лімфоцитів на 
вакцинний штам з 90 та 110 доби починала згасати в 
порівнянні з попереднім періодом. Так, якщо в курей 
90 добового віку дослідної групи вміст CD45RA+ 
становив 11,91  0,91% (р < 0,01), то у контрольній 
групі даний показник становив – 13,75  0,21% 
(рис. 5.). 

Таким чином, імуногістохімічні дослідження за-
свідчили, що зміни кластерів імунних клітин після 
імунізації мали в селезінці певні особливості. 

 
Висновки 

 
1. Відсоток клітин кластера CD4+ (хелпери) змі-

нювався в процесі розвитку реакції. Так, після вве-
дення вакцини на 8 добу спостерігалася тенденція до 
збільшення його до 9,23  0,39% проти 6,91  0,26% у 
контролі. Але вже на 20 добу відзначалося суттєве 
збільшення кількості хелперів (10,07  0,44% (р < 
0,01) проти 8,51  0,31% – у контролі. 

2. Вивчення субпопуляцій клітин імунітету в селе-
зінці засвідчило, що після вакцинації виявлялись чіткі 
прояви змін Т–клітин селезінки (CD8+) уже на 8 добу. 
Тут також чітко і з високим ступенем достовірності 
спостерігалася динаміка змін кількості субпопуляції. 

3. Порівняно низька активність CD45RA+ у селезі-
нці курей дослідної групи з 90 по 110 добу свідчила 
про відносно слабку участь цього органу в продукції 
гуморальних антитіл при вакцинації проти інфекцій-
ного бронхіту курей. 

Перспективи подальших досліджень. Планується 
провести імуногістохімічні дослідження органів іму-
ногенезу та кровотворення при інфекційному бронхіті 
курей.  
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The level of primary and secondary lipid per oxidation products were investigated: diene conjugates and malondialdehyde in 

conditions of nitrate loading. It was established that at bulls feeding with sodium nitrite at a dose of 0.2 hNO3ˉ/kg of  body weight, 
the level of  diene conjugates and malondialdehyde in their was increased during the entire the experiment. On the 30thday of the 
experiment the level of diene conjugates in blood of bull, which were conducted with nitrate load was 7.44 ± 0.15 mmol/l, and the 
level of malondialdehyde – 0.305 ± 0.014 mmol/l. 

Under conditions of nitrate load , young cattle was used a new integrated drug «Metisevit», which consists of sodium selenite, 
vitamin E and metifen. It  was found the stimulating effect of metifen and metisevit on antioxidant system of the body of young cattle. 
Depressing effect of metifen and metisevit on the processes and lipid per oxidation in the blood of bulls under conditions of chronic 
nitrate–nitrite toxicity. Metifen and metisevit interact with radicals of fatty acids and delay the development of a chain reaction of 
oxidative stress, reduce the oxidation of phospholipids and form a biologically inactive compound with products of per oxidation of 
fats. Obtained results of the research indicate antioxidant drugs «Metisevit» and «Metifen» in the application of their young cattle. 

The mentioned changes are occurring through the comprehensive action of the drug components «Medisvit», that leads to the 
normalization of metabolic processes and free radical in the body of bulls. Obtained results of the research indicate the antioxidant 
action of the drugs «Metisevit» and «Metifen» in the application of their young cattle and the reasonableness of their administration 
to improve the antioxidant status of the organism according to nitrate loading. 

Key words: toxicology, nitrates, lipid per oxidation, bulls blood. 
 

Вплив метісевіту і метіфену на інтенсивність процесів перекисного  
окиснення ліпідів у крові бичків за нітратного навантаження 

 
Б.В. Гутий, Д.Ф. Гуфрій, В.М. Гунчак, І.І. Харів, Н.Д. Левківська, В.О. Губерук 

bvh@ukr.net 
 

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Гжицького, 
вул. Пекарська 50, м. Львів, 79010, Україна 

 
Досліджено рівень первинних та вторинних продуктів перекисного окиснення: дієнових кон’югатів і малонового діаль-

дегіду за умов нітратного навантаження. Встановлено, що при згодовуванні бичкам нітрату натрію у дозі 0,2 гNО3ˉ/кг 
маси тіла, рівень дієнових кон’югантів та малонового діальдегіду у їх крові зростав протягом усього досліду. На 30 добу 
досліду рівень дієнових кон’югантів у крові бичків, яким здійснювали нітратне навантаження, становив 7,44 ± 
0,15 мкмоль/л, а рівень малонового діальдегіду – 0,305 ± 0,014 мкмоль/л. 

За умов нітратного навантаження, молодняку великої рогатої худоби застосовували новий комплексний препарат 
«Метісевіт», до складу якого входять селеніт натрію, вітамін Е та метіфен. Виявлено стимулювальний вплив метісевіту 
і метіфену на стан антиоксидантної системи організму молодняку великої рогатої худоби. Встановлено пригнічуючу дію 
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метіфену і метісевіту на процеси перекисного окиснення ліпідів у крові бичків за умов хронічного нітратно–нітритного 
токсикозу. Метіфен та метісевіт вступають у взаємодію із радикалами жирних кислот і затримують розвиток ланцюго-
вої реакції окиснювального стресу, зменшують окиснення фосфоліпідів та утворюють біологічно неактивні сполуки з 
продуктами перекисного окиснення жирів. 

Вказані зміни відбуваються завдяки комплексній дії складників препарату «Метісевіт», що призводить до нормалізації 
метаболічних та вільнорадикальних процесів в організмі бичків. Одержані результати досліджень вказують про антиок-
сидантну дію препаратів «Метісевіт» та «Метіфен» при застосуванні їх молодняку великої рогатої худоби та про обґру-
нтованість їх введення з метою підвищення антиоксидантного статусу організму за нітратного навантаження. 

Ключові слова: токсикологія, нітрати, перекисне окиснення ліпідів, бички, кров. 
 

Introduction 

The analysis of available domestic and foreign litera-
ture gives reason to assert that due to the ever–increasing 
ejection nitrogen compounds in the air and water basins, 
toxicity issues of nitrates and nitrites in our time are of 
special attention (Guberuk et al., 2010, 2012, 2015). The 
question nitrate–nitrite toxicosis are comprehensively 
studied. To date, a large number of messages are accumu-
lated about the important role of lipid per oxidation (LPO) 
in the development of many toxicosis (Baglaj et al, 2011; 
Gutyj, 2013; Guberuk et al., 2015). However not enough 
was investigated the role of lipid per oxidation in condi-
tions of nitrate loading. 

Having established that during the nitrate–nitrite tox-
icity are coming disorders of lipid per oxidation, we con-
cluded that under the influence of nitrates and nitrites for 
suppression of excessive free radical reactions in animals 
body, preparations should be used with a strong antioxi-
dant effect, which can inhibit lipid per oxidation. From 
the large number of antioxidants at nitrate–nitrite toxics of 
bulls, we have studied the prophylactic action of metisevit 
and metifen. These antioxidants are blocking free radicals 
– products of met hemoglobin creation and  prevent the 
development of oxidative stress in animals (Guberuk et 
al., 2015; Martyshuk et al., 2016). 

Promising detoxification therapy with these prepara-
tions is at stress, which are able to not only normalize the 
antioxidant defense system, but also to participate in 
maintaining of metabolic homeostasis of animals infected 
with nitrates and nitrites. 

The purpose of our research was to establish prophy-
lactic action of metisevit and metifen on the bulls body, 
under the conditions of the nitrate load. 

 
 

Material and methods 
 

Experiments were carried out on 15 bulls of six 
months of age who were formed into 3 groups of 5 ani-
mals in each: 

Group 1 – control (K), bulls fed with sodium nitrate 
forage at a dose of 0,2 hNO3ˉ/kg of body weight; 

Group 2 – research (D1),  bulls fed with sodium ni-
trate at a dose of 0,2 hNO3ˉ / kg of body weight along 
with metifen at a dose of 0.28 g/kg of feed. 

Group 3 – research (D2),  bulls fed with sodium ni-
trate at a dose of 0.2 hNO3ˉ/kg of body weight along 
with metisevit at a dose of 0.36 g/kg of feed. 

The experiment lasted for 30 days. Blood for analysis 
was taken from the jugular vein on 1–, 5–, 10–, 20–, and 
30th day of the experiment. 

The level of malondialdehyde was determined by 
YE.N. Korobeinikova (1989), the level of diene conju-
gates – by the method of I. Staljna (1977). 

 
Results and discussion 

 
In previous experiments we have found that nitrites in-

itiates the process of lipid per oxidation, resulting in a 
large number of radical metabolites. With the intensive 
free radical reactions, biological structures of cell mem-
branes are damaged (Gunchak et al., 2010; Khariv et al., 
2016). The intensity of  lipid per oxidation can be judged 
by intermediate and end products of lipid per oxidation, in 
particular diene conjugates and malondialdehyde. 

From the data presented in Table 1 is established that 
the level of diene conjugates in serum of bulls, which 
were fed with sodium nitrate  throughout the experiment, 
was growing. On the 10th day of the experiment it in-
creased by 5% compared to the first day. 

 
Table 1 

DC level in bulls serum after administration of metifen and metisevit by nitrate load; (М ± m, n = 5) 

Time of blood tests (day) 
Diene conjugates (mmol/L) 

Groups of animals 
control experimental 1 experimental 2 

The first day 6.60 ± 0.20 6.56 ± 0.19 6.53 ± 0.18 
The fifth day  6.62 ± 0.22 6.50 ± 0.18 6.35 ± 0.15 
The ninth day 6.96 ± 0.22 6.29 ± 0.17* 6.10 ± 0.18* 
The Twentieth day 7.30 ± 0.20 6.15 ± 0.17** 6.01 ± 0.17** 
The Thirtieth day 7.44 ± 0.15 5.92 ± 0.14*** 5.80 ± 0.16*** 

 
Subsequently, the level of diene conjugates continued 

to grow and on the twentieth day was amounted to 7.30 ± 
0.20 mmol/l, which is 25% higher compared with healthy 
animals. 

The introduction of metifen and metisevit to  calves 
under the conditions of nitrates and nitrites action, pro-

moted the gradual reduction of diene conjugates in bulls 
serum from the research groups since the first day of the 
experiment. On the fifth day of the experiment, the level 
of diene conjugates in the experimental group D1 was 
decreased by 1.8%, in group D2 – by 4% relative values 
of the control group animals. On the 10th day of the ex-
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periment, the level of the indices  in bulls from the exper-
imental group D1 was 6.29 ± 0.17 mmol/L, experimental 
group D2 – 6.10 ± 0.18 mmol/l. On the 20th day was 
decreased by 16 and 18% compared to the value of the 
control group. 

On the thirtieth day the level of intermediate products 
of lipid per oxidation in serum was decreased by 20% in 
bulls from the experimental group D1 and by 22% of the 
experimental group D2. 

From conducted research it implies that antioxidants 
inhibit the rate of secondary lipid per oxidation products 
in the blood of bulls under conditions of nitrate load. 

At research of malondialdehyde in serum after bulls 
feeding with sodium nitrate, it was found that it gradually 
grews: on the first day by 8%, the tenth day – 14% com-
pared with healthy animals. On the twentieth day, the 
level of the end products of lipid per oxidation in calves 

from the control group of animals was 0.291 ± 0.012 
mmol/l (Table. 2). 

Bulls, fed with sodium nitrate along with antioxidants, 
had the gradual reduction of malondialdehyde level in 
serum. On the tenth day its level was in calves from the 
research group D1 0.259 ± 0.010 mmol/l, and in the ex-
perimental group D2 – 0.255 ± 0.011 mmol/l. 

On the twentieth day of the experiment the level of 
malondialdehyde of research groups D1 and D2 was de-
creased by 12 – 13%, and on the thirtieth day it was re-
turned to normal. 

Thus, the use of antioxidants: metifen and metisevit, 
under conditions of nitrate load, it normalizes the intensi-
ty of lipid per oxidation, as indicated by the decrease in 
intermediate and final products of lipid per oxidation in 
the blood of experimental animals. 

Table 2 
The level of MDA in blood serum of calves after metifen and metisevit introduction on nitrate load; 

(М ± m, n = 5) 

Time of blood tests (day) 
Malondialdehyde (mmol/L) 

Groups of animals 
control experimental 1 experimental 2 

The first day 0.268 ± 0.011 0.266 ± 0.010 0.267 ± 0.011 
The fifth day  0.278 ± 0.011 0.264 ± 0.011 0.259 ± 0.010 
The ninth day 0.289 ± 0.012 0.259 ± 0.010 0.255 ± 0.011 

The Twentieth day 0.293 ± 0.012 0.256 ± 0.010* 0.252 ± 0.010* 

The Thirtieth day 0,305 ± 0.014 0.254 ± 0.011 *** 0.250 ± 0.010 *** 
 
 
Based on the experimental results you could argue 

 that metifen and metisevit for chronic nitrate–nitrite 
toxicosis, enhance detoxification function of the liver, 
suppress lipid per oxidation and activate antioxidant sys-
tem of animals body from the experimental group. 

It was found that in experiments (Gunchak et al., 
2010; Nazaruk et al., 2016) that metifen and medisvit 
interact with fatty acid radicals of fat acids and delay the 
development of a chain reaction of oxidative stress, re-
duce the oxidation of phospholipids and form a biologi-
cally inactive compound with products of fats per oxida-
tion. 

Thus, the mechanism of metifen and  metisevit action 
is associated with the direct influence of its components 
on the inhibition of absorption processes of metabolites, 
which show toxic effects on the cell membranes of ani-
mals. As a result, the absorbent action of zeolite in the 
digestive canal, it occurs a decrease in the concentration 
of substances which can be substrates for LPO, this is 
confirmed by data (Nazaruk et al., 2015, 2016; Martyshuk 
et al., 2016;), and also the removal of toxic metabolites in 
the blood that are pro–oxidant. Given process is occurred 
by osmosis and the diffusion of these substances through 
the capillary of microvillus of small intestine and their 
subsequent fixation on the pellet of sorbent. To prevent 
the entry of toxic substances from the digestive tract into 
the blood, enter sorption indirectly promotes functional 
liver unloading, ensuring effective functioning of antioxi-
dant system. 

 
 
 

Conclusions 
 
1. When feeding bulls with sodium nitrate at a dose of 

0.2 h NO3ˉ/kg the level of intermediate and end products 
of lipid per oxidation began to grow. The highest level of 
malondialdehyde and diene conjugates was detected on 
the 30th day of the experiment. 

2. Metifen and metisevit by the nitrate load, inhibit li-
pid per oxidation processes as indicated the reduction in 
the blood of experimental animals intermediate and final 
products of lipid per oxidation; 

3. At the nitrate–nitrate toxicosis of bulls, metis-
vit compared to metifen reveal better prophylactic action. 
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Порівняльна оцінка копроскопічних методів діагностики  
криптоспоридіозу великої рогатої худоби  

 
М.М. Данко, О.Л. Тішин, Р.В. Хом’як 
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Державний науково–дослідний контрольний інститут ветпрепаратів та кормових добавок,  
вул. Донецька, 11, м. Львів, 79000 Україна 

 

Криптоспоридіоз великої рогатої худоби є суттєвою проблемою у переважній більшості країн світу з інтенсивним ве-
денням тваринництва, завдаючи значних економічних збитків. Захворювання проявляється погіршенням апетиту, пригні-
ченням, діареєю, зниженням приростів, втратою маси тіла, відставанням у рості, а в окремих випадках – загибеллю хво-
рих тварин. Важливе значення в комплексі лікувально–профілактичних заходів криптоспоридіозу великої рогатої худоби 
належить лабораторній діагностиці, яка дозволяє на ранніх етапах захворювання своєчасно виявити та ідентифікувати 
збудника. У статті наведено дані щодо порівняльної оцінки трьох копроскопічних методів лабораторної діагностики 
криптоспоридіозу великої рогатої худоби. З цією метою було відібрано 10 проб фекаліїв від телят, уражених збудником 
Cryptosporidium parvum, до яких додавали фізіологічний розчин та центрифували. З отриманої суспензії виготовляли мазки 
та зафарбовували азур–еозином (за Ґімзою), карбол–фуксином (за Цілем–Нільсеном), сафраніном (за Кестером). За ре-
зультатами проведених досліджень найнижчий показник виявлення ооцист криптоспоридій отримано за фарбування маз-
ків азур–еозином. Найбільш ефективним копроскопічним методом детекції ооцист криптоспоридій великої рогатої худоби 
виявився метод фарбування мазків за Кестером. Середня кількість ооцист криптоспоридій, виявлених даним методом, 
була у 1,9 рази вища, ніж за методом Гімзи та у 1,4 рази – за методом Ціля–Нільсена.  

Ключові слова: Cryptosporidium, криптоспоридіоз, кокцидії, ооцисти, найпростіші, інвазія, телята, велика рогата ху-
доба, копроскопія, діагностика, фарбування мазків. 
 

Сравнительная оценка копроскопических методов диагностики крипто-
споридиоза крупного рогатого скота 
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Криптоспоридиоз крупного рогатого скота является существенной проблемой в большинстве стран мира с интенсив-
ным ведением животноводства, нанося значительный экономический ущерб. Заболевание проявляется ухудшением аппе-
тита, угнетением, диареей, снижением приростов, потерей массы тела, отставанием в росте, а в отдельных случаях – 
гибелью больных животных. Важное значение в комплексе лечебно–профилактических мероприятий криптоспоридиоза 
крупного рогатого скота принадлежит лабораторной диагностике, которая позволяет на ранних этапах заболевания 
своевременно выявить и идентифицировать возбудителя. В статье приведены данные по сравнительной оценке трех 
копроскопических методов лабораторной диагностики криптоспоридиоза крупного рогатого скота. С этой целью было 
отобрано 10 проб фекалий от телят, инвазированных возбудителем Cryptosporidium parvum, к которым добавляли физио-
логический раствор и центрифугировали. Из полученной суспензии изготавливали мазки и окрашивали азур–эозином (по 
Гимзе), карбол–фуксином (по Целю–Нильсену), сафранином (по Кестеру). По результатам проведенных исследований 
наиболее низкий показатель выявления ооцист криптоспоридий получено при окраске мазков азур–эозином. Наиболее эф-
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фективным копроскопическим методом детекции ооцист криптоспоридий крупного рогатого скота оказался метод окра-
ски мазков по Кестеру. Среднее количество ооцист криптоспоридий, выявленных данным методом, была в 1,9 раза выше, 
чем по методу Гимзы и в 1,4 раза – по методу Целя–Нильсена. 

Ключевые слова: Cryptosporidium, криптоспоридиоз, кокцидии, ооцисты, простешие, инвазия, телята, крупный рога-
тый скот, копроскопия, диагностика, окрашивание мазков. 

 

Сomparison of coprological methods for diagnosis of cattle cryptosporidiosis 
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Cryptosporidiosis in cattle is a significant problem in most countries with intensive livestock, causing significant economic loss-
es. The disease manifests appetite loss, depression, diarrhea, decreased growth, weight loss, retarded growth, and in some cases – 
death of sick animals. Equally important in the complex treatment and prevention of bovine cryptosporidiosis owned laboratory 
diagnostics, which allows early disease promptly detect and identify the pathogen. The article presents data on comparative assess-
ment of three coprological methods of laboratory diagnosis of cryptosporidiosis in cattle. For this purpose, selected 10 samples of 
feces from calves infected with Cryptosporidium parvum, which added saline and were centrifuged. From the resulting suspension 
made smears and painted over by azure–eosin (by Giemsa) karbol–fuchsin (by Ziehl–Neelsen) safranine (by Kester). The results of 
the research identifying the lowest Cryptosporidium oocysts obtained by staining smears azure–eosin. Most effective method of 
detecting Cryptosporidium oocysts in cattle was staining method strokes by Kester. Average Cryptosporidium oocysts detected by 
this method was 1.9 times higher than Giemsa method and by 1.4 times – than Ziehl–Neelsen method. 

Key words: Cryptosporidium, cryptosporidiosis, coccidia, oocysts, protozoa, invasion, calf, cattle, coproscopy, diagnostic, smear 
staining. 

 
Вступ 

 
Криптоспоридіоз – протозойне зоонозне захворю-

вання тварин та людини, яке спричинюють кокцидії 
роду Cryptosporidium, характеризується ураженням 
епітелію внутрішніх органів, зокрема кишечнику та 
органів дихання. Ендогенні стадії криптоспоридій 
розмножуються в епітеліальних клітинах кишечнику, 
призводячи до запальних процесів різної важкості. 
Криптоспоридіоз є одним із основних патогенних 
чинників, що спричинює виникнення діареї у телят. У 
великої рогатої худоби паразитує чотири види крип-
тоспоридій: Cryptosporidium parvum, C. andersoni, C. 
bovis, C. ryanae (Thompson and Smith, 2011; Yong–il 
and Kyoung, 2014).  

Криптоспоридіози поширені повсюдно. Показник 
інвазованості великої рогатої худоби у країнах Євро-
пи складає: в Данії – 96%, Норвегії – 72% (Robertson 
and Björkman, 2014), Швеції – 96% (Björkman et al., 
2015), Австрії – 11%, Німеччині – 21,5% (Joachim et 
al., 2003), Польщі – 51% (Bednarska et al., 1998). 

Клінічно криптоспоридіоз проявляється у телят 3–
30–добового віку, пік захворюваності найчастіше 
припадає на 7 – 15 добу життя. Залежно від перебігу 
захворювання у хворих тварини відмічають погір-
шення апетиту, пригнічення, спрагу, зниження серед-
ньодобивих приростів, втрату маси тіла, відставання у 
рості, діарею зі слизом, іноді з домішками крові. За 
важкого перебігу тварини важко встають, лежать, 
погано реагують на зовнішні подразники, очі тьмяні, 
слизові оболонки сухуваті, синюшні. Спостерігається 
тахікардія, м’язове тремтіння, втрата тактильної чут-
ливості. За відсутності своєчасного лікування захво-
рювання ускладнюється пневмонією, що часто приз-
водить до загибелі тварин (Radostits et al., 2008).  

Лабораторні методи дослідження з виявлення оо-
цист криптоспоридій є обов’язковими для остаточно-
го підтвердження діагнозу на криптоспоридіоз.  

В останні роки великого значення набув метод по-
лімеразно–ланцюгової реакції (PCR), який дає змогу 
виявляти збудників криптоспоридіозу, враховуючи 
ряд морфологічних та генетичних особливостей, тим 
самим забезпечуючи їхню ідентифікацію на будь–якій 
стадії розвитку. При цьому чутливість даного методу 
може досягати 100% (Bhat et al., 2014). 

Проте, в щоденній ветеринарній практиці найбі-
льшого поширення набули дослідження мазків, виго-
товлених із збагаченого досліджуваного матеріалу й 
зафарбовані за класичними методами, що застосову-
ються в мікробіології та гістології (Bogach et al., 2014; 
Rekha et al., 2016). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Нами було проведено порівняльну оцінку трьох 

методів виявлення ооцист криптоспоридій шляхом 
фарбування мазків азур–еозином за Гімзою, карбол–
фуксином за Цілем–Нільсенем, сафраніном за Кесте-
ром. 

Виявлення ооцист кокцидій проводили згідно на-
ступної процедури: до відібраних зразків фекаліїв (10 
проб) додавали фізіологічний розчин з метою утво-
рення гомогенної маси, яку фільтрували через по-
двійний шар марлі та центрифугували за швидкості 
3000 обертів за хвилину впродовж п’яти хвилин. З 
осаду виготовляли нативні мазки за загальновизнаною 
методикою. Після висушування їх фіксували і фарбу-
вали за методами Гімзи, Ціля–Нільсена та Кестера 
(Klymnjuk et al., 2004). 
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Підрахунок криптоспоридій проводили шляхом 
визначення середньої кількості ооцист у 10 полях 
зору мікроскопу (Rekha et al., 2016). 

Ідентифікацію криптоспоридій проводили за ви-
значником (Krylov, 1996), беручи до уваги форму, 
колір, розміри ооцист. Біометрію здійснювали за до-
помогою мікроскопу за збільшення × 400. 

 
Результати та їх обговорення 

 
 За результатами проведених досліджень встанов-

лено наявність у пробах фекалій телят ооцисти виду 
Cryptosporidium parvum (табл. 1). 

Наведені у таблиці дані свідчать про низьку ефек-
тивність фарбування мазків за Гімзою за копроскопі-
чної діагностики криптоспоридіозу великої рогатої 
худоби. Фарбування мазків за Ціль–Нільсеном пока-
зало на 26,6% вищу ефективність порівняно з мето-
дом Гімзи. Найбільш ефективним виявився метод 
фарбування мазків за Кестером. Середня кількість 
ооцист криптоспоридій виявлених даним методом 
була у 1,9 разів вища, ніж за методом Гімзи та у 
1,4 рази – за методом Ціля–Нільсена. 

Таблиця 1 
Частота виявлення ооцист криптоспоридій за 

допомогою різних методів фарбування мазків фе-
каліїв (n = 10) 

Метод копроскопічного 
дослідження 

Середня кількість ооцист у 
10 полях зору мікроскопу 

Фарбування мазків за 
Кестером 

10,1 ± 0,90 

Фарбування мазків за 
Гімзою 

5,22 ± 0,84 

Фарбування мазків за 
Цілем–Нільсенем 

7,11±0,82 

 
Висновки 

 
У порівняльному аспекті найбільш ефективним 

методом копроскопічної діагностики криптоспоридіо-
зу великої рогатої худоби виявився метод фарбування 
мазків за Кестером. Даний метод показав на 29,6% 
вищу ефективність порівняно з методом Ціля–
Нільсена та на 48,3% – методом Гімзи. 

Перспективи подальших досліджень. Вивчення 
ефективності дезінфікуючих засобів по відношенню 
до збудників криптоспоридіозу великої рогатої худо-
би. 
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Фосфорорганічні пестициди, у тому числі діазинон, досить часто застосовують  для несанкціонованого отруєння ди-
ких або свійських птахів. Загибель значної кількості тварин  нерідко стає предметом розслідування у цивільних або кримі-
нальних справах. Для об’єктивного встановлення діагнозу у таких випадках необхідно провести комплексне патолого–
анатомічне та хіміко–токсикологічне дослідження. У статті описані структурні зміни, які розвиваються  в органах тра-
влення, серцево–судинної системи, дихання, сечовиділення, шкірі та центральній нервовій системі за спонтанного отруєн-
ня голубів діазиноном. Під час проведеного патолого–анатомічного дослідження виявили виражені дисциркуляторні проце-
си: застійну гіперемію (особливо у судинах шкіри в ділянці шиї та вола), а також у внутрішніх органах, стази, периваску-
лярні набряки та крововиливи. Також реєстрували альтеративні зміни (переважно білкову дистрофію  та некрози) гепа-
тоцитів, кардіоміцитів, нефроцитів та нейронів головного мозку. Виявлені зміни свідчать про розвиток незворотніх аль-
теративних процесів у паренхіматозних елементах печінки, нирок, міокарду та головного мозку.  Під час розтину відбира-
ли матеріал (кормові маси з вола) для проведення хіміко–токсикологічного дослідження. За проведення дослідження екст-
ракту з відібраного вмісту вола птиці методом тонкошарової хроматографії на папері з проявленням йодвісмутовим 
реактивом отримано якісну позитивну реакцію щодо сполуки діазинон.  

Ключові слова: фосфорорганічні сполуки, діазинон, пестициди, отруєння, голуб сизий, патоморфологія, застійна гіпе-
ремія, вакуольна дистрофія, некроз. 
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Фосфорорганические пестициды, в том числе диазинон, достаточно часто применяют для несанкционированного от-

равления диких или домашних птиц. Гибель большого количества животных нередко становится предметом расследова-
ния по гражданским и уголовным делам. Для объективного установления диагноза в таких случаях необходимо провести 
комплексное патолого–анатомическое и химико–токсикологическое исследование. В статье описаны структурные изме-
нения, развивающиеся в органах пищеварения, сердечно–сосудистой системы, дыхания, мочеиспускания, коже и централь-
ной нервной системе за спонтанного отравления голубей диазиноном. В ходе проведенного патолого–анатомического 
исследования выявили выраженные дисциркуляторные процессы: застойную гиперемию (особенно в сосудах кожи в облас-
ти шеи и вола), а также во внутренних органах, стазы, периваскулярные отеки и кровоизлияния. Также регистрировали 
альтеративные изменения (преимущественно белковую дистрофию и некрозы) гепатоцитов, кардиомицитов, нефроцитов 
и нейронов головного мозга. Выявленные изменения свидетельствуют о развитии необратимых альтернативных процессов 
в паренхиматозных элементах печени, почек, миокарда и головного мозга. При вскрытии отбирали материал (кормовые 
массы с вола) для проведения химико–токсикологического исследования. В результате проведения исследования экстракта 
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из содержимого вола птицы методом тонкослойной хроматографии на бумаге с проявлением йодвисмутовым реактивом 
получено качественную положительную реакцию по соединения диазинон. 

Ключевые слова: фосфорорганические соединения, диазинон, пестициды, отравления, сизый голубь, патоморфология, 
застойная гиперемия, белковая дистрофия, некроз 
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Organophosphate pesticides, including diazinon, often used for illegal poisoning wild or domestic birds. The loss of a significant 

quantity of animals often become the subject of investigation in civil or criminal cases. For an objective diagnosis in such cases it is 
necessary to complete pathological–anatomical and chemical–toxicological studies. This article describes the structural changes 
that develop in the digestive system, cardiovascular system, respiratory, urinary, skin and central nervous system by spontaneous 
poisoning pigeons of  diazinon. When conducted pathological–anatomical studies revealed pronounced dyscirculatory processes: 
congestive hyperemia (especially in the vessels of the skin in the neck and ox), and in the internal organs, stasis, perivascular edema 
and hemorrhage. Also registered alteration changes (protein degeneration and necrosis) of hepatocytes, cardiomyocytes, cells of 
nefron and neuron of cerebrum. Revealed changes suggest alternative development of irreversible processes in parenchymal cells of 
the liver, kidneys, myocardium and cerebrum. When autopsy selected material (feed the masses crop of birds) for chemical–
toxicological research. As a result the research the extract of selected content crop of birds by thin layer chromatography paper 
manifestation of iodine bismuth quality received positive reaction on the compound diazinon. 

Key words: organophosphate, diazinon, pesticides, poisoning, rock dove, anatomical pathology, congestive hyperemia, degener-
ation, necrosis. 

 
Вступ 

 
На сьогоднішній день актуальною проблемою  ве-

теринарної медицини є отруєння птахів фосфорорга-
нічними пестицидами. Це насамперед пов’язано із 
широким  використанням зазначених токсичних спо-
лук у якості інсектицидів. Фосфорорганiчнi пестици-
ди – це високолiпiдотропнi речовини, що легко про-
никають в органiзм через слизовi оболонки органiв 
травлення, дихання та непошкоджену шкiру, нагро-
маджуються в основному в печінці, головному мозку, 
м’язовій і жировій тканинах, нирках та інших орга-
нах. Виводяться метаболіти фосфорорганічних сполук 
з сечею, калом, молоком тощо. В основi їх токсичної 
дiї лежить здатнiсть блокувати фермент 
холiнестеразу, наслiдком чого є накопичення в ткани-
нах медiатора ацетилхолiну, що призводить до пору-
шення нервової провiдностi i тяжких розладiв нерво-
вої трофіки (Cox, 2000; Zon, 2002; Debski et al., 2007; 
Pigolkin and Dubrovin, 2011; Botha et al., 2015).  

Слід зазначити, що фосфорорганічні пестициди 
досить часто застосовують  для несанкціонованого 
отруєння диких або свійських птахів, що нерідко стає 
предметом розслідування у різних цивільних або 
кримінальних справах. Комплексне вивчення струк-
турних змін  у таких випадках є міцним фундаментом 
та орієнтиром  для подальших  хіміко–
токсикологічних досліджень. У зв’язку з цим вивчен-
ня патоморфології отруєння птахів діазиноном є акту-
альним питанням сучасної ветеринарної медицини і 
має науково–практичне значення (Zon, 2002; Botha et 
al., 2015).  

 
 
 
 

Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проведено на сизих голубах (Colum-

ba livia), що загинули в місті Львові у серпні 
2016 року (рис. 1). У зв’язку з цим було розпочато 
кримінальне провадження. Трупи голубів (n = 21) 
надійшли на кафедру нормальної та патологічної 
морфології і судової ветеринарії Львівського націона-
льного університету ветеринарної медицини та біоте-
хнологій ім. С.З. Гжицького для проведення судово–
ветеринарної експертизи, з метою визначення причи-
ни їх загибелі. Розтин птахів проводили за методом 
Шора. Шматочки органів фіксували у 10% нейтраль-
ному формаліні. Гістозрізи виготовляли за допомогою 
санного мікротома, фарбували гематоксилін–еозином 
(Mulish and Welsh, 2010). Також проводили хіміко–
токсикологічне дослідження екстракту вмістимого 
вола методом тонкошарової хроматографії на папері з 
проявленням йодвісмутовим реактивом для визначен-
ня наявності у кормах діазинону (Filov, 1964).  

 
Результати та їх обговорення 

 
Під час зовнішнього огляду трупів голубів вияви-

ли виражену гостру застійну гіперемію шкіри у діля-
нці шиї та вола, а у дещо меншій мірі в ділянці підг-
рудка. Унаслідок цього шкіра у зазначених ділянках 
тіла забарвлюється у вишнево–червоний колір з ціа-
нотичним відтінком (рис. 2). За гістологічного дослі-
дження виявили різке розширення переважно веноз-
них судин, периваскулярні набряки. Капіляри  також 
розширені, кількість еритроцитів у них значна, від-
значається склеювання еритроцитів.   
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Рис. 1. Масова раптова загибель 
голубів 

 

 
 

Рис. 2. Застійна гіперемія в ділянці шиї 
 
У ротовій порожнині наявна незначна кількість 

кормів та слизу.  Воло переповнене кормами. Слизова 
оболонка вола дещо набухла. У залозистому та 
м’язовому шлунку помірна кількість кормових мас. 
Слизова оболонка залозистого шлунка дещо набухла, 
на її поверхні виявили збільшену кількість слизу.  
Слизова оболонка тонких кишок незначно набухла, 
гіперемійована, на її поверхні візуалізується незначно 
збільшена кількість слизу світло–сірого кольору.  

Печінка збільшена, дряблої консистенції, нерівно-
мірно забарвлена у коричнево–червоний колір, з по-
верхні розрізу стікає венозна кров. За гістологічного 
дослідження виявили переповнення внутрідолькових 
капілярів синусоїдного типу еритроцитами, кровови-
ливи, незначну інфільтрацію строми макрофагами та 
лімфоцитами. Гепатоцити набухлі, у їх цитоплазмі 
візуалізуються дрібні вакуолі. Досить часто реєстру-
ються некротичні зміни гепатоцитів (рис. 3).  

Нирки незначно збільшені, нерівномірно забарв-
лені у сіро–жовтий колір з вкрапленнями червоного 
кольору, дещо дряблої консистенції. Сечоводи помір-

но наповнені сечею. За гістологічного дослідження 
виявили некротичні зміни епітеліоцитів  ниркових 
канальців (рис. 4), що були найбільш вираженими у 
проксимальному сегменті нефрона. Окремі нефроци-
ти або їх групи десквамуються у просвіт ниркових 
канальців.  Дрібні венозні судини та капіляри периту-
булярної  сітки розширені, переповнені еритроцита-
ми.  Еритроцити у капілярах розташовуються у декі-
лька рядів, склеюються. Подекуди трапляються пери-
вазальні набряки та діапедезні крововиливи.  

 

  
 

Рис. 3. Некротичні та дистрофічні 
зміни гепатоцитів. 

Гематоксилін–еозин х 1000 
 

 
  

Рис. 4. Некротичні зміни нефроцитів. 
Гематоксилін–еозин х 400 

 
Серцева сорочка гладка, блискуча, без нашарувань 

та крововиливів. Спостерігається помірне розширення 
правого передсердя та шлуночка та незначне потон-
шення їх стінки. Під епікардом в окремих тварин 
трапляються невеликі крапкові або плямисті кровови-
ливи. Міокард нерівномірно забарвлений у червоно–
сірий колір. Ендокард гладкий та блискучий. За гісто-
логічного дослідження виявили, що окремі кардіоміо-
цити втрачають посмугованість, деякі з них зазнають 
некротичних змін. Судини міокарду розширені, пере-
повнені еритроцитами. Строма міокарду подекуди 
інфітрована лімфоцитами.  

За гістологічного дослідження головного мозку 
виявили розширення та переповнення кров’ю судин 
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різного калібру (рис. 5, 6), периваскулярні набряки, 
вакуольну дистрофію нейронів, а також некротичні 
зміни окремих нервових клітин. Подекуди трапляють-
ся діапедезні крововиливи. Візуалізуються ділянки 
просякання основної речовини головного мозку тран-
ссудатом.   

 

 
 

Рис. 5. Переповнення капілярів мозочка 
кров’ю. Альтеративні зміни нейронів.  

Гематоксилін–еозин х 400 
 

    
 

Рис. 6. Розширення та переповнення кров’ю 
судин головного мозку. Альтеративні зміни 

нейронів. Гематоксилін–еозин х 1000 
 

 
Під час розтину відбирали матеріал (кормові маси 

з вола) для проведення токсикологічного досліджен-
ня. Унаслідок проведення токсикологічного дослі-

дження екстракту з відібраного вмісту вола птиці 
методом тонкошарової хроматографії на папері з про-
явленням йодвісмутовим реактивом отримано якісну 
позитивну реакцію щодо сполуки діазинон [О, О–
діетил–О–(2–ізопропіл–4–метилпіримідил–
6)тіофосфат]. Чутливість реакції 4мкг/см2.  

 
Висновки 

 
Під час патологоанатомічного дослідження голу-

бів, які загинули унаслідок отруєння діазиноном ви-
явили виражені дисциркуляторні процеси у вигляді 
застійної гіперемії, стазів, периваскулярних набряків 
та крововиливів, а також альтеративні зміни (перева-
жно вакуольну дистрофію  та некрози) кардіоміцитів, 
гепатоцитів, нефроцитів та нейронів головного мозку 
тощо.  

Перспективними напрямками подальших дослі-
джень є вивчення патогенезу уражень внутрішніх 
органів, центральної та периферичної нервової систе-
ми птахів за дії діазинону. 
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Взаємозв’язки інтенсивності пероксидного окиснення ліпідів із основними 
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Технологічний стрес (відлучення) супроводжується зростанням вмісту ТБК–активних продуктів в еритроцитах та ос-

нов Шиффа у плазмі крові порося (в 1,8 – 2,6 рази; р ≤ 0,001), що є є загально біологічною особливістю і не залежить від 
типологічних особливостей вищої нервової діяльності. Встановлені функціональні зв’язки та вплив коркових процесів на 
вміст ТБК–активних продуктів в еритроцитах та основ Шиффа у плазмі крові поросят. Обернені функціональні зв'язки 
основних властивостей коркових процесів із вмістом ТБК–активних продуктів в еритроцитах та основ Шиффа у плазмі 
крові поросяті після технологічного стресу тільки посилюються, зокрема, до дії стресового чинника коефіцієнт кореляції 
загальної оцінки сили, врівноваженості і рухливості коркових процесів із вмістом ТБК–активних продуктів становить – r 
= –0,57 (р ≤ 0,01), а після відлучення тварин до 5–ї доби зростає – r = –0,83 (р ≤ 0,001). Функціональні зв’язки основних 
властивостей коркових процесів зі вмістом основ Шиффа у плазмі крові поросят тільки через 5 діб після відлучення ста-
ють достовірними (r = –0,54 – 0,65; р ≤ 0,01 – 0,001).Вплив основних коркових процесів на вміст ТБК–активних продуктів 
до відлучення є досить істотний (η2

х = 0,41 – 0,76; р ≤ 0,001), однак, після відлучення знижується. Лише рухливість корко-
вих процесів достовірно впливає на вміст основ Шиффа у плазмі крові поросят η2х=0,48 (р ≤ 0,001) і хоча після відлучення 
сила впливу дещо знижується, однак залишається достовірно – η2х = 0,20 – 0,23 (р ≤ 0,05 – 0,01). 

Ключові слова: вища нервова діяльність, ТБК–активні продукти, основи Шиффа, поросята, відлучення, функціональні 
зв’язки, сила впливу. 

 

Взаимосвязи интенсивности пероксидного окисления липидов с  
основными корковыми процессами у поросят при стрессе отъема 
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Технологический стресс (отъем) сопровождается ростом содержания ТБК–активных продуктов в эритроцитах и ос-

нований Шиффа в плазме крови поросят (в 1,8–2,6 раза; р≤0,001), что является общепризнанной биологической особенно-
стью и не зависит от типологических особенностей высшей нервной деятельности. Установлены функциональные связи и 
влияние корковых процессов на содержание ТБК–активных продуктов в эритроцитах и оснований Шиффа в плазме крови 
поросят. Обратные функциональные связи основных свойств корковых процессов с содержанием ТБК–активных продук-
тов в эритроцитах и оснований Шиффа в плазме крови поросенку после технологического стресса только усиливаются, в 
частности, до действия стрессового фактора коэффициент корреляции общей оценки силы, уравновешенности и подвиж-
ности корковых процессов с содержанием ТБК –активных продуктов составляет – r = –0,57 (р ≤ 0,01), а после отъема 
животных до 5–го дня растет – r = –0,83 (р ≤ 0,001). Функциональные связи основных свойств корковых процессов с со-
держанием оснований Шиффа в плазме крови поросят только через 5 суток после отъема становятся достоверными (r = 
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–0,54 – 0,65; р ≤ 0,01 – 0,001). Влияние основных корковых процессов на содержание ТБК–активных продуктов до отлуче-
ния достаточно существенное (η2

х = 0,41 – 0,76; р ≤ 0,001), однако, после отлучения снижается. Только подвижность 
корковых процессов достоверно влияет на содержание основ Шиффа в плазме крови поросят η2

х = 0,48 (р ≤ 0,001) и хотя 
после отлучения сила воздействия несколько снижается, однако остается достоверной – η2

х = 0,20–0,23 (р ≤ 0,05 – 0,01). 
Ключевые слова: высшая нервная деятельность, ТБК–активные продукты, основания Шиффа, поросята, отлучение, 

функциональные связи, сила воздействия. 
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Technological Stress (weaning) is accompanied by the growth of the content of TBA–active products in erythrocytes and Schiff 

bases in the blood plasma of pigs (in 1.8 – 2.6 times; r ≤ 0.001), which is a recognized feature of biological and does not depend on 
the typological characteristics of higher nervous activity. Established functional relationships and the influence of cortical processes 
for the maintenance of TBA–active products in erythrocytes and Schiff bases in the blood plasma of pigs. Reverse functional connec-
tion fundamental properties of cortical processes the content of TBA–active products in erythrocytes and Schiff bases in the blood the 
pig plasma after the process of stress are amplified, in particular, to an action of a stress factor correlation coefficient of overall 
evaluation strength, balance and mobility cortical processes containing TBA – active products is – r = –0.57 (r ≤ 0.01), and after 
weaning animals to 5–day growing – r = –0.83 (r ≤ 0.001). Functional connection of the basic properties of cortical processes with 
Schiff bases in the blood plasma of pigs only 5 days after weaning are reliable (r = –0.54 – 0,65; r ≤ 0,01 – 0,001). Effect of basic 
cortical processes in the content of TBA–active products before weaning quite substantial (η2

x = 0.41 – 0.76; r ≤ 0.001), but, after 
weaning reduced. Only mobility of cortical processes significantly affects the content of Schiff bases in the blood plasma of pigs η2

x = 
0.48 (r ≤ 0.001) and even after weaning force of impact is somewhat reduced, but still reliable – η2

x = 0.20 – 0.23 (r ≤ 0.05 – 0.01). 
Key words: higher nervous activity, TBA–active products, Schiff base, piglets, weaning, functional relationships, the strength of 

the impact. 
 

Вступ 
 
Вища нервова діяльність (ВНД) відіграє провідну 

роль у пристосування організму до мінливих умов 
оточуючого середовища (Pavlov, 1949; Karpovs'kyj et 
al. 2000). Нервова система забезпечує існування орга-
нізму шляхом регуляції фізіологічних процесів, зок-
рема, інтенсивності пероксидного окиснення ліпідів 
та активності системи антиоксидантного захисту 
(Naumenko, 1968). 

Активні форми Оксигену утворюються переважно 
в процесі клітинного дихання і забезпечують синтез 
біологічно активних речовин, фагоцитоз, детоксика-
цію, мітоз, апоптоз, ротацію ліпідних та білкових 
компонентів плазматичних мембран і т.д. Процеси 
вільнорадикального окиснення лежать в основі мета-
болізму всіх клітин організму і тому можуть служити 
одним із критеріїв оцінки розвитку технологічного 
стресу, зокрема стресу відлучення (Vladimirov and 
Archakov, 1972). 

Вторинні продукти пероксидації (малоновий діа-
льдегід, ді– та триєнові кон’юганти) є токсичними для 
організму, тому знешкоджуються шляхом взаємодії із 
аміногрупами різних органічних сполук (амінокисло-
ти, прості і складні білки, нуклеотиди, гормони, віта-
міни) із утворенням основ Шиффа (ОШ) (Vladimirov 
and Archakov, 1972). 

Тому актуальним напрямком досліджень є встано-
влення взаємозв’язків та взаємовпливів інтенсивності 
пероксидації ліпідів із основними показниками кор-
кових процесів (силою, врівноваженістю процесів 

збудження та гальмування та рухливістю) за техноло-
гічного стресу у свиней. 

Мета і завдання дослідження – дослідити взає-
мозв’язки показників інтенсивності пероксидного 
окиснення ліпідів із основними корковими процесами 
у поросят за стресу відлучення. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
 Дослідження проводилися на свинофермі ТОВ СП 

«Нібулон» філія «Мрія» с. Сокіл Кам'янець– Поділь-
ського району Хмельницької області. 

Для проведення даного експерименту було підіб-
рано 47 поросят великої білої породи. До двомісячно-
го віку поросята утримувались під свиноматками у 
типових приміщеннях. У 60–денному віці проводили 
відлучення, вакцинацію проти бешихи та формували 
групи на дорощування. Тварини в сформованих гру-
пах утримувались на сухому концентратному типі 
годівлі, доступ до води – вільний. Годівля свиней 
проводилась вволю.  

У всіх тварин визначали силу, врівноваженість і 
рухливість нервових процесів модифікованої методи-
кою розробленою на кафедрі фізіології, патофізіології 
та імунології тварин НУБіП України (Karpovs'kyj et al. 
2000). В її основі лежить вивчення (в типових індиві-
дуальних станках) рухової реакції тварини на місці 
підкріплення кормом, швидкості вироблення умовно-
го рухово–харчового рефлексу, ступеня орієнтовної 
реакції і зовнішнього гальмування, утворення переро-
бки умовних рухово–харчових рефлексів і реакції 
тварини на гальмівний подразник. На підставі аналізу 
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отриманого матеріалу було сформовано 4 групи тва-
рин, по 10 голів у кожній: І група – сильний врівно-
важений рухливий тип (СВР); II група – сильний врі-
вноважений інертний тип (СВІ); III група – сильний 
неврівноважений тип ВНД (СН); IV група – слабкий 
тип вищої нервової діяльності (С). У 60, 61, та 65–
добовому віці у всіх тварин брали кров шляхом пунк-
ції передньої порожнистої вени. У еритроцитах крові 
поросят визначали вміст ТБК–активних продуктів, у 
плазмі крові визначали вміст основ Шиффа спектро-
фотометричним методом. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Основними властивостями нервових процесів є їх 

сила, врівноваженість збудження і гальмування та 
рухливість(Karpovs'kyj et al., Danchuk et al., 2005). Як 
видно з таблиці 1, показники кіркових процесів у 
свиней різних типів вищої нервової діяльності вірогі-

дно відрізняються. Загальній показник кіркових про-
цесів у свиней СВІ, СН та С типів ВНД нижче на 
19,6% (р ≤ 0,01), 30,4% та 68,4% (р ≤ 0,001) відповід-
но до показників тварин СВР типу ВНД. 

Результати проведених досліджень показують, що 
в період відносного спокою відсутня достовірна різ-
ниця у вмісті ТБК–активних продуктів в еритроцитах 
свиней сильних типів ВНД.  

Пристосування свиней до дії стресора (відлучення, 
переведення в літній табір зі значними коливаннями 
температури протягом доби і перегрупування) супро-
воджується напругою адаптаційних механізмів. В 
результаті переходу метаболізму на інший рівень, в 
клітинах зростає  утворення активних форм Оксигену 
у дихальному ланцюзі мітохондрій, що призводить до 
інтенсифікації ПОЛ (Vladimirov and Archakov, 1972) і 
супроводжується накопиченням ТБК–активних про-
дуктів.  

Таблиця 1 
Показники коркових процесів у свиней різних типів вищої нервової діяльності (M±m, n=9–10; уо) 

Тип ВНД Сила  
Врівноваженість збудження 

і гальмування 
Рухливість  Середня оцінка 

СВР 3,90 ± 0,04 3,80 ± 0,15 3,50 ± 0,22 3,73 ± 0,06 
СВІ 3,50 ± 0,22** 3,70 ± 0,19 1,80 ± 0,12*** 3,00 ± 0,35** 
СН 3,1 ± 0,08*** 1,90 ± 0,08*** 2,80 ± 0,15*** 2,60 ± 0,35*** 
С 1,22 ± 0,15*** 1,22 ± 0,15*** 1,10 ± 0,17*** 1,18 ± 0,04*** 

Примітка. У цій і наступній таблиці вірогідні різниці із СВР типом ВНД: Р < 0,05 – *; Р < 0,01  –**; Р < 0,001 – ***. 
 
Зростання вмісту ТБК–активних продуктів у ерит-

роцитах свиней після відлучення (61 доба, в 1,8 – 
2 рази; р ≤ 0,001) є загально біологічною особливістю 
і не залежить від типу ВНД. Однак, у тварин сильних 

типів ВНД до 65–ї доби життя їх концентрація у ерит-
роцитах знижується (на 15 – 39%; р ≤ 0,01 – 0,001), а у 
тварин слабкого типу ВНД вірогідно не змінюється 
(табл. 2). 

 
Таблиця 2 

Вміст ТБК–активних продуктів в еритроцитах свиней та основ Шиффа у плазмі крові поросят  
(M ± m, n = 5) 

Вік, діб 
Типи ВНД 

СВР СВІ СН С 
ТБК–активні продукти, нмоль/мл 

До відлучення 2,35 ± 0,18 2,37 ± 0,14 2,37 ± 0,12 2,84 ± 0,03* 
1 доба 4,58 ± 0,09 4,29 ± 0,18 5,01 ± 0,20 5,66 ± 0,25** 
5 доба 2,78 ± 0,21 3,61 ± 0,05** 3,31 ± 0,15* 5,49 ± 0,40*** 

Основи Шиффа, во/мл плазми 
До відлучення 0,156 ± 0,035 0,164 ± 0,024 0,150 ± 0,029 0,212 ± 0,034 
1 доба 0,353 ± 0,031 0,370 ± 0,033 0,384 ± 0,037 0,414 ± 0,030 
5 доба 0,269 ± 0,020 0,325 ± 0,037 0,307 ± 0,016 0,418 ± 0,027*** 
 
Вміст основ Шиффа в плазмі крові поросят до від-

лучення достовірно не різнився, однак, прослідкову-
ється тенденція щодо вищого вмісту у тварин слабко-
го типу ВНД у порівнянні із показниками тварин си-
льних типів. Після відлучення проходить зростання 
вмісту ШО в плазмі крові тварин у 2 – 2,6 рази не 
залежно від типологічних особливостей нервової 
системи. До 5 доби після відлучення у плазмі крові 
тварин сильних типів ВНД вміст ОШ достовірно зни-
жується (у 1,1 – 1,3 рази; р ≤ 0,05 – 0,001), тоді, як у 
тварин слабкого типу ВНД дещо зростає, в наслідок 
чого стає достовірно вище 1,3 – 1,6 рази (р ≤ 0,001) від 
показника тварин сильних типів ВНД. 

Проведені дослідження вказують обернені функ-
ціональні зв'язки основних властивостей коркових 
процесів із вмістом ТБК–активних продуктів в ерит-
роцитах та основ Шиффа у плазмі крові поросят, які 
після технологічного стресу тільки посилюються 
(рис. 1). Так, до дії стресового чинника коефіцієнт 
кореляції загальної оцінки сили, врівноваженості і 
рухливості коркових процесів із вмістом ТБК–
активних продуктів становив – r = –0,57 (р ≤ 0,01), а 
після відлучення тварин до 5–ї доби зростає до показ-
ника – r = –0,83 (р ≤ 0,001). 
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Рис. 1. Функціональний зв’язок (r) основних властивостей коркових процесів зі вмістом ТБК–
активних продуктів в еритроцитах та основ Шиффа у плазмі крові поросят, n=20 

Функціональні зв’язки основних властивостей ко-
ркових процесів зі вмістом основ Шиффа у плазмі 
крові поросят, як до відлучення, так і через добу після 
ного є недостовірними, однак, через 5 діб після відлу-
чення вони суттєво посилюються і зростають до пока-
зників – r = –0,54–0,65 (р ≤ 0,01 – 0,001). Отже, стано-

влення функціональних зв’язків основних властивос-
тей коркових процесів під час адаптації тварин із 
вмістом ОШ можна розглядати як вплив коркових 
процесів на знешкодження вторинних продуктів пе-
роксидації ліпідів. 

Рис. 2. Сила впливу основних властивостей коркових процесів на вміст ТБК–активних продуктів в 
еритроцитах та основ Шиффа у плазмі крові поросят, η2

х, n = 20 

Встановлено достовірну силу впливу основних ко-
ркових процесів на вміст ТБК–активних продуктів до 
відлучення (η2

х = 0,41 – 0,76; р ≤ 0,001). Після відлу-
чення протягом 5 діб проходить істотне зниження 
впливу основних характеристик коркових процесів в 
наслідок чого вплив сили та врівноваженості стає 
недостовірним (рис. 2). 

Встановлено відсутність достовірної сили впливу 
сили та врівноваженості коркових процесів на вміст 
ОШ в сироватці крові поросят протягом дослідного 
періоду (η2

х = 0,02 – 0,15). Однак, рухливість коркових 
процесів достовірно впливала на вміст ОШ в сироват-
ці крові поросят до дії технологічного подразника η2

х 

= 0,48 (р ≤ 0,001) і хоча після відлучення сила впливу 

дещо знижується, однак залишається достовірно – 
η2

х=0,20 – 0,23 (р ≤ 0,05 – 0,01). 

Висновки 

Незалежно від типу ВНД дія стресового фактору 
супроводжується підвищенням вмісту ТБК–активних 
продуктів в еритроцитах та основ Шиффа у плазмі 
крові поросят. Встановлено достовірні обернені фун-
кціональні звʼязки основних властивостей коркових 
процесів із вмістом ТБК–активних продуктів в ерит-
роцитах та основ Шиффа у плазмі крові поросят, які 
після технологічного стресу тільки посилюються. 
Вплив основних коркових процесів на вміст ТБК–
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активних продуктів до відлучення є досить істотний 
(η2х = 0,41 – 0,76; р ≤ 0,001), однак, після відлучення 
знижується. Лише рухливість коркових процесів дос-
товірно впливає на вміст основ Шиффа у плазмі крові 
поросят. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
розробці нових методів профілактики та корекції 
стресових станів сільськогосподарських тварин із 
урахуванням типологічних особливостей вищої нер-
вової діяльності. 
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Ковбасні вироби відносять до основного виду м’ясних продуктів. Велике значення і розповсюдження ковбасних виробів 

пояснюється їх високою харчовою цінністю, калорійністю, можливістю вживання в їжу без додаткової кулінарної оброб-
ки, значним терміном зберігання та можливістю до транспортування на значні відстані. Під час виготовлення ковбас із 
сировини видаляють частини, які мають низьку харчову цінність (кістки, з’єднувальна тканина), і додають речовини, цінні 
в харчовому відношенні (молочні вироби, кров’яні вироби та ін.) і які мають гарні ароматичні та смакові властивості 
(спеції та ін.). Практично кожен продукт харчування, який включає в технології виготовлення елемент складання рецеп-
тури, може бути віднесений до комбінованого, характерні ознаки і показники якого будуть визначатись переважним 
вмістом в рецептурі продукту визначеного сировинного компонента і технологією виготовлення. Тому в деяких країнах 
продукти, що виробляються м’ясопереробною галуззю, класифікуються на м’ясні, комбіновані м’ясопродукти, м’ясо–
рослинні (на м'ясній основі) та аналоги м'ясних. Головною умовою можливості реалізації продукту харчування лишається 
досягнення його безпечності при споживанні людиною. 

Під поняттям «безпечність» розуміється гарантія того, що в повному циклі виробництва, постачання та в термінах 
зберігання продукт не завдасть шкоди здоров’ю споживача. 

Стаття 20 Закону України «Про безпечність та якість харчових продуктів» № 2809–IV від 6 вересня 2005 р. встанов-
лює вимогу до осіб, які займаються виробництвом або введенням в обіг харчових продуктів, застосовувати санітарні захо-
ди та належну практику виробництва, систему HACCP та/або інші системи забезпечення безпечності та якості харчових 
продуктів під час виробництва та обігу харчових продуктів. Практично у всіх країнах світу до виробників харчових проду-
ктів висуваються аналогічні вимоги.  

Враховуючи можливі перспективи і розширення ринків збуту, вітчизняним підприємствам необхідно ширше впрова-
джувати системи сертифікації (безпеки) продукції згідно з рекомендаціями міжнародного законодавства в сфері серти-
фікації харчових продуктів ( ISO 22000:2005), системи Eurep GAP контролю в рослинництві, систему контрольних точок 
для тваринництва і виробництва харчових продуктів – Hazard Analysis Critikal Control Points (HACCP), яка перекладаєть-
ся, як «аналіз небезпек і критичних контрольних точок». Основною метою статті є проведення аналізу безпечності харчо-
вих продуктів, зокрема варених ковбас, аналіз наявності небезпечних чинників на всій ланці виробничого ланцюга на прикла-
ді ПП «СМІО» «Стрийські делікатеси». 

Ключові слова: якість, система управління безпечністю харчових продуктів, небезпечний чинник харчового продукту, 
м’ясні вироби, варені ковбаси, ризик, безпечність, критична точка керування, критичні межі. 
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Колбасные изделия относят к основному виду мясных продуктов. Большое значение и распространение колбасных изде-
лий объясняется их высокой пищевой ценностью, калорийностью, возможностью употребления в пищу без дополнитель-
ной кулинарной обработки, значительным сроком хранения и возможностью к транспортировке на значительные рассто-
яния. При изготовлении колбас из сырья удаляют части, которые имеют низкую пищевую ценность (кости, соединитель-
ная ткань), и добавляют вещества, ценные в пищевом отношении (молочные изделия, кровяные изделия и др.) и те кото-
рые владеют хорошими ароматическими и вкусовыми свойствами (специи и др.). Практически каждый продукт питания, 
который включает в технологии изготовления элемент составления рецептуры, может быть отнесен к комбинирован-
ным, характерные признаки и показатели которого будут определяться содержанием в рецептуре продукта определенно-
го сырьевого компонента и технологии изготовления. Поэтому в некоторых странах продукты, производимые мясопере-
рабатывающей отраслью, классифицируются на мясные, комбинированные мясопродукты, мясорастительные (на мясной 
основе) и аналоги мясных. Главным условием возможности реализации продуктов питания является достижение их без-
опасности при потреблении человеком. 

Понятие «безопасность» включает гарантию того, что в полном цикле производства, поставки и в терминах хранения 
продукт не нанесет вреда здоровью потребителя. 

Статья 20 Закона Украины «О безопасности и качестве пищевых продуктов» № 2809–IV от 6 сентября 2005 устанав-
ливает требование к лицам, которые занимаются производством или введением в оборот пищевых продуктов, применять 
санитарные меры и надлежащую технологию производства, систему HACCP и / или другие системы обеспечения безопас-
ности и качества пищевых продуктов при производстве и обороте пищевых продуктов. Практически во всех странах мира 
к производителям пищевых продуктов выдвигаются аналогичные требования. 

Учитывая возможные перспективы и расширения рынков сбыта, отечественным предприятиям необходимо шире 
внедрять системы сертификации (безопасности) продукции в соответствии с рекомендациями международного законо-
дательства в области сертификации пищевых продуктов (ISO 22000: 2005), системы Eurep GAP контроля в растениевод-
стве, систему контрольных точек для животноводства и производства пищевых продуктов – Hazard Analysis Critikal 
Control Points (HACCP), которая переводится, как «анализ опасностей и критических контрольных точек».  

Основной целью статьи является проведение анализа безопасности пищевых продуктов, в частности вареных колбас, 
анализ наличия опасных факторов во всем звене производственной цепочки на примере ООО «СМИО» «Стрыйские дели-
катесы». 

Ключевые слова: качество, система управления безопасностью пищевых продуктов, опасные риски пищевых продук-
тов, мясные изделия, вареные колбасы, риск, безопасность, критическая точка управления, критические пределы. 
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Meats include the main type of meat products. Great value and distribution of sausages due to their high nutritional val-

uation, calorie consumption opportunity without culinary processing a significant shelf life and the ability to transport over 
long distances. During the production of raw sausages remove parts that have low nutritional value (bones, connective tis-
sue), and add substance to nutritionally valuable (dairy products, blood products, etc.) And have a good aroma and flavor 
properties (spices, etc.). Almost every food product that includes technology production element assembly recipes, can be 
attributed to the combination characteristic signs and indicators which will be determined in the primary content of the recipe 
specified product raw materials and manufacturing techniques. Therefore, in some countries, the products produced by the 
meat processing industry, classified on meat, meat combination, cereal (based on meat) and meat analogues. The main condi-
tion for the feasibility of achieving food remains its safety when consumed by man.The term "safety" means a guarantee that 
the full cycle of production, supply and storage of the product in terms not harm health.  

Article 20 of the Law of Ukraine «On the safety and quality of food» № 2809–IV of 6 September 2005 the requirement for 
persons engaged in the production or introduction into circulation of foodstuffs, apply sanitary measures and good practices 
of production, HACCP system and / or other systems to ensure safety and quality of food during the production and circula-
tion of food. Almost all countries to food producers put forward similar demands. 

Due to possible prospects and expand markets, fatherland, his enterprises must increasingly implement certification sys-
tem (security) product line with the recommendations of international legislation on the certification of food products (ISO 
22000: 2005) systems Eurep GAP control in the crop, a system of control points for livestock and food production – hazard 
analysis critical control points (HACCP), which translates as «hazard analysis and critical control points». The main purpose 
of the article is the analysis of food safety, including cooked sausages, analysis of the presence of hazards throughout the 
production chain link on the example P.C. «SMIO» «Stryjsky meats delicious» 

Key words: quality management, system food safety, hazards food, meat products, cooked sausages, risk, safety, critical control 
points, critical limits. 
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Вступ 
 
Міжнародний досвід свідчить, що тільки завдяки 

зведенню проблеми якості на рівень національної ідеї 
можна не тільки перебороти економічну кризу, але і 
зайняти ведучі позиції на світовому ринку. Сьогодні 
багато країн визнають проблему якості одним із пріо-
ритетних напрямків своєї діяльності (Klymenko, 2006; 
Dyman' and Mazur, 2011). 

Найсучаснішою попереджувальною системою, що 
забезпечує якість і безпеку харчової продукції, сього-
дні є система на основі принципів НАССР. Аналіз 
ризиків і точок критичного контролю НАССР – це 
застережлива система безпеки, яка використовується 
в харчовій промисловості як гарантія збереження 
продуктів. Ця система визначає систематичний підхід 
до аналізу обробки продуктів харчування, розпізна-
вання будь–яких можливих ризиків хімічного, фізич-
ного і біологічного походження і їх контролю. Протя-
гом останнього року вітчизняна харчова промисло-
вість розвивається дуже динамічно. Ця тенденція 
безумовно є позитивною, тому що визначає форму-
вання зрілого внутрішнього ринку харчових продук-
тів, посилення конкуренції та зростання якості. Дійс-
но, при можливості більшого вибору претендувати на 
споживчий попит може лише товар, котрий відповідає 
високим вимогам якості (Belov, 2005; Davleev and 
Versan, 2012; Topol'nyc'kyj, 2013).  

Безпечність харчових продуктів пов’язана з наяв-
ністю небезпечних чинників у харчових продуктах на 
момент споживання (вживання споживачем). Оскіль-
ки небезпечний чинник харчового продукту може 
з’явитися на будь–якій ланці харчового ланцюга, 
адекватне керування в усьому харчовому ланцюгу є 
суттєво важливим. Отже харчові продукти можна 
зазпечити спільними зусиллями всіх сторін, що бе-
руть участь у харчовому ланцюгу (DSTU 4261–2003; 
ISO 22000). 

Харчовий ланцюг охоплює різноманітні організа-
ції, від виробників кормів та первинної продукції до 
виробників харчових продуктів, операторів з транс-
портування та зберігання і субпідрядників, і далі до 
підприємств роздрібної торгівлі та закладів громадсь-
кого харчування (разом із суміжними організаціями, 
такими як виробники устатковання, пакувальних ма-
теріалів, мийних засобів, добавок та інгредієнтів). 
Такий ланцюг охоплює також організації з надання 
послуг (Alehina and Bol'shakov V.G., 2012; ISO 22000; 
ISO 9001:2000). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Будь–яка галузь харчової промисловості не зможе 

успішно працювати без діючої НТД. Тому, щоб виро-
бляти м'ясо–ковбасні вироби високої якості, першо-
черговим завданням є забезпечення м’ясопереробної 
галузі нормативною документацією, опрацьованою та 
гармонізованою відповідно до вимог комісії Кодекс 
Аліментаріус та до міжнародних стандартів, а також 
розроблення проектів технічних регламентів, які ба-
зуються на директивах ЄС, на весь м’ясопереробний 
комплекс України.  

Результати та їх обговорення 
 
Об’єктом дослідження є сучасний стан застосу-

вання системи НАССР на ПП «СМіО» при виробниц-
тві варених ковбас. Виробництво безпечної продукції 
вимагає, щоб система НАССР була побудована на 
міцній основі програм – передумов. Кожний сегмент 
харчової промисловості має забезпечити умови, необ-
хідні для захисту харчових продуктів, що знаходяться 
під їх контролем. 

Формат планів HACCP може змінюватися. У бага-
тьох випадках плани НАССР є специфічними для 
продукції та процесу. Проте деякі плани використо-
вують один підхід до дій. Загальні плани HACCP 
можуть служити корисною настановою в розвитку 
процесу та HACCP; проте важливо, щоб унікальні 
умови в межах кожного процесу розглядались впро-
довж розроблення усіх компонентів плану HACCP. У 
розробленні плану HACCP існують п’ять попередніх 
кроків, які представлені на рис.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 Аналіз етапів розроблення НАССР–
плану на підприємстві ПП «Стрийські делікатеси» 

 
Встановлено 7 принципів НАССР, кожний з яких 

реалізуються під час розроблення НАССР плану: 
1. Проведення аналізу небезпек, тобто підготовка 

переліку кроків виробничого процесу, де можуть 
виникнути небезпеки, та опис заходів контролю. 

2. Визначення критичних точок контролю (CCPs) 
або етапів, на яких можливий контроль для попере-
дження та усунення небезпек для харчових продуктів 
або зменшення його до прийнятного рівня. 

3. Встановлення критичних меж, які є максималь-
ною та мінімальною величиною, в межах яких необ-
хідно управляти небезпеками в ССР для того, щоб 
попередити, усунути та зменшити до прийнятного 
рівня виникнення ідентифікованої небезпеки для хар-
чових продуктів. 

4. Встановлення процедур моніторингу, для того, 
щоб оцінити чи знаходиться ССР під контролем, про-
вести точні записи для подальшого використання під 
час верифікації. 

5. Встановлення коригувальних дій, які будуть ви-
конуватися якщо відбувається відхилення за критичні 
межі. 

6. Встановлення процедур верифікації, щоб визна-
чити чи працює план НАССР у відповідності з вста-
новленими вимогами. 

7. Встановлення процедур документування та ве-
дення записів. 

Використання цих принципів реалізується через 15 
етапів: 
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1. Визначення завдань, об’єктів, стратегії, необ-
хідних ресурсів. 

2. Збирання команди НАССР. 
3. Збирання даних про продукт. 
4. Збирання даних про процес. 
5. Огляд джерел та даних про небезпеки. 
6. Визначення небезпек, пов’язаних з кожним ета-

пом технологічного процесу. 
7. Оцінка ризиків. 
8. Перерахування потенційних заходів контролю. 
9. Визначення критичних точок контролю (CCPs). 
10. Встановлення критичних лімітів. 

11. Вставлення процедур моніторингу. 
12. Встановлення коригувальних дій. 
13. Складання Плану контролю за небезпеками. 
14. Документування системи НАССР. 
15. Верифікація системи. 
Ми проводили аналіз існуючого НАССР – план 

для виробництва варених ковбас, які виготовляються 
згідно вимог ДСТУ 4436:2005 «Ковбаси варені, соси-
ски, сардельки, хліби м'ясні. Загальні технічні умови». 

Важливі якісні характеристики готового продукту 
наведено в таблиці 1. 

Таблиця 1 
Опис готового продукту 

1. Назва продукту Ковбаси варені 

2. Важливі характеристики  
продукту 

Масова частка білка не менше ніж 10% 
Масова частка жиру не більше ніж 32% 

Масова частка вологи не більше ніж 72% 
Масова частка кухонної солі не більше ніж 2,5% 

Масова частка нітриту натрію не більше ніж 0,005% 
3. Яким чином він повинен викори-

стовуватися 
В якості продукції харчування в межах терміну придатності, вказаної на  

упаковці 
4. Упаковка Натуральна 

5. Умови зберігання 
Варені ковбаси зберігають в холодильних камерах при температурі від 0 до 6 ̊ С 

не більше 72 годин 
6. Зона розповсюдження Заклади громадського харчування, роздрібна торгівля 

7. Інструкції з маркування 
Найменування та адреса підприємства виробника, повна назва продукту, маса, 
склад, інформаційні дані про харчову та енергетичну цінність, термін зберіган-

ня, кінцевий термін реалізації, умови зберігання продукту 

8. Спеціальний контроль розповсю-
дження 

Спеціальний ізометричний транспорт або з холодильним устаткуванням у від-
повідності з діючими правилами перевезень харчових продуктів. Тривалість 
перевезення в ізометричному транспорті повинна не перевищувати 2 години 

 
Для харчових продуктів першочергове значення 

мають показники безпечності для життя та здоров’я 
людини. Тому продукт повинен відповідати встанов-
леним в чинних нормативних документах вимогам 
безпеки. Показники безпеки для варених ковбас вка-
зані в таблиці 2. 

Таблиця 2 
Показники безпеки для варених ковбас 

Показник Значення 
Важкі метали, мг/кг: 
свинець, 
кадмій, 
миш’як, 
ртуть, 
мідь, 
цинк 

 
0,3 
0,03 
0,1 
0,02 
5,00 
50,00 

Кількість мезофільних аеробних 
факультативних анаеробних 
мікроорганізмів, в 1 г 

Не більше 2,5 × 105 

Бактерії роду сальмонели, в 25 г Не допускається 
 
 

Наступним етапом є ідентифікація, аналіз та опис 
ризиків, який проводили за трьома видами небезпек, 
які наведено в таблиці 3. 

Критична точка контролю (КТК) – це етап, на 
якому можна застосовувати заходи контролю, і який є 
суттєвим для запобігання або усунення небезпечних 
чинників або для зменшення їх до прийнятного рівня. 
Всі можливі небезпечні чинники, які за умов відсут-
ності належного контролю з великою долею ймовір-
ності можуть призвести до захворювань або ушко-
джень, повинні бути розглянуті при встановленні 
КТК. Повне та точне визначення КТК є основою для 
контролю небезпечних чинників. Інформація, яка 
зібрана протягом аналізування небезпечних чинників 
є суттєвою для визначення того, які етапи технологіч-
ного процесу є критичними точками контролю. Роз-
робляти та документально підтверджувати КТК пот-
рібно уважно. В рамках НАССР КТК повинні встано-
влюватися з метою забезпечення безпечності продук-
тів. 

 
Таблиця 3  

Класифікація ризиків згідно системи НАССР 
Біологічні ризики Хімічні ризики Фізичні ризики 

Патогенні та умовно патогенні 
бактерії, віруси, паразити та найпро-
стіші одноклітинні організми, ток-

сини грибкового походження, цвілі, 
гриби тощо 

Різноманітні засоби для чищення, пласти-
фікатори, що мігрують з пакувальних матеріа-
лів, пестициди, алергени, важкі метали, нітра-
ти, нітрити, нітрозо сполуки, діоксани, міко-
токсини, харчові добавки, ветеринарні препа-

рати (антибіотики, гормони, тощо) та інше 

Сторонні предмети: 
– скло; 

– метал; 
– каміння; 
– дерево; 

– пластик, тощо 
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Наприклад, конкретний термічний процес протя-
гом визначеного періоду часу та за визначеної темпе-
ратури, який застосовується для знищення конкрет-
них патогенних мікроорганізмів, може вважатися  
КТК. Так само, охолодження напівфабрикатів з метою 
недопущення розмноження патогенних мікроорганіз-
мів, або регулювання рівня рН у продукті з метою 
запобігання утворення токсинів, також можуть розг-
лядатися як КТК.  

Застосування дерева рішень повинно бути гнучким 
та враховувати особливості технологічної операції, 
що розглядається. Воно повинно використовуватися 

як допоміжний інструмент для визначення КТК. В 
окремих випадках дерево рішень є незастосовним. 
Використання інших підходів до встановлення КТК 
також є можливим. Якщо на певному етапі виробни-
чого процесу виявлено суттєвий небезпечний чинник, 
але а ні на цьому етапі, а ні на інших етапах техноло-
гічного процесу не існує заходу з контролю такого 
небезпечного чинника, то на цьому, або попередньо-
му чи подальшому етапах технологічного необхідно 
внести зміни до продукту або самого процесу так, 
щоб захід з контролю з’явився. Порядок визначення 
критичних точок контролю представлений на табл. 4. 

Таблиця 4 
Визначення критичних точок контролю 

Вхідний 
Матеріал / етап процесу 

Вид та ідентифікована 
небезпека 

Питання 
1 2 3 4 Номер 

КТК 
Обвалювання м’яса  Ф − при недотриманні технологій у м’ясо можуть потрап-

ляти скалки кісток, технологічно неправильне відокрем-
лення окремих груп м’язів 

Так Ні Так Ні КТК–1 

Розведення нітрит  
натрію 

Х − дотримання дозувань БКН Так Ні Так Ні КТК–2 

Варіння  
(термообробка) 

− Виживання патогенних мікроорганізмів через недотри-
мання належних часових і температурних норм 

− Повторне забруднення патогенними мікроорганізмами 
через не належний перепад тиску 

− Повторне забруднення патогенними мікроорганізмами 
через сирі продукти і з причини накопичення продуктів 

Так Ні Так Ні КТК–3 

Охолодження під  
душем 

Б – контамінація поверхні туші мікроорганізмами Так Ні Так Ні КТК–4 

 
Висновки 

 
В результаті проведеного аналізу можна зробити 

наступні висновки: 
1. Сучасною попереджувальною системою, яка за-

безпечує якість та безпеку харчової продукції, є сис-
тема на основі принципів НАССР. Виробник може 
реалізувати свій товар тільки при умові виконання 
вимог, які відповідають міжнародним стандартам. 

2. В роботі проаналізований порядок впроваджен-
ня НАССР, який включає в себе два етапи: підготов-
чий етап, та етап впровадження, який включає в себе 
сім принципів, сформованих у міжнародних стандар-
тах по системі НАССР. 

3. Проаналізовано перелік програм–передумов, що 
є необхідною умовою для функціонування системи 
НАССР. 

4. Проаналізовано перелік небезпечних чинників, 
що впливають на якість та безпечність ковбасних 
виробів.  

5. Проаналізовано, на базі дерева рішень 4 критич-
ні контрольні точки які дозволяють усувати або зни-
жувати ризик до мінімуму. 

 
Бібліографічні посилання 

 
Belov, Ju.P. (2005). Rozrobka ta vprovadzhennja systemy 

upravlinnja bezpechnistju harchovyh produktiv NA–
SSR. Svit jakosti Ukrai'ny. 2, 42–45 (in Ukrainian). 

Gronel', L. (2008).  Analiz riskov i kriticheskih to–chek 
upravlenija. Sertifikacija. M.: VNIIS (in Russian). 

Davleev, A., Versan, V.G. (2012). Sistemy analiza riskov 
i opre–delenija kriticheskih kontrol'nyh tochek. M. (in 
Russian). 

Derzhavnyj komitet Ukrai'ny z pytan' tehnich–nogo 
reguljuvannja ta spozhyvchoi' polityky «Nakaz pro 
pryznachennja organiv ta audytoriv z sertyfikacii' sys–
tem upravlinnja bezpechnistju harchovyh produktiv» 
vid 25 serpnja 2004. 185 (in Ukrainian). 

Dyman', T.M., Mazur, T.G. (2011). Bezpeka 
prodovol'choi' syrovyny i harchovyh produktiv. 
Akademija) (in Ukrainian). 

Klymenko, M.M. (2006). Tehnologija m'jasa ta m'jasnyh 
produktiv: Pidruchnyk. K.: Vyshha osvita (in Ukraini-
an). 

Pid red. Topol'nyc'kogo O.V. (2013). Metodychnyj 
posibnyk NASSR: Analiz nebez–pechnyh chynnykiv 
ta krytychni tochky kontrolju dlja pidpryjemstv po 
vyrobnyctvu harchovoi' produkcii' ta prodovol'choi' 
syrovyny, K.: Himedzhest (in Ukrainian). 

Jakubchak, O.M., Dyman', R.M., Olijnyk, L.V. (2010). 
Metodychni rekomendacii' shhodo vprovadzhennja. 
K.: Bio–prom. 40 (in Ukrainian). 

Ostrovs'ka, A. (2004). Sertyfikacija harchovyh produktiv: 
pidvyshhennja jakosti ta bezpeky. Standartyzacija 
Sertyfikacija Jakist'. 1, 41–42 (in Ukrainian). 

Bykov, V.N. [ta in.] (2013). Systema NASSR: dovidnyk. 
L.: NTC Leonorm. Standart (in Ukrainian). 

Alehina, A.S., Bol'shakov, V.G. (2012). Tehnologija 
mjasa i mjasnih produktov (in Ukrainian). 

Стаття надійшла до редакції 30.09.2016 
 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
88 

 

Науковий вісник Львівського національного університету ветеринарної медицини  
та біотехнологій імені С.З. Ґжицького 

Scientific Messenger of Lviv National University of Veterinary Medicine and          
Biotechnologies named after S.Z. Gzhytskyj   

 

doi:10.15421/nvlvet7020 
 

ISSN 2413–5550 print 
ISSN 2518–1327 online 

 
http://nvlvet.com.ua/ 

 
 

УДК619: 591.471.35: 598.2 
 

Особливості будови кісток тазостегнового суглоба птахів, як  
окремої ланки локомоторного апарата  
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Дана робота присв’ячена вивченню будови, шляхів формування кісткових структур, що утворюють основу локомотор-

них органів, а саме тазостегновий суглоб, з’ясування механізмів їх розвитку, бо вони забезпечують їх надійне функціону-
вання. Вивчення особливостей будови скелета птахів у порівнянні із іншими тваринами дає можливість зрозуміти філоге-
нез, як адаптивний процес, що складає основу еволюції взагалі. 

У статті наведене теоретичне узагальнення особливостей будови тазостегнового суглоба птахів, які характеризу-
ються різними типами біоморфологічнихадаптацій, а саме типом та швидкістю наземного пересування у середовищі 
існування. Це дозволяє з нових позицій провести аналіз процесів диференціації та трансформації м’язових та скелетних 
елементів тазостегнового суглоба птахів, що функціонують та розвиваються під дією різних зовнішніх чинників. 

Викладено узагальнені результати оригінального системного морфо–функціонального та морфо–екологічного дослі-
дження кісток тазостегнового суглоба, як основного апарату біпедальної локомоції класу птахи. Вперше наводиться 
детальний порівняльний опис скелетних елементівтазостегнового суглоба птахів, що супроводжується унікальним істо-
ричним оглядом та охоплює більш ніж дві тисячолітній період. Проведено аналіз деяких значущих морфологічних струк-
тур, що дає ключі до реконструкції адаптивної еволюції будь–якої групи птахів. 

Ключові слова: птахи, кістки, тазостегновий суглоб, клубова кістка, сіднича кістка, лобкова кістка, стегнова кістка, 
еволюція, морфологія, локомоція, онтогенез, філогенез. 

 

Особенности стоениякостей тазобедренного сустава птиц, как отдельной 
части локомоторного апарата 
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Данная работа посвящена изучению строения, путей формирования костных структур, образующих основу локомо-

торных органов, а именно тазобедренный сустав, выяснение механизмов их развития, так как они обеспечивают их 
надежное функционирование. Изучение особенностей строения скелета птиц по сравнению с другими животными дает 
возможность понять филогенез, как адаптивный процесс, составляет основу эволюции вообще. 

В статье приведено теоретическое обобщение особенностей строения тазобедренного сустава птиц, которые ха-
рактеризуются различными типами биоморфологических адаптаций, а именно типом и скоростью наземного передвиже-
ния в среде обитания. Это позволяет с новых позиций провести анализ процессов дифференциации и трансформации мы-
шечных и скелетных элементов тазобедренного сустава птиц, функционирующих и развивающихся под действием различ-
ных внешних факторов. 
                                                           
 Citation:  
Druz, N.V. (2016). Features of bone structure of birds'hip joint as individual link of locomotor apparatus. Scientific Messenger LNUVMBT named 
after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 88–90. 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
89 

Изложены обобщенные результаты оригинального системного морфо–функционального и морфо–экологического ис-
следования костей тазобедренного сустава, как основного аппарата бипедальной локомоции класса птицы. Впервые при-
водится детальное сравнительное описание скелетных элементов тазобедренного сустава птиц, сопровождается уни-
кальным историческим обзором и охватывает более двух тысячелетний период. Проведен анализ некоторых значимых 
морфологических структур, который дает ключ к реконструкции адаптивной эволюции любой группы птиц. 

Ключевые слова: птицы, кость, тазобедренныййсустав, повздошняякость, седалищнаякость, лоннаякость, бедренная-
кость, эволюция, морфология, локомоция, онтогенез, филогенез. 

 

Features of bone structure of birds'hip joint as individual link  
of locomotor apparatus 

 
N.V. Druz 

nata3011@bigmir.net 
 

National university of life and environmental sciences of Ukraine,  
Heroes of Defense Str., 15, Kiev, 03041, Ukraine 

 
This article is dedicated to the study of the structure, ways of formation of bone structures that form the basis of locomotor 

organs, namely the hip joint, the elucidation of mechanisms of their development, because they provide their reliable functioning. 
The study of the structural features of the skeleton of birds in comparison to other animals makes it possible to understand the 
phylogeny as an adaptive process that is the basis of evolution at all. 

Theoretical generalization of structural features of birds’ hip joint that are characterized by different types of biomorphological 
adaptations, such as the type and speed of ground movement in the habitat, are presented in the article. This new position allows 
analyzing the processes of differentiation and transformation of muscles and skeletal elements of birds’ hip joint, which are function-
ing and developing under the influence of various external factors. 

The summarized results of the original systematic morpho–functional and morpho–ecological study of hip bones as the main unit 
of bipedal locomotion of the Class Aves, is given. A detailed comparative description of skeletal elements of birds’ hip joint, that 
accompanied by unique historical overview which covers more than two–thousand–year period, is provided for the first time. The 
analysis of some significant morphological structures, which gives clues to the reconstruction of adaptive evolution of any group of 
birds, is given. 

Key words: birds, bones, hip joint, ilium, sciatic bone, pubic bone, the femur, evolution, morphology, locomotion, ontogeny, phy-
logenesis. 

Вступ 
 
Птахи – це унікальна група тварин, яка останнім 

часом знаходиться в полі зору сучасних морфологів. 
Різним способам пересування птахів, належить прові-
дна роль еволюції і широкої адаптивної радіації цієї 
групи наземних хребетних тварин (Fürbringer, 1888; 
Gadow and Selenka, 1891). Трубчасті кістки, що утво-
рюють кісткову основу кінцівок птахів, забезпечують 
стале функціонування локомоторного апарату в умо-
вах, що змінюються статичних і динамічних наванта-
жень з певним запасом міцності (Mel'nyk et al., 2012; 
Mel'nyk and Druz', 2015). Однак, багато аспектів фор-
мування кісткових структур в онто– і філогенезі пта-
хів досі залишаються нез’ясованими. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Робота виконана на кафедрі анатомії тварин ім. 

акад. В.Г. Касьяненка НУБіП України. Дослідження 
проводились на 237 екземплярах, 87 видах, 22 рядів 
класу птахи. Остеометричні дослідження проводили 
за допомогою штангенциркуля та метра.  

 
Результати та їх обговорення 

 
Специфічність тазового поясу птахів полягає в то-

му, що тазові кістки досить міцно зростаються з попе-
рековими та крижовими кістками, формуючи монолі-
тну кісткову структуру, яка, крім того, що служить 
захистом внутрішніх органів та місцем фіксації 

м’язів, є ще й центром качання тіла між тазовими 
кінцівками (Sych, 1999). Останнє, у свою чергу, має 
важливе значення для локомоції. Слід зазначити, що 
лінія центру качання тіла проходить по лінії тазостег-
нових суглобів, а саме по лінії суглобової западини. 

Відносна довжина преацетабулярної частини клу-
бової кістки совоподібних, порівняно з іншими дослі-
дженими птахами, певною мірою менша. Разом з тим 
слід зазначити, що в пірникозо– та буревісникоподіб-
них форма клубової кістки по всьому периметру од-
накова. У деяких куроподібних (свійський індик) 
форма клубової кістки має неправильну чотирикутну 
форму, у більшості папугоподібних – трикутну, а в 
решти досліджених видів – у вигляді неправильного 
овалу. Характерною для птахів є різка, з добре вира-
женим кутом, форма переходу дорсального гребеня 
клубової кістки у дорсо–латеральний. Ми вважаємо, 
що зазначені особливості будови клубової кістки 
обумовлені дією м’язів, що фіксуються на 
ній.Противертлюг – на нашу думку, ця притаманна 
птахам структура, забезпечує опору для проксималь-
ного кінця стегнової кістки під час локомоції, та об-
межує амплітуду рухів у тазостегновому суглобі. 

Сіднича кістка у африканського страуса має кау-
дальну сідничу вирізку, що в інших досліджених пта-
хів відповідає чітко вираженому сідничому отвору. 
Цечітко доводить, що сідничий отвір більшості птахів 
сформувався з сідничої вирізки за рахунок осифікації 
прилягаючих сполучно–тканинних структур. Упінгві-
но–, пірникозо–, буревіснико–, пелікано–, лелеко–, 
куро–, голубо–, папуго–, дрімлюго–, серпокрильце– 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
90 

та горобцеподібних вона має неправильну чотирикут-
ну форму, у гагаро–, гусе–, журавле– та сивкоподіб-
них прямокутну та неправильну овальну форму у 
фламінго–, соколо–, сово– та дятлоподібних. Різнома-
нітність форми сідничої кістки, як і однотипність 
лобкової кістки, знову ж таки може бути пояснено 
лише дією м’язів, що фіксуються до них. 

Сідничо–лобкове вікно у страусо–, нанду– та казу-
ароподібних за рахунок зрощення між собою кауда-
льних частин сідничої та лобкової кісток, є замкну-
тим. Майже в усіх досліджених видів птахів воно 
заповнене сухожильною мембраною. Однак у пінгві-
но–, деяких лелеко–, більшості яструбо– та куро–, а 
також деяких журавлеподібнихсідничо–лобкове вікно 
практично відсутнє. Цечітко підтверджує вище сказа-
ну думку про дію функціональних навантажень. 

Суглобова западина у деяких гусе– та куроподіб-
них повністю осифікована. Ця осифікація може бути 
пояснена лише дією підвищених функціональних 
навантажень з боку маси тіла. 

Проксимальна частина стегнової кістки птахів, зо-
крема шийка, у більшості птахів широка, однак у 
страусо–, гусе–, соколо– та дятлоподібних вона про-
довгувата, у нанду–, казуаро–, гагаро–, поганко–, 
буревіснико–, деяких пелікано–, лелеко–, журавле–, 
сивко–, голубо–, папуго–, сово–, дрімлюго–, серпок-
рильце– та горобцеподібних – коротка. Ми вважаємо, 
що різний ступінь розвитку шийки стегнової кістки 
птахів обумовлений здатністю до здійснення більшої 
або меншої амплітуди рухів у тазостегновому суглобі. 

Вертлюг стегнової кістки притаманний всім дослі-
дженим птахам, на нашу думку, ступінь розвитку 
вертлюга стегнової кістки зумовлений дією м’язів, які 
на ньому фіксуються, а також залежить від статично-
го кута між стегновою та тазовою кістками, що різне 
напруження м’язів. 

 
Висновки 

 
Відмінність форми та відносних розмірів структу-

рних елементів тазостегнового суглоба досліджених 

видів птахів, обумовлені типом опори та способом 
біпедальної локомоції, дією функціональних наван-
тажень на ту чи іншу із зазначених ділянок. Закритий 
суглобовий отвір в суглобовій западині у деяких дос-
ліджених видів птахів виникає під час дії функціона-
льних навантажень та суглобовий суглоб під час ма-
ніпуляційних рухів. 

Перспективи подальших досліджень. Детальний 
порівняльно–анатомічний опис скелетних елементів, 
дає можливість зрозуміти процес їх формування та 
розвитку під дією різних зовнішніх чинни-
ків.Виявлення особливостей скелетних елементів 
птахів, на широкому порівняльно–анатомічному ма-
теріалі, встановлення відмінності форми та розмірів 
кісток, що формують суглоб, різний ступінь вираже-
ностісідничо–лобкового вікна, осифікація суглобово-
го отвору, форма та розмір сідничного отвору, а та-
кож утворення затульного втиснення дозволять зро-
бити вагомий внесок у вирішенні проблем взає-
мозв’язку між формою, структурою і функцією та 
дають змогу виявити закономірності становлення і 
розвитку тазостегнового суглоба птахів. 
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У статті представлено морфологічні та деякі біохімічні показники крові службових собак в постнатальному періоді 

онтогенезу (1, 7, 14 добового, 1, 2, 8, 12 місячного та 3 річного віку), вирощених в умовах розплідників м. Житомир. 
Встановлено, що вміст гемоглобіну і кількість еритроцитів у крові собак, починаючи з 1–ї доби після народження, зростає 
до 8–місячного віку і практично знаходиться на одному рівні у молодняку та дорослих собак 3 – 4–річного віку. Найменший 
вміст гемоглобіну діагностовано у цуценят 1, 7, 14–добового і 2 місячного віку, а найбільший його вміст – у собак 3 – 4 
річного віку. Кількість еритроцитів у крові собак, вирощених в умовах розплідників змінювалася в залежності від віку. 
Найменша кількість еритроцитів діагностована у цуценят 1–,7– та 14–добового віку, а найбільша кількість – у 
статевозрілих собак 8 та 12 місячного віку. При цьому кількість еритроцитів у крові цих тварин була вірогідно (p < 0,01) 
більшою, ніж у цуценят попередніх вікових груп. Середнє значення кількості лейкоцитів у собак в постнатальному періоді 
онтогенезу було в межах норми і практично не відрізнялось у всіх вікових групах.  

Вміст загального білка у крові собак з віком змінювався. Найменший вміст діагностовано у собак 14 добового віку, а 
найбільший – у собак 3 – 4 річного віку. При цьому різниця була вірогідною (p < 0,01). Уміст альбумінів у крові собак різних 
вікових груп був у нормі і суттєво не відрізнявся. Вміст білірубіну, сечовини і креатиніну у крові собак в постнатальному 
періоді онтогенезу теж був в межах норми і суттєво не відрізнявся у собак різних вікових груп. 

Ключові слова: собаки, цуценята, молодняк, еритроцити, гемоглобін, лейкоцити, загальний білок, альбуміни, білірубін, 
сечовина, креатинін. 

 

Морфологические и биохимические показатели крови служебных собак в 
постнатальном периоде онтогенеза  

 
А.А. Дубовый, С.И. Шеремет  

net_tolik73@mail.ru 
 

Житомирский национальный агроэкологический университет,  
Старый бульвар, 7, г. Житомир, 10002, Украина 

 
В статье представлено морфологические и некоторые биохимические показатели крови служебных собак в 

постнатальном периоде онтогенеза (1, 7, 14 суточного, 1, 2, 8, 12 месячного и 3 летнего возраста), вырощенных в условиях 
питомников г. Житомир. Установлено, что содержание гемоглобина и количества эритроцитов в крови собак, начиная с 
1–х суток после рождения, увеличивается до 8–месячного возвраста и практически находится на одном уровне в молодняка 
и взрослых собак 3 – 4–летнего возраста. Наименьшее содержание гемоглобина диагностировано у щенков 1, 7, 14–
суточного и 2 месячного возраста, а наибольшее его содержание – у собак 3 – 4 летнего возраста. Количество 
эритроцитов в крови собак, вырощенных в условиях питомников изменялось в зависимости от возраста. Наименшее 
количество эритроцитов диагностировано у щенков 1–,7– и 14–суточного возраста, а наибольшее – у половозрелых собак 8 
и 12 месячного возвраста. При этом количество эритроцитов в крови этих животных было достоверно (p < 0,01) 
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большим, нежили у щенков предыдущих возростных групп. Середнее значение количества лейкоцитов у собак в 
постнатальном периоде онтогенеза было в пределах нормы и практически не отличалось у всех возрастных групах.  

Содержание общего белка в крови собак с возрастом менялось. Наименьшее содержание диагностировано у собак 14 
суточного возраста, а наибольшее – у собак 3 – 4 летнего возраста. При этом разница была достоверной (p < 0,01). 
Содержание альбуминов в крови собак разных возрастных групп было в норме и существенно не отличалось. Содержание 
билирубина, мочевины и креатинина в крови собак в постнатальном периоде онтогенеза также было в пределах нормы и 
существенно не отличалось у собак разных возрастных групп. 

Ключевые слова: собаки, щенки, молодняк, эритроциты, гемоглобін, лейкоциты, общий белок, альбумины, билирубин, 
мочевина, креатинин. 
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Вступ 
 
Собаки – найдавніші і найвідданіші з тварин, яких 

приручила людина. І в умовах сьогодення вони за-
ймають важливе місце, мають народногосподарську і 
соціальну цінність (Dzhejms and Gaffon, 2001). 

З давніх часів службові собаки вірно служать лю-
дині. Вони охороняють її дім, випасають худобу, спа-
сають людей, використовуються у військових цілях, 
служать провідником сліпих і т.д. (Masilenis, 1992). 

Дуже потрібні службові собаки і в наш час. Вони 
допомагають прикордонникам, охороняють важливі 
військові об’єкти, народне майно, затримують злочи-
нців, надають допомогу розвідникам корисних копа-
лень, знаходять місця витоку газу на трасах, шукають 
вибухові речовини, зброю, наркотичні засоби, нелега-
льно перетнулих кордон людей. 

На сьогодні особливо гостро потребує удоскона-
лення та відповідної організації система діагностич-
них і лікувально–профілактичних заходів у кінологіч-
них розплідниках, теоретичною і методичною осно-
вою яких є диспансеризація (Kondrahin et al., 1989; 
Fasolia, 2008). 

Тому метою наших досліджень було визначити 
морфологічні і деякі біохімічні дослідження крові 
службових собак в постнатальному періоді онтогене-
зу в умовах розплідників м. Житомир. 

Для вирішення мети потрібно було вирішити 
наступні завдання: 

- сформувати 8 вікових груп клінічно здорових 
тварин по 10 голів в кожній; 

- провести морфологічні дослідження крові у 
тварин всіх вікових груп; 

- провести біохімічні дослідження сироватки 
крові у тварин всіх вікових груп; 

- провести аналіз результатів досліджень і 
зробити висновки. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Роботу виконували на кафедрі внутрішніх хвороб 

тварин та фізіології факультету ветеринарної медици-
ни Житомирського національного агроекологічного 
університету. 

Об’єктом дослідження були службові клінічно 
здорові собаки 1–, 7–, 14– добового, 1–, 2–, 8–
місячного і 1–, 3–річного віку, які народились та 
утримувались в розплідниках МВС і колонії № 4 м. 
Житомир.  

Відбір крові у цуценят–сисунів 1–, 7–, 14– добово-
го віку виконували з яремної вени після 2–годинної 
перерви з моменту відлучення від лактуючої суки, у 
собак 1–, 2–, 8– місячного та 1–, 3– річного віку з 
підшкірної вени передпліччя з дотриманням всіх пра-
вил асептики і антисептики. Для загального аналізу 
(вміст гемоглобіну, кількість еритроцитів) кров стабі-
лізували цитратом натрію або гепарином. Уміст зага-
льного білку в сироватці крові досліджували рефрак-



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
93 

тометричним методом. Уміст альбумінів, загального 
білірубіну, сечовини і креатиніну в сироватці крові 
досліджували використовуючи напівавтоматичний 
біохімічний аналізатор. Дослідження проводили за 
загальноприйнятими методиками. 

Результати досліджень обробляли методами варіа-
ційної статистики за допомогою електронних таблиць 
MS Excel XP.  

 
Результати та їх обговорення 

 
Дослідження гематологічних показників свідчить 

про те, що вміст гемоглобіну у крові собак з віком 
зростає. Найнижчий вміст гемоглобіну 
діагностований у крові 1–, 7–, 14–добових цуценят і в 
середньому він становив відповідно 107,2 ± 1,2, 
105,8 ± 1,4 та 91,25 ± 1,4 г/л, при цьому ліміт становив 
від 89,2 до 110 г/л. (табл. 1) У крові 1–, 2–місячних 
цуценят вміст гемоглобіну знаходився у межах від 
98,0 до 152,0 г/л і в середньому становив, відповідно, 
137,3 ± 3,8 та 104,2 ± 2,1 г/л.  

Найвищий вміст гемоглобіну був діагностований у 
дорослих 3 – 4–річних собак – 145 – 160,8 г/л (156,6 ± 
3,8 г/л). 

Кількість еритроцитів у крові собак, вирощених в 
умовно чистій зоні щодо забруднення радіонуклідами, 
змінювалася в залежності від віку. Найменша 
кількість еритроцитів діагностована у цуценят 1–,7– 
та 14–добового віку. Кількість еритроцитів у крові 
цуценят знаходилася в межах від 5,9 до 6,5 Т/л і в 
середньому становила, відповідно, 6,28 ± 0,09, 6,08 ± 
0,2 та 5,9 ± 0,03 Т/л. У крові 1–, 2–місячних цуценят 
кількість еритроцитів знаходилася в межах від 4,6 до 
7,0 Т/л і у середньому становила відповідно 6,9 ± 0,07 
та 6,2 ± 0,3 Т/л. Аналіз стану еритроцитопоезу 
молодняку собак віком від 8 до 12–місяців свідчить 
про те, що кількість еритроцитів у крові цих тварин 
була вірогідно (p < 0,01) більшою, ніж у цуценят 
попередніх вікових груп, при цьому ліміт знаходився 
на рівні від 4,6 до 8,0 Т/л і в середньому становив 
7,7 ± 0,2 та 7,8 ± 0,23 Т/л (табл. 1).  

 
Таблиця 1 

Морфологічні показники крові у собак в постнатальному періоді онтогенезу, М±m 

Вік тварин 

Показники 

еритроцити, Т/л гемоглобін, г/л лейкоцити, Г/л 

1 доба 6,28 ± 0,09 107,2 ± 1,2 9,45 ± 0,3 
7 діб 6,08 ± 0,2 105,8 ± 1,4 9,19 ± 0,2 
14 діб 6,1 ± 0,07 91,25 ± 1,4 9,5 ± 0,2 

1 місяць 6,9 ± 0,07 137,3 ± 3,9 9,2 ± 0,4 
2 місяці 6,2 ± 0,3 104,2 ± 2,1 9,5 ± 0,3 

8 місяців 7,7 ± 0,2 129,6 ± 6,1 9,2 ± 0,15 

1 рік 7,8 ± 0,2 152,8 ± 2,4 8,98 ± 0,15
3–4 роки 7,5 ± 0,1 156,6 ± 3,8 10,3 ± 0,7 

 
Отже, аналізуючи стан еритроцитопоезу собак 

різного віку контрольних груп варто зазначити, що 
вміст гемоглобіну і кількість еритроцитів у крові 
собак, починаючи з 1–ї доби після народження, 
зростає до 8–місячного віку і практично знаходиться 
на одному рівні у молодняку та дорослих собак 3–4–
річного віку. 

Середнє значення кількості лейкоцитів у всіх 
вісьмох вікових групах було в межах норми і суттєво 
не відрізнялось (табл. 1). Профіль лейкограми у собак 
в постнатальному періоді онтогенезу був 
нейтрофільний. Базофіли майже відсутні. Кількість 
еозинофілів, нейтрофілів паличкоядерних, 
сегментоядерних, лімфоцитів знаходилась у межах 
норми в усіх вікових групах собак і суттєво не 
відрізнялася у молодняку і дорослих тварин. 

Одним із показників функціонального стану 
печінки у тварин є вміст загального білка. Вміст 
загального білка у сироватці крові дещо відрізняється 
у собак різних вікових груп. У цуценят 1–, 7–, 14–
добового віку вміст загального білка у сироватці крові 
знаходився на рівні 46,1 – 60,8 г/л і в середньому 
становив, відповідно, 51,4 ± 1,8, 58,3 ± 0,9 та 49,3 ± 
0,8 г/л. У крові 1– і 2–місячних цуценят вміст 
загального білка збільшувався порівняно з 1, 7 і 14–
добовими і знаходився в межах від 57,7 до 63,6 г/л, 

при цьому різниця була вірогідною (р < 0,01) (табл. 
2).  

У крові молодняку собак 8–місячного та 1–річного 
віку вміст загального білка знаходився в межах від 60 
до 71,3 г/л і в середньому становив 62,3 ± 1,8 та 66,4 ± 
1,4 г/л, відповідно. У дорослих собак 3–4–річного віку 
вміст загального білка вірогідно не відрізнявся від 
молодняку 8–місячного та 1–річного віку – 68,2 ± 
1,6 г/л (61,0 – 81,8 г/л). 

Отже, аналіз визначення вмісту загального білка у 
сироватці крові собак свідчить про поступове 
зростання його вмісту у залежності від віку тварин, 
адже найнижчий його вміст виявлений у 14–добових 
цуценят (49,3 ± 0,8 г/л), найбільший – у 3–4–річних 
собак (68,2 ± 1,6 г/л). 

За результатами наших досліджень вміст 
альбумінів у цуценят 1, 7 і 14–добового віку 
знаходиться в межах від 24,0 до 34,0 г/л, у 1 і 2–
місячних – від 28,6 до 32,5 г/л, у 8 і 12–місячних – від 
31 до 34,2 г/л (табл. 2), що свідчить про відсутність 
суттєвої різниці у вмісті альбумінів у сироватці крові 
собак. 

Така закономірність у сталому рівні альбумінів у 
сироватці крові клінічно здорових собак пояснюється 
задовільною білоксинтезувальною функцією печінки. 
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Таблиця 2 
Функціональний стан печінки у клінічно здорових собак в постнатальному періоді онтогенезу, (M ± m) 

Вік тварин Загальний білок, г/л 
Альбуміни Загальний 

білірубін, ммоль/л г/л у проц. 
1 доба 51,4 ± 1,85 26,5 ± 1,56 51,47 ± 1,5 5,7 ± 0,3 
7 діб 58,3 ± 0,99 31,1 ± 0,89 53,3 ± 1,4 5,3 ± 0,6 
14 діб 49,3 ± 5,62 26,9 ± 0,73 54,5 ± 0,9 1,8 ± 0,4
1 місяць 63,2 ± 1,12 32,1 ± 0,94 50,8 ± 0,8 3,25 ± 0,7 
2 місяці 59,1 ± 0,8 29,7 ± 0,45 50,2 ± 0,6 1,9 ± 0,2
8 місяців 62,3 ± 1,8 31,9 ± 1,85 51,2 ± 2,1 3,9 ± 0,2 
1 рік 66,4 ± 1,4 34,1 ± 0,86 51,4 ± 0,7 4,57 ± 0,2 
3–4 роки 68,2 ± 1,6 29,7 ± 0,79 43,5 ± 0,6 3,52 ± 0,1

 
Важливим показником пігментного обміну 

печінки є вміст білірубіну в сироватці крові собак. За 
результатами наших досліджень, вміст загального 
білірубіну у цуценят 1, 7 і 14–добового віку 
знаходиться в межах від 0,78 до 6,7 мкмоль/л, у 1 і 2–
місячних – від 1,4 до 5,91 мкмоль/л, у молодняку 8–
місячного та 1–річного віку від 3,21 до 5,0, у дорослих 
3–4–річних – від 4,21 до 4,5 мкмоль/л, при цьому 
найнижчий його вміст діагностували у собак 14–
добового та 2–місячного віку (відповідно 1,8 ± 0,4 та 
1,9 ± 0,2 мкмоль/л), а найвищий – у цуценят 1–
добового віку (табл. 2). 

Одним із показників функціонального стану 
печінки, що характеризує білковий обмін, є вміст 

сечовини в сироватці крові тварин. 
Ліміти вмісту сечовини у цуценят 1, 7 та 14–

добового віку знаходяться в межах від 4,04 до 6,7 
ммоль/л, у молодняку собак 8–, 12–місячного віку – 
від 4,7 до 7,2 ммоль/л, у дорослих 3–4–річних собак – 
від 2,9 до 7,7 ммоль/л (табл. 3).  

Отже, враховуючи одержані нами результати, 
необхідно зазначити, що в усіх собак знешкодження 
аміаку печінкою проходить на достатньому рівні. 

Фільтраційну функцію клубочків нирок у собак 
контрольних груп оцінювали за вмістом креатиніну у 
сироватці крові тварин. Ліміти вмісту креатиніну в 
сироватці крові собак від 1–добового до 3–4–річного 
віку були в межах від 61,5 до 128,5 мкмоль/л. 

Таблиця 3 
Функціональний стан нирок у клінічно здорових собак в постнатальному періоді онтогенезу, (М±m) 

Вік тварин Креатинін, мкмоль/л Сечовина, ммоль/л 
ліміт середній показник ліміт середній показник 

1 доба 58,3 – 78,3 67,8 ± 3,13 5,2 – 6,4 6,05 ± 0,21 
7 діб 69,2 – 99,1 84,2 ± 4,23 5,78 – 6,7 6,2 ± 0,15
14 діб 58,2 – 128,5 93,8 ± 9,99 4,0 – 6,7 5,3 ± 0,40 
1 місяць 73,9 – 109,5 93,7 ± 5,67 4,4 – 6,9 6,51 ± 0,38 
2 місяці 58,8 – 88,5 73,3 ± 4,55 3,5 – 5,6 4,4 ± 0,32 
8 місяців 77,2 – 100,6 84,23 ± 3,47 5,3 – 7,2 6,7 ± 0,27 
1 рік 89,4 – 123,5 106,45 ± 5,90 4,7 – 7,2 6,3 ± 0,31 
3–4 роки 53,0 – 119,15 90,4 ± 4,25 2,8 – 7,7 5,51 ± 0,39 

 
Вірогідної різниці рівня креатиніну у собак різних 

вікових груп не встановлено: у 1, 7 і 14–добових він 
знаходиться в межах від 58,2 до 128,5 мкмоль/л, 1–2–
місячних – від 58,8 до 109,5, мкмоль/л, 8 і 12–
місячних – від 75,9 до 123,5 та 3–4–річних – від 53 до 
115,3 мкмоль/л (табл. 3). 

 
Висновки 

 
1. Вміст гемоглобіну і кількість еритроцитів у 

крові собак, починаючи з 1–ї доби після народження, 
зростає до 8–місячного віку і практично знаходиться 
на одному рівні у молодняку та дорослих собак 3–4–
річного віку. 

2. Найменший вміст гемоглобіну діагностовано у 
цуценят 1, 7, 14–добового і 2 місячного віку, а 
найбільший його вміст – у собак 3–4 річного віку. 

3. Кількість еритроцитів у крові статевозрілих 
собак 8 та 12 місячного віку була вірогідно (p < 0,01) 
більша, ніж у цуценят 1–,7– та 14–добового віку.  

4. Вміст загального білка у крові собак з віком 
змінювався: найменший вміст діагностовано у собак 
14 добового віку, а найбільший – у собак 3–4 річного 

віку. При цьому різниця була вірогідною (p < 0,01). 
5. Найменший рівень загального білірубіну 

діагностували в крові собак 14–добового і 2–місячного 
віку, а найбільший – у цуценят добового віку. 

6. Вміст креатиніну і сечовини в сироватці крові 
собак у всіх вікових групах суттєво не відрізнявся і не 
виходив за фізіологічні межі. 
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У статті наведені дані щодо впливу на організм собак препарату «Неоверм» за умов введення його у шлунок у дозі 0,6 
мг/кг маси протягом трьох діб та застосування антиоксидантних препаратів «Е–Селен» і «Кверцетин», а також у якос-
ті природного антиокиснювального засобу – меленої зеленої гречки та гепатопротектору «Л’есфаль». 

За результатами досліджень встановлено, що в результаті використання у якості лікувального засобу препарату «Не-
овем» разом з «Е–селеном»«Кверцетином» і «Л’есфалем», та корекції раціону природними антиоксидантами призводило 
до поступової нормалізації у крові собак процесів перекисного окиснення ліпідів (ПОЛ), що супроводжувалосьдостовірним 
(р ≤ 0,01) зниженням утворення його первинних та кінцевих токсичних продуктів – дієнових кон’югатів (ДК) та малоново-
го діальдегіду (МДА), а також відновленням ендогенних антиоксидантних ресурсів (нормалізація активності ферменту 
каталази – головного показника роботи антиокиснювальної системи, рівня загальної антиоксидантної активності (АОА), 
підвищення концентрації структурних складових неферментативної ланки антиоксидантної системи (АОС)– вітаміну Е і 
Селену). 

Відмічено, що обидві схеми корекції (поєднання «Е–селену» з «Кверцетином» та зеленої гречки з «Л’есфалем» дали хо-
роші результати, що є підставою для використання цих препаратів у спрямованій протекторній дії.  

Ключові слова:«Неоверм»,собаки, перекисне окиснення ліпідів (ПОЛ), дієнові кон’югати (ДК), малоновий діальдегід 
(МДА),антиоксидантна система (АОС), антиоксидантна активність (АОА),«Кверцетин», «Л’есфаль». 

 

Коррекция состояния антиоксидантной защиты у собак  
при отравлении неовермом 

 
И.А. Жукова, Ю.С. Светличная–Кулак, Н.И. Лонгус  

irinaalekseevnazhukova@gmail.com 
 

Харьковская государственная зооветеринарная академия,  
пгт Малая Даниловка, Дергачёвский р–н, Харьковская обл., 62341, Украина 

 
В статье приведены данные о влиянии на организм собак препарата «Неоверм» при условии введения его вжелудокв до-

зе 0,6 мг/кг массы на протяжении трех сутокиприменениивкачестве антиоксидантов препаратов «Е–Селен» и «Кверце-
тин», а также меленой зеленой гречки игепатопротектора «Л’есфаль».  

По результатам исследований установлено, что в результате использования в качестве лечебного средства препарата 
«Неоверм» вместе с «Е–селеном» «Кверцетином» і «Л’есфалем»и коррекции рациона природными антиоксидантами при-
водило к постепенной нормализациив крови собак процессов перекисного окисления липидов (ПОЛ), что сопровождалось 
достоверным (р ≤ 0,01) снижением образованияего первичных и конечных токсических продуктов – диеновыхконъюга-
тов(ДК) ималоновогодиальдегида (МДА), а такжевосстановлением эндогенных антиоксидантных ресурсов (нормализация 
активности фермента каталазы – главного показателя работы антиокислительной системы, уровня общей антиоксида-
нтной активности (АОА), повышение концентрации структурных составных неферментативного звена антиоксидант-
ной системы (АОС) – витамина Еи Селена). 
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The data on the impact of the drug «Neoverm» on the dogs have been presented in the article. The drug was administered into 

the stomach at the dose of 0.6 mg/kg of live weight for three days and the antioxidant drugs «E–Selenium» and «Quercetin» as well 
as green buckwheat and hepaprotector «L’esphal» as natural antioxidant preparations were used. «Neoverm» is a new antiparasitic 
drug that belongs to the group of medicines of broad–spectrum of action of the avermectin derivatives. 

The main active substance is ivermectin (10 mg), it belongsto the group of compounds which are the product of enzymic activity 
of the mycelium Streptomycesavermitilis. Ivermectinentersthebody of the parasite with the wasteproducts, it stimulates theproduc-
tionofneuromediator of inhibition – gamma–aminooleicacid that leadsto the disruptionofnerveimpulsetransmission, paraly-
sisanddeathoftheparasite. The drug isused to treat varioustypesofdomesticanimalsandpoultry. 

On the basis of the results of the researches it has been established that the use of the drug «Neoverm» as a therapeutic agent 
alongwith «E–selenium», «Quercetin» and «L’esphal» and the correction of the ration with natural antioxidants has led to the grad-
ual normalization of the processes of lipid peroxidation (LPO)in the blood of dogs, it was accompaniedby the significant (p ≤ 0.01) 
decrease in  the formation of primary and final toxic by–products: dien conjugates (DC) and malonicdialdehyde (MDA) as well as 
the restoration of endogenous antioxidant resources (normalization of the activity of  the enzyme catalase – the main indicator of the 
work of antioxidant system, the level of total antioxidant activity (AOA), the increase in the concentration of structural components of 
non–fermentative part of the antioxidant system (AOS) –vitamin E and Selenium). 

It has been pointed out that both correction schemes (the combination of «E–selenium» with «Quercetin» and green buckwheat 
with «L‘espal» gave good results, that is the basis for the use of the above drugs in the protective action. 

Key words: dogs, «Neoverm», protection, antioxidant, lipid peroxidation (LPO), «L’esphal», dien conjugates (DC) and malo-
nicdialdehyde (MDA). 

 
Вступ 

 
Останнім часом є актуальним пошук протипарази-

тарних препаратів, які не викликають резистентності 
у шкідників і досить перспективними у цьому напря-
мку є так звані біопестициди: авермектини, мільбемі-
цини, немадектини. 

«Неоверм» – це новий протипаразитарний препа-
рат, що відноситься до групи лікарських засобів ши-
рокого спектру дії похідних авермектинів. Основна 
діюча речовина його – івермектин (10 мг) відноситься 
до групи сполук, який є продуктом ферментаційної 
активності гриба Streptomycesavermitilis. Івермектин 
проникає в організм паразита з продуктами життєдія-
льності, підсилює вироблення нейромедіатора галь-
мування –гама–аміномасляної кислоти, що призво-
дить до порушення передачі нервових імпульсів, па-
ралічу і загибелі паразита. Його застосовують собакам 
за паразитарних захворювань (Biofarm, 2013). 

Необхідно зазначити що у собак порід шотландсь-
кий колі, бобтейл, далматинський дог, гематоенцефа-
лічний бар’єр тонкий і через нього проходять препа-
рати авермектину, що може спричинити токсичну дію 
навіть у терапевтичних дозах (Roulet et al., 2003). 

Порушення антиоксидантного захисту організму 
під впливом токсичних речовин та корекція його за 
застосування різних комбінацій фармакологічних та 
природних антиоксидантів є актуальним і своєчасним. 

Метою роботи є дослідження процесів ПОЛ і ста-
ну системи антиоксидантного захисту у собак за за-
стосування «Неоверму». 

Матеріал і методи досліджень 
 
У досліді використали 25 безпородних собак, які 

належать Центру поводження з тваринами м. Харків. 
Тварини віком 1 – 2 роки, масою 10 – 15 кг були роз-
ділені на 3 дослідні (n = 15) і 1 контрольну групу 
(n = 5). Собаки ІІ, ІІІіIV груп отримували 
«Неоверм»peros щоденно 3 доби по 0,6 мг/кг маси 
(1/10 ЛД50 для щурів). Крім того ІІІдослідна група 
одержувала одноразово «Е–селен» підшкірно у дозі 
0,04 см3 і «Кверцетин» у дозі 100 мг/кг щодня, а ІV 
група – мелену запарену зелену гречку (як джерело 
кверцетину) у кількості 2 г на 10 кг маси тагепатопро-
тектор «Л’есфаль» внутрішньовенно двічі з інтерва-
лом у 7 днів у дозі 5 см3 на 1 голову. Контрольній (І 
групі) «Неоверм» і препарати не задавали.  

Інтенсивність процесів перекисного окиснення лі-
підів (ПОЛ) оцінювали через 7 і 14 діб за визначення 
у плазмі крові концентрації його продуктів – дієнових 
кон’югатів (ДК) і малонового діальдегіду (МДА) – у 
гептан–ізопропанольних екстрактах з використанням 
методики Гаврилової В.Б. і Мішкоруд-
ної М.І. (Gavrilova and Mishkorudnaja, 1985; Stegnij et 
al, 2007). Стан показників антиокиснювальної систе-
ми (АОС) досліджували за активністю каталази 
(КФ 1.11.1.6) з використанням 
Н2О2спектрофотометрично (SHIMADZUUV–1800, 
Японія) за довжини хвилі 410 нм. Рівень загальної 
антиокислювальної активності (АОА) ліпідів, екстра-
гованих з плазми крові, визначали за ступенем їх 
здатності гальмувати накопичення ТБК–активних 
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продуктів ПОЛ за інкубації суспензії жовткових ліпо-
протеїнів (Klebanov et al., 1988; Stegnij et al, 2007). 
Спектр поглинання ТБК–активних продуктів реєстру-
вали спектрофотометрично (SHIMADZUUV–1800, 
Японія) за довжини хвилі 535 нм, виражаючи АОА 
ліпідів плазми крові у відсотках інгібіції окиснення 
жовткових ліпопротеїнів. Вміст вітаміну Е у плазмі 
крові собак визначали, як описано в методичних ре-
комендаціях (Malynin et al., 2009). Вміст Селену в 
плазмі крові досліджували за методом рентгенофлуо-
ресцентного аналізу, відповідно до методичних реко-
мендацій на приладі «Спектроскан–МАКС» (Malynin 
et al., 2009). Результати досліджень оброблені статис-
тично з використанням програмMicrosoftExcel 2003, 
вірогідність отриманих даних оцінювали за критерієм 
Ст’юдента. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Протягом досліду в жодній дослідній групі не від-

мічено клінічних ознак отруєння тварин, але встанов-

лено, що через 7 діб після початку введення «Неовер-
му» у плазмі крові собак 2 дослідної групи відмічене 
достовірне зростання вмісту первинних продуктів 
ліпопероксидації – дієнових кон’югантів (ДК) на 
21,6%, а через 14 діб – як первинних, так і кінцевих 
продуктів (малонового діальдегіду, МДА) відносно їх 
контрольних значень на 39,6% і 93,6% (р ≤ 0,01) від-
повідно (табл. 1).  

Внаслідок додавання до раціону собак «Кверцети-
ну» і «Е–селену»(ІІІ група) на 7 добу дослідження у 
плазмі крові собак IV групи реєстрували зниження 
вмісту ДК на 13,4% у порівнянні з контролем, а МДА 
– на 15,3% (р ≤ 0,05). Але вже через 14 діб після поча-
тку досліду значення цих показників майже не відріз-
нялись від контролю. Показники відносно групи тва-
рин, яким вводили лише «Неоверм» (ІІ група) харак-
теризувались зниженням рівня початкових і кінцевих 
продуктів пероксидації на 7 добу на 46,7% і 29,1%  і 
на 14 добу – на 44,8% і у 2 рази відповідно.  

Таблиця 1 
Рівень показників інтенсивності процесів ПОЛ у плазмі крові собак за введення «Неоверму»,  

«Е–селену» і «Л’есфалю» та додавання до раціону зеленої гречки (М ± m; n = 5) 

Групи тварин 
Строки дос-

ліджень  
Інтенсивність ПОЛ, продукти 

ДК, мкмоль/л МДА,ΔД 
І – контроль 7 діб 36,45 ± 2,2 3,76 ± 0,1 

14 діб 33,82 ± 1,9 3,79 ± 0,2 
ІІ – «Неоверм» 7 діб 44,33 ± 1,6*1 4,21 ± 0,2**1 

14 діб 47,22 ± 2,5**1;2 7,04 ± 0,2*1 

ІІІ – «Неоверм» + кверцетин + Е–селен 7 діб 30,22 ± 1,6*2 3,26 ± 0,2*2 
14 діб 32,62 ± 2,6**2 3,45 ± 0,2**2 

IV – «Неоверм» + зелена гречка + 
л’есфаль 

7 діб 29,02 ± 3,48**1;2 3,00 ± 0,3**1;2 

14 діб 28,65 ± 3,48**1;2 2,88 ± 0,3**1;2 

Примітки: * – р ≤ 0,05; **– р ≤ 0,01; 1 – різниця значень вірогідна за відносно значень такого показника у контрольних тва-
рин; 2 – різниця значень вірогідна за відносно значень такого показника у тварин ІІ дослідної групи 

Таблиця 2 
Рівень показників функціональності АОС у плазмі крові собак за введення «Неоверму», «Е–селену» і 

«Л’есфалю» та додавання до раціону зеленої гречки (М ± m; n = 5) 

Групи тварин 
Строки дослідження, доба   

7 14 
Активністькаталази, нмоль Н2О2/сек мг білка 

І – Контроль 5,88±0,1 5,74±0,3 
ІІ – «Неоверм» 14,22±0,821 12,25±0,411 
ІІІ– «Неоверм» +«Кверцетин»+«Е–селен» 6,42±0,122 6,25±1,402 

ІV –«Неоверм» + зелена гречка + «Л’есфаль» 5,4±0,112 4,9±0,42 
Загальна АОА,% інгібіції 

І – Контроль 69,2±3,9 63,4±3,2 
ІІ – «Неоверм» 39,4±2,61 38,3±2,01 

ІІІ– «Неоверм» +«Кверцетин»+ «Е–селен» 78,2±2,64 69,2±2,24 

ІV –«Неоверм» + зелена гречка + «Л’есфаль» 71,4±3,34 72,2±2,24 
Вітамін Е, мкМоль/дм3

І – Контроль 6,42±0,37 7,23±0,33 
ІІ – «Неоверм» 6,55±0,24 6,77±0,41 
ІІІ– «Неоверм» +«Кверцетин»+ «Е–селен» 8,27±0,361,2 10,47±0,343,4 
ІV –«Неоверм» + зелена гречка + «Л’есфаль» 8,18±0,281 8,08±0,412 

Селен, мг/дм3 
І – Контроль 0,11±0,01 0,12±0,01 
ІІ – «Неоверм» 0,10±0,04 0,11±0,021 

ІІІ – «Неоверм» +«Кверцетин»+ «Е–селен» 0,44±0,01 0,35±0,02 
ІV– «Неоверм» + зелена гречка + «Л’есфаль» 0,12±0,01 0,14±0,01 

Примітки:1 – різниця значень вірогідна за (р≤0,01) відносно значень такого показника у контролі, 2 – за (р≤0,01) відносно 
значень такого показника у ІІ дослідній тварин групи, 3 – за (р≤0,001) відносно значень такого показника у контрольних 
тварин; 4 – за (р≤0,001) відносно значень такого показника у ІІ дослідній групі тварин 
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У останньої дослідної групи, якій комплексно за-
давали «Неоверм», зелену гречку і фосфоліпід ний 
гепатопротектор «Л’есфаль» відмічали у порівнянні з 
контрольною групою зниження рівня дієнових 
кон’югантів на 7 і 14 добу у середньому на 17,5% і 
25,6% відповідно, а у порівнянні з ІІ дослідною гру-
пою – на 52,8 і 40,3% відповідно (р ≤ 0,01). Рівень 
МДА був нижчим за контроль на 25,3% на 7 добу і 
31,6% – на 14 добу (р ≤ 0,01), а також нижчим за по-
казники тварин, яким задавали тільки «Неоверм» – на 
64,8% на 7 добу і у 2,4 рази – на 14 добу досліджень 
(р ≤ 0,01).  

Важливим фактором, який визначає концентрацію 
продуктів ПОЛ у клітинах організму, є кооперативна 
робота антиоксидантних ферментів. Встановлено, що 
внаслідок введення «Неоверму» у крові собак І гру-
пивідбувалось значне посилення активності каталази 
відносно її значень у контролі. Так, підвищення її 
активності в плазмі крові собак цієї групи на 7 та 14 
добу досліду досягало 2,4 та 2,1 рази (р ≤ 0,01) відпо-
відно (табл. 2). 

Визначено, що одночасне застосування «Кверце-
тину» та «Е–селену» (ІІІ група) на тлі додавання «Не-
оверму» протягом 14 діб майже нормалізувало актив-
ність каталази сироватки крові собак. Так ці показни-
ки на 7 і 14 добу були вищі за контроль на 9,2 % та 8,9 
% відповідно і майже у 2 рази у порівнянні з групою, 
яка отримувала тільки «Неоверм». 

Застосування добавки зеленої гречки до раціону 
собак та гепатопротектору «Л’есфаль» (ІV група) 
впродовж експерименту не приводило до змін актив-
ності каталази по відношенню до контрольної групи, 
але по відношенню до показників ІІ групи відмічено 
зниження активності ферменту у 2,5 рази на 7 і 14 
добу досліджень.  

Застосування «Кверцетину» разом з «Е–Селеном» 
(ІІІ група), на фоні введення «Неоверму», навпаки, 
призводило до підвищення рівня цього показника. 
Так, відсоток інгібіціїТБК–активних продуктів у крові 
собак цієї групи на 7 добу досліду наближався до 
контрольних значень і складав 78,2 ± 2,6, що було 
вищим за його значення у тварин ІІ групи у середньо-
му на 98,5% (р ≤ 0,01). Аналогічна спрямованість змін 
цього показника зберігалась й на 14 добу досліджен-
ня. Так загальна АОА у ІІІ групі була вищою за пока-
зники ІІ групи на 80,7%. 

Так, отримані результати свідчать, що внаслідок 
введення «Неоверму» у собак ІІ дослідної групи на 
обох строках досліджень визначали вірогідне зни-
ження рівня показника загальної АОА ліпідів плазми 
крові відносно його контролю у середньому на 17,6% 
і 16,6% відповідно. 

У ІV групі тварин, яка отримувала «Неоверм» ра-
зом із зеленою гречкою і «Л’есфалем» відмічено дос-
товірне підвищення активності загальної АОА по 
відношенню як до контролю на 3,2% на 7 і на 13,8% – 
на 14 добу досліджень, так і до групи, яка отримувала 
тільки «Неоверм» на 81,2% і 88,5% відповідно.  

При дослідженні вмісту вітаміну Е в плазмі крові 
собак впродовж експерименту встановлено, що під 
впливом препарату «Е–селен», «Кверцетину», зеленої 
гречки і «Л’есфалю» на фоні терапії «Неовермом» 

відбувалось вірогідне його підвищення на 7 добу у ІІІ 
і IV групах по відношенню до контролю і групи, яка 
отримувала тільки «Неоверм» (І і ІІ) на 28,8 – 26,3% і 
27,4 – 24,9% відповідно, а наприкінці досліду (14 
доба) в середньому на 44,8 – 54,7% та 11,8 – 19,4% 
відповідно. 

Встановлено, що під впливом «Неоверму» у плазмі 
крові собак ІІ групи вміст Селену на 7 і 14 добу дослі-
ду мало відрізнявся від контролю, тоді як на фоні 
лікування препаратом «Е–селен» (ІІІ) перевищував 
цей показник – у 4,0 та 2,9 рази відповідно (р ≤ 0,001). 
У цій групі встановлено поступове зниження концен-
трації мікроелементу до кінця експерименту. Порів-
нюючи показники ІІ групи собак з результатами, 
отриманими у ІІІ групі встановлено, що вміст Селену 
був також вищим на 7 добу у 4,4 рази і на 14 добу у 
3,5 рази, що свідчить про вивільнення мікроелементу 
через активацію селен–залежної глютатіонпероксида-
зи внаслідок інтенсифікації процесів ПОЛ.  

У ІV дослідній групі також відмічено накопичення 
Селену, вміст якого у сироватці крові собак переви-
щував контроль на 7 добу на 9,1% і на 14 – на 16,7%. 
У порівнянні з показниками плазми крові собак ІІ 
дослідної групи, яким вводили лише «Неоверм», рі-
вень мікроелементу у цій групі був вищий на 7 і 14 
добу на 20,0% і 27,3% відповідно. Це, ймовірно, 
пов’язане з тим, що Селен входить до складу гречки. 

 
Висновки 

 
За результатами досліджень встановлено достові-

рне відновлення ендогенних антиоксидантних ресур-
сів (посилення активності каталази, нормалізації до 
фізіологічного рівня загальної АОА, підвищення кон-
центрації структурних складових неферментативної 
ланки АОС – вітаміну Е і Селену, (р ≤ 0,01) у крові 
собак за антиоксидантного впливу препарату «Е–
селен»,«Кверцетину», зеленої гречки та «Л’есфалю», 
що є підставою для використання цих препаратів у 
спрямованій протекторній дії. 
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Вплив збудника криптоспоридіозу телят на біохімічні показники  
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У статті наведено результати дослідження впливу збудника криптоспоридіозу на біохімічні показники сироватки кро-

ві тварин. Для досліджень відбирали хворих телят віком від 1 до 35 діб. Біохімічні дослідження проводили за загальноприй-
нятими методиками. Кріптоспорідіі — паразити, що інфікують слизові оболонки шлунково–кишкового тракту і дихальних 
шляхів. Їх цикл розвитку відбувається в організмі одного господаря, з випорожненнями якого вони виділяються (у вигляді 
ооцист) в навколишнє середовище. Широке поширення хвороби обумовлено високою стійкістю паразитів роду 
Cryptosporidium у зовнішньому середовищі, великою кількістю їх природних резервуарів. Результати проведених досліджень 
вказують на зменшення вмісту загального білка у крові хворих тварин, що пов язано з їх поганим апетитом. Відмічали 
зменшення у крові вмісту альбумінів. Роль яких проявляється  в антинабряковій дії і у певній мірі, знешкодженню токсич-
них продуктів. Зниження концентрації глюкози у крові дослідних тварин вказує на  підтримання енергетичних потреб 
власного організму. Зменшення  вмісту  холестеролу сприяє зниженню структурної і метаболічної функцій. Інтоксикація 
організму , яка впливає внаслідок  високої інтенсивності  інвазії гельмінтів, впливає на зниження  кислотно–лужної рівно-
ваги крові. 

Ключові слова: глюкоза, інвазія, загальний білок, кальцій, криптоспоридіоз, кров, телята, фосфор, холестерол. 
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В статье изложены результаты исследований влияния возбудителя криптоспоридиоза на биохимические показатели 

сыворотки крови животных. 
Для исследование отобрали больных телят возрастом от 1 до 35 дней. Биохимические исследования проводили по об-

щепринятым методикам. Криптоспоридии – это паразиты, которые инфицируют слизистую оболочку желудочно–
кишечного тракта и дыхательных путей. Цикл развития происходит в организме одного и того же хозяина, с испражне-
ниями которого они выделяются (вид ооцист) в окружающую среду. Широкое распространение болезни обусловлено высо-
кой стойкостью паразитов рода Cryptosporidium в окружающей среде, ихним внушительным количеством в природных 
резервуарах. Результаты проведенных исследований указывают на уменьшение содержания общего белка в крови больных 
животных, что связано с их плохим аппетитом. Было отмечено уменьшение содержания альбуминов, роль которых про-
является в противовоспалительном действии и в определенной степени обезвреживании токсичных продуктов. Снижение 
концентрации глюкозы в крови испытуемых животных свидетельствует о поддержании энергетических потребностей 
собственного организма. Уменьшение количества холестерина способствует снижению структурной и метаболической 
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функций. Интоксикация организма влияет на снижение кислотно–щелочного баланса крови, в результате высокой интен-
сивности инвазии гельминтов. 

Ключевые слова: глюкоза, инвазия, общий белок, кальций, криптоспоридиоз, кровь, телята, фосфор, холестерин. 
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The invasive ills have an especially detrimental affect on the young animals, slowing down their growth and development. They 

promote the cattle infection, complicate the infection course and lower the organism’s resistance. The helminthiasis pathogenesis is 
a compound complex of interrelated and interdependent processes which occurs as a result of pathogenetic worm influence while 
being a body’s response to the parasitic penetration.  

This article describes results of research on calves cryptosporidiosis infectious agent on a biochemical indices of serum. Sample 
consisted of sick calves aged 1 to 35 days. Biochemical investigations were conducted by conventional methods. Cryptosporidium is 
a parasite which affects the mucous membranes, gastrointestinal tract and airways. Infection grows inside single carrier, and 
spreads during carrier’s defecation process. Wide dispersion of a disease relies on a high stability of Cryptosporidium in an envi-
ronment, a large number of its natural reservoirs.  The results of experiment show the reduction of general albumen content in the 
blood of sick animals. This is related to their poor appetite. The reduction of albumens content was observed. Their role shows up in 
the anti–edema effect and some level of toxic products disposal. The reduction of glucose in the tested animals blood shows the sus-
tentation of own body energy needs. The decrease of cholesterol content promotes reduction of the structural and metabolic function. 
The organism intoxication has impact on acid–base balance decrease in blood as a result of the high intensity worm invasion. 

Calcium and Phosphorus are the most important mineral elements in the blood. Their quantity in the serum of sick animals was 
near the lower limits – 2,78 mmol/l,Phosphorus – 1,94 mmol/l. The reason of it can be the high homeostatic stability of phosphorus–
calcium exchange and inconsiderable influence Cryptosporidium on phosphorus–calcium supply of animals organism.  

Key words: glucose, invasion, general albumen, calcium, cryptosporidiosis, blood, calves, phosphorus, cholesterol. 
 

Вступ 
 
Інвазійні хвороби особливо згубно діють на моло-

дняк, затримуючи його в рості і розвитку. Вони спри-
яють зараженню худоби різними інфекціями, усклад-
нюють їх перебіг і знижують опірність організму. 
Криптоспоридіоз (cryptosporidiosis) – протозойная 
хвороба, яка характеризується ураженням кишечника 
у молодняку тварин і супроводжується поносом, від-
мовою від корму, блювотою. Патогенез гельмінтозних 
захворювань розглядається як складний комплекс 
взаємопов’язаних і взаємообумовлених процесів, які 
виникають, з одного боку, в результаті патогенетич-
ного впливу гельмінтів, а з іншого, є реакцією–
відповіддю організму господаря на проникнення па-
разитів. Вплив гельмінтів на організм пов’язаний з 
механічною, трофічною, та токсичною їх діями, а 
також із негативним впливом на мікрофлору кишеч-
нику. Однак, провідна роль у формуванні патологіч-
ного процесу належить алергії (Grycyk, 2001; Astaf'ev 
and Petrov, 2004). Паразитування гельмінтів в органі-
змі господаря супроводжується розвитком імунної 
відповіді із залученням у нього різноманітних клітин-
них і гуморальних феноменів, а також реакції гіпер-
чутливості негайного й сповільненого типів. Імунобі-
ологічна перебудова організму за паразитарних хво-
роб, будучи фактором захисту, водночас слугує осно-
вним патогенетичним фактором (Ershov, 1985; 
Dzhygova, 2001). Встановлено, що криптоспоридії 
часто паразитують сумісно із деякими вірусами і бак-
теріями, а також найпростішими та гельмінтами, що 
призводить до ускладнення лікувально–оздоровчих 

заходів і підвищення рівня загибелі молодняка тва-
рин. 

Метою нашої роботи було вивчення біохімічних 
показників крові телят при ураженні тварин криптос-
поридіями. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Біохімічні дослідження сироватки крові хворих 

тварин проводили в централізованій сертифікованій 
біохімічній лабораторії. Для дослідів використовува-
ли телят віком від 5 до 35 діб, спонтанно інвазованих 
криптоспоридіями. Проби крові у тварин відбирали 
зранку перед годівлею. У сироватці крові визначали 
вміст загального білка, альбумінів, вміст загального 
білірубіну, рівень кальцію та фосфору. Дослідження 
проводили за загальноприйнятими методиками. Ре-
зультати досліджень обробляли згідно із загальнови-
знаними методами статистики з використанням 
комп’ютерних програм Microsoft Exel. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Значні зміни біохімічних показників крові тварин  

відмічали на 35 добу життя. Проведені дослідження 
показали, що вміст загального білка у сироватці крові 
тварин дослідної групи знижувався на 22,6% порівня-
но з контролем. Відомо, що при гельмінтозах виникає 
порушення білкового обміну. Зміна в білковій форму-
лі крові, в певній мірі, обумовлена розвитком алергіч-
них процесів. Низький вміст білка свідчить про суттє-
ві порушення в організмі хворих тварин. Зменшення 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
102 

вмісту білка відмічали на фоні зменшення вмісту 
альбумінів на 14,65%. У тварин дослідної групи кон-
центрація глюкози в сировтці крові знижувалася на 
30% порівняно з контролем. Це є свідченням гіпоглі-
кемії. На нашу думку в організмі хворих тварин від-
бувалися посилені витрати глюкози на підтримання 
енергетичних потреб організму. Зниження вмісту 
холестеролу на 28,15% вказує на величину ліпопроте-
їдної фракції. Ліпопротеїди синтезуються у печінці та 
тонких кишках. Холестерол у складі ліпопротеїдів 
досить низької густини транспортується кров’ю. Над-
лишок холестеролу перетворюється на жовчні кисло-
ти або виводиться з жовчю. Жирні кислоти тригліце-
ридів використовуються для енергетичних потреб та в 
жировій  тканині, холестерол – для побудови  плазма-
тичної мембрани, синтезу гормонів і вітаміну Д. В 
крові відмічали збільшення вмісту загального біліру-
біну на 75,5%, що свідчить про розвиток значних 
порушень обміну речовин. Вміст каротину, виявляли 
у межах 2,5 – 4,6 мкмоль/л. Зниження вмісту каротину 
в організмі тварин дослідної групи пояснюється пога-
ним споживанням і засвоєнням хворими тваринами 
кормів. 

Важливими мінеральними елементами крові є ка-
льцій та фосфор. Їх рівень в сироватці крові хворих 
тварин був близьким нижньої допустимої межі – 
2.78 ммоль/л, фосфору – 1,94 ммоль/л. Це може бути 
обумовлено, високою гомеостатичною стійкістю фо-
сфорно–кальцієвого обміну, та незначним впливом 
криптоспоридій на фосфорно–кальцієве живлення 
організму тварин. 

 
Висновки 

 
1. Результати проведених досліджень вказують на 

зменшення вмісту загального білка у крові хворих 
тварин, що пов’язано з їх поганим апетитом.  

2. Відмічали зменшення у крові вмісту альбумінів. 
Роль яких проявляється  в антинабряковій дії і у пев-
ній мірі, знешкодженню токсичних продуктів. Зни-
ження концентрації глюкози у крові дослідних тварин 
вказує на підтримання енергетичних потреб власного 
організму.  

3. Зменшення вмісту холестеролу сприяє знижен-
ню структурної і метаболічної функцій. Інтоксикація 
організму, яка впливає внаслідок високої інтенсивно-
сті інвазії гельмінтів, впливає на зниження кислотно–
лужної рівноваги крові. 

В подальшому планується визначити ефективність 
сучасних антигельмінтиків за криптоспоридіозу та 
встановити їх вплив на загальний стан організму тва-
рин. 
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Зміни в крові щурів після імунізації препаратом «Лейкозав» проти лейкозу 
великої рогатої худоби  
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В статті представлені результати гематологічних досліджень крові щурів за дії препарату «Лейкозав» проти лейкозу 

великої рогатої худоби.Дослідним тваринам препарат «Лейкозав» вводився двічі з інтервалом у 14 діб по 0,5 см3. 
До введення і після введення досліджено гематологічні показники: число лейкоцитів, еритроцитів і тромбоцитів та їх 

індекси, вміст гемоглобіну. 
За результатами досліджень встановлено, що кількість еритроцитів, вміст гемоглобіну та величина гематокриту 

зменшуються в межах статистичних похибок і не мають негативного впливу на здоров’я лабораторних тварин. 
Введення препарату «Лейкозав» щурам не спричиняло вірогідних змін щодо показників тромбоцитарних індексів у крові 

тварин на сьому добу після щеплення. 
Встановлено зменшення кількості сегментоядернихнейтрофілів і зростання кількості лімфоцитів в одиниці об’єму 

крові (1 мкл) на 14 та 30 добу після щеплення (р < 0,05 – 0,01)та збільшення кількості моноцитів в 1,6 рази через 30 діб 
після імунізації (р < 0,05) у порівнянні з довакцинальним періодом. 

Під впливом препарату «Лейкозав» через два тижні після імунізації в крові тварин збільшується кількість базофілів (в 
2 – 2,5 рази). У порівнянні з контрольною групою тварин еозинофіли крові піддослідної групи щурів знаходяться у межах 
показників фізіологічної норми. 

Ключові слова: лейкоз великої рогатої худоби, інфекційне захворювання,профілактика, препарат, випробування, гема-
тологічні показники. 
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В статье представлены результаты гематологических исследований крови крыс при действии препарата «Лейкозав» 
против лейкоза крупного рогатого скота. Опытным животным препарат «Лейкозав» вводился дважды с интервалом в 
14 дней по 0,5 см3. 

До введения и после введения исследованы гематологические показатели: число лейкоцитов, эритроцитов и тромбоци-
тов и их индексы, содержание гемоглобина. 
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По результатам исследований установлено, что количество эритроцитов, содержание гемоглобина и величина гема-
токрита уменшаються в пределах статистических погрешностей и не оказывают негативного влияния на здоровье лабо-
раторних животных. 

Введение препарата «Лейкозав» крысам не вызывало достоверных изменений по показателям тромбоцитарных индек-
сов в крови животных на седьмые сутки после прививки. 

Установлено уменьшение количества сегментоядерных нейтрофилов и рост количества лимфоцитов в одинице объема 
крови (1 мкл) на 14 и 30 сутки после прививки (р < 0,05 – 0,01) и увеличение количества моноцитов в 1,6 раза через 30 дней 
после иммунизации (р < 0,05) по сравнению с довакцинальным периодом. 

Под влиянием препарата «Лейкозав» через две недели после иммунизации в крови животных увеличивается количество 
базофилов (в 2 – 2,5 раза). По сравнению с контрольной груп пой животных эозинофилы крови подопытной группы крыс 
находятся в пределах показателей физиологической нормы. 

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота, инфекционноезаболевание, профилактика, препарат, испытания, 
гематологические показатели. 
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The article presents the results of research of hematological blood of rats under the influence of the drug «Leykozav» against bo-

vine leukemia. Experienced animal drug «Leykozav» introduce twice at an interval of 14 days at 0.5 cm3. 
Before the introduction and after the introduction of studied hematologic parameters: the number of white blood cells, red blood 

cells and platelets and their indices, the hemoglobin content. 
According to the research found that the number of red blood cells, hemoglobin and hematocrit values are reduced to within sta-

tistical error, and no adverse effects on the health of laboratory animals. 
The introduction of the drug «Leykozav» rats did not cause any significant changes in terms of platelet indices in the blood of an-

imals on the seventh day after the inoculation. 
The decrease number of segmented neutrophils and increase in the number of lymphocytes in the blood unit volume (1 at 14 and 

30 days after inoculation (r < 0.05 – 0.01) increase the number of monocytes and 1,6 times at 30 days after immunization (r < 0,05) 
compared to before vaccination period. 

Influenced «Leykozav» preparation two weeks after immunization animals increases the amount of blood basophils (2 – 2,5 mkl). 
Compared with the control group of animals of the experimental group of blood eosinophils of rats indices are within physiological 
norms. 

Key words: leukemia cattle, infectious disease prevention, testingpreparation, hematology. 
 

Вступ 
 
Лейкоз великої рогатої худоби (ВРХ) –хронічна 

інфекційна хвороба, що характеризується злоякісним 
розpостом кровотворної тканини, порушенням дозрі-
вання кровотворних клітин, інфільтрацією органів 
цими клітинами і утворенням пухлин (Sjurin et al., 
2001). Лейкоз великої рогатої худоби – хронічне ін-
фекційне захворювання, яке значно поширене у краї-
нах світу. Епізоотична ситуація щодо лейкозу ВРХ 
вже більше десяти років залишається напруженою. 
Незважаючи на зниження загальної кількості хворих 
тварин в усьому світі інфекційна хвороба реєструєть-
ся у країнах Європи – Польщі, Молдові, Боснії, Хор-
ватії, Сербії, Греції та в Росії, Білорусії Казахстані, 
Узбекистані Таджикистані та інших країнах 
(Gorbatenko and Shapovalova, 2013; Gorbatenko et al., 
2014).  

Епізоотична ситуація щодо лейкозу ВРХ в Україні 
свідчить про зниження кількості уражених вірусом 
лейкозу тварин та кількості неблагополучних пунктів 
(Busol, 2003; Gorzhejev, 2013; Epizootychna sytuacija, 

2015). В останні роки в Україні завдяки зусиллям 
ветеринарної служби оздоровлений ряд регіонів від 
цього захворювання. Проте, лишається ще багато 
областей, де лейкоз широко розповсюджений, а тому 
є актуальною ветеринарною проблемою. 

У багатьох країнах зарубіжжя та на Україні прово-
дяться пошуки імуногенних препаратів проти онко-
генного вірусу лейкозу (Nagajeva and Aranchij, 2003; 
Krushel'nyc'kyj and Markiv, 2004). Останнім часом 
з’явились наукові праці про розробку інактивованих 
вакцин, які вселяють надію про cтворення в майбут-
ньому ефективних засобів боротьби з цією інфекцій-
ною хворобою (Zavirjuha et al., 2003; Tons'ka, 2013; 
Zavirjuha, 2014). 

Незважаючи на досягнуті позитивні результати у 
боротьбі з лейкозом ВРХ в Україні проблема оздоро-
влення худоби від захворювання лейкозом залишаєть-
ся актуальною. Стійке благополуччя молочних стад 
можна вирішити застосуванням профілактичних щеп-
лень поголів’я інактивованою імуногенною вакци-
ною. Для ефективної боротьби і профілактики захво-
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рювання необхідно впровадження нових протилейко-
зних засобів. 

Мета і завдання дослідження. Дослідити вплив 
препарату «Лейкозав» проти лейкозу великої рогатої 
худоби на гематологічні показники крові лаборатор-
них тварин (щурів). Дослідити гематологічні показ-
ники: число лейкоцитів, еритроцитів і тромбоцитів та 
їх індекси, вміст гемоглобіну. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для проведення досліджень у віварії Інституту бі-

ології тварин НААН були відібрані статево зрілі щурі 
(n = 50 гол.), аналоги за живою масою (250 – 300 г) та 
віком. Всі тварини у підготовчий період, який тривав 
20 діб, отримували стандартний повноцінний раціон з 
вільним доступом до води. Протягом досліду спосте-
рігали за поведінкою щурів, їх руховою активністю, 
споживанням корму та води, станом волосяного та 
шкірного покриву, дихальної і травної систем, зверта-
ли увагу на інші індивідуальні особливості.  

Після завершення підготовчого періоду відібрано 
10 тварин (контроль), яким внутрішньом’язево вводи-
ли фізрозчин, після чого їх під легким хлороформним 
наркозом декапітовано і відібрано зразки крові для 
вивчення імунологічних та біохімічних досліджень. 
Іншим 40 тваринам, відповідно до інструкції, внутрі-
шньом’язево, після завершення підготовчого періоду 
(дослід; 0 доба) та через 14 діб вводили препарат 
«Лейкозав» у дозі 0,5 см3 .  

Після декапітації щурів, відбирали кров у пробір-
киз К2ЕДТА. Використовували для отримання плазми 
і формених елементів крові, для отримання сироватки 
ставили пробірку зі зразком крові в термостат на 60 хв 

при 37°С, після чого центрифугували 15 хв при 2000 
тис об/хв і відбирали сироватку в іншу пробірку. Дос-
ліджували наступні гематологічні показники:число 
лейкоцитів, еритроцитів і тромбоцитів та їх індекси, 
вміст гемоглобіну. 

Всі маніпуляції з тваринами проводили згідно з 
Європейською конвенцією про захист хребетних тва-
рин, що використовуються для дослідних та інших 
наукових цілей та Закону України«Про захист тварин 
від жорстокого поводження». 

Статистичну обробку одержаних результатів дос-
ліджень проводили з використанням програми «Exсell 
2011» для Windows із обчисленням середніх значень 
(M), середньоквадратичних відхилень (m) і порівня-
льних середніх значень із використанням параметри-
чного t – Стьюдента, з урахуванням порогу вірогідно-
сті від р < 0,05 до р < 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Результати гематологічних досліджень крові щурів 

показали, що через 7 діб після введення препарату 
кількість лейкоцитів збільшується в 1,2 рази. На 14 і 
30 добу збільшується або зменшуються показники 
підрахунку в межах статистичних похибок. Кількість 
еритроцитів, вміст гемоглобіну та величина гематок-
риту зменшуються в межах статистичних похибок і не 
мають негативного впливу на здоров’я тварин 
(табл. 1). 

Після імунізації лабораторних щурів препаратом 
«Лейкозав» через 7 діб в їх крові збільшується кіль-
кість лейкоцитів, майже на 20% (19,7%) що суттєво 
відрізняється від показників, які були виявлені у тва-
рин перед щепленням. 

Таблиця 1 
Гематологічні показники крові щурів за дії препарату «Лейкозав» (М  m; п = 5 – 6) 

Показники 
 Період досліджень 

перед 
щепленням (контроль) 

7 доба після вакцина-
ції 

14–та доба після вак-
цинації 

30–та доба після 
вакцинації 

WBC, 109/l 8,63  0,60 10,33  1,11 7,85  0,93 6,95  0,75 
RBC, 1012/l 6,83  0,22 6,44  0,37 6,11  0,61 6,31  0,66 

HGB, g/l 120,5  2,33 114,17  4,54 107,33  10,84 113,20  10,01 
HCT, l/l 0,359  0,009 0,342  0,014 0,314  0,030 0,335  0,032 
MCV, fl 52,72  0,74 53,55  1,65 51,50  0,98 53,36  1,00 
MCH, pg 17,72  0,46 17,88  0,61 17,57  0,48 18,10  0,44 

MCHC, g/l 334,6  6,13 333,5  2,06 341,5  7,55 339,0  3,55 
RDW, % 14,50  0,48 15,07  0,29 13,55  0,25 14,64  0,54 
PLT, 109/l 317,25  41,42 297,00  45,30 326,40  44,89 334,00  62,75 
MPV, fl 7,12  0,70 6,28  0,25 6,87  0,27 7,28  0,97 
PCT, cl/l 0,286  0,057 0,366  0,053 0,208  0,054 0,361  0,063 
PDW, % 17,68  1,81 16,57  1,00 19,43  1,12 15,7  1,57 

Примітка. У цій та наступній таблицях * – p < 0,05; ** – р < 0,01; *** – р < 0,001— вірогідність у тварин дослідної групи, 
порівняно до контрольної. N = 5 – кількість тварин у контрольній групі; n = 6– кількість тварин у дослідній групі 

 
Однак ці показники були невірогідні (збільшення 

лейкоцитів в крові щурів на сьому добу після щеп-
лення, можна пояснити тим, що введений антиген у 
вигляді у вигляді лейкозного імунного препарату є 
концентрованими гетерогенними білками, які спри-
чиняють формування специфічного протилейкозного 
імунітету. 

Зміни показника відносної ширини розподілу ери-
троцитів характеризують гетерогенність доменних 
елементів і характеризує, як коефіцієнт варіації їх 
серед цього об’єму. На 14 добу після щеплення пре-
паратом величина даного показника була вірогідно 
менша, ніж у щурів на сьому добу після імунізації.  

Введення препарату «Лейкозав» щурам не спри-
чиняло вірогідних змін щодо показників тромбоцита-
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рних індексів у крові тварин на сьому добу після ще-
плення. Представлена лейкограма (табл. 2) свідчить 
про зменшення кількості сегментоядерних нейтрофі-
лілів і зростання кількості лімфоцитів в одиниці 
об’єму крові (1 мкл) на 14 та 30 добу після щеплення 
(р < 0,05 – 0,01). Такі зміни можуть вказувати на те, 
що введення проти лейкозного антигену, як специфі-
чного білку, до якого тварини не були генетично при-
стосовані у процесі еволюції спонукали зниження 
клітинних факторів захисту і підвищення гумораль-
них факторів супротиву імунної системи. Збільшення 
кількості моноцитів в 1,6 рази через 30 діб після іму-

нізації (р < 0,05) у порівнянні з довакцинальним пері-
одом свідчать про активізацію фагоцитарної активно-
сті клітинного імунітету. Моноцити є попередниками 
плазматичних клітин, які формуються, як наслідок 
з’єднання з антигеном. Таке з’єднання забезпечує 
унікальність макрофагів в інактивації чужорідного 
антигену, що попав в русло крові. Макрофаги, як 
основа фагоцитарної системи організму об’єднують 
функції найбільш активного фагоцитозу, потужного 
цитотоксичного агента і досить активної антигенпре-
зентуючої клітини. Моноцити забезпечують функціо-
нальну активність макрофагів в плазмі крові.  

Таблиця 2 
Лейкограма крові щурів за дії препарату «Лейкозав», % (М  m; п = 5 – 6) 

Показники 

Період досліджень 
перед 

щепленням 
(контроль) 

7 доба  
після вакцинації 

14–та доба після 
вакцинації 

30–та доба після 
вакцинації 

Базофіли 0,25 0,50 0,50 0,75 
Еозинофіли 2,25  0,75 1,25  0,25 2,00  0,71 1,75  0,48 

Юні 0 0 0 0 
Паличкоядерні 1,25  0,25 1,75  0,48 2,250,48 1,25  0,25 
Сегментоядерні 35,75  1,49 36,25  2,21 28,752,02*˚ 25,75  1,25** 

Лімфоцити 55,50  1,55 56,25  1,65 61,752,72 62,75  1,89* 
Моноцити 5,00  0,82 4,00  0,91 4,750,85 8,00  0,71* 

N = 5 – кількість тварин у контрольній групі; n = 6 – кількість тварин у дослідній групі 
 
З даних табл. 2 видно, що під впливом препарату 

«Лейкозав» через два тижні після імунізації в крові 
тварин збільшується кількість базофілів (в 2 –
2,5 рази). У порівнянні з контрольною групою тварин 
еозинофіли крові піддослідної групи щурів знахо-
дяться у межах показників фізіологічної норми.  

 
Висновки 

 
1. В організмі щурів після вакцинації спостеріга-

ється тенденція до зменшення у крові кількості ерит-
роцитів, вмісту гемоглобіну та величини гематокриту, 
що може вказувати про інгібуючий вплив імунізації 
на еритроцитопоез і еритроцити.  

2. При дослідженні кількості лейкоцитів і співвід-
ношення їх окремих форм у крові щурів на 14– і 30–
ту добу після щеплення встановлено зменшення кіль-
кості сегментоядерних нейтрофілів і збільшення чис-
ла лімфоцитів (р ≤ 0,05 – 0,01) і моноцитів (р ≤ 0,05)на 
30–ту добу після імунізації. При цьому різниці у кіль-
кості лейкоцитів у крові були невірогідні. Такі зміни 
можуть свідчити про зниження активності клітинних і 
підвищення гуморальних факторів захисту під впли-
вом препарату.  

3. Введення препарату «Лейкозав» щурам не спри-
чиняє негативного впливу на гематологічні показники 
піддослідних тварин і їх здоров’я. 

Перспективи подальших досліджень. Проведення 
досліджень імунобіологічних і біохімічних показників 
крові лабораторних щурів за дії препарату «Лейкозав» 
проти лейкозу ВРХ.  
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Бактеріальне забруднення молока за різних температур і  
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Дослідження проведені у лабораторії контролю якості молока LILCO, м. Сюржер, Франція. Для першого досліду було 

відібрано 24 проби збірного охолодженого козиного молока, яке протягом 2 – 3 годин транспортувалося за різних темпе-
ратур. Потім всі проби зберігалися добу за температури 4 °С. Показники бактеріального забруднення, жиру, білку, тем-
ператури замерзання, кількості соматичних клітин, сечовини були однаковими за різних температур транспортування 
проб молока. Відмічали велику кількість соматичних клітин (>2000 тис/мл) при малому бактеріальному забрудненні (19,6 
×103 КУО/мл) козиного молока. Проби можуть бути доставлені у лабораторію протягом 2 – 3 годин за температури 2, 10 
або 20 °С, якщо молоко відразу після доїння охолоджується і зберігається в танку за температури 4 °С. 

Також були досліджені 10 проб коров’ячого молока (неохолоджене – через 3 години після доїння, охолоджене – через 
добу). Бактеріальне забрудненням молока, яке було охолоджене і зберігалось 1 добу за температури 4°С менше в 4,6 рази 
(Р < 0,01), ніж молока неохолодженого, дослідженого через 3 години після доїння. Це доказує, що відповідність бактеріа-
льного забруднення молока до європейських вимог (до 100 тис. КУО/мл) можлива тільки при охолодженні молока в потоці 
до 4°С відразу після доїння і зберігання його у танку–охолоджувачі. 

Ключові слова: козине молоко, коров’яче молоко, бактеріальне забруднення, кількість соматичних клітин, температу-
ра охолодження, первинна обробка, транспортування, зберігання молока. 

 

Бактериальное обсеменение молока при различных температурах и сро-
ках хранения 

 
Н.Н. Зажарская  

zazharskayan@gmail.com 
 

Днепропетровский государственный аграрно–экономический университет,  
ул. Ворошилова, 25, г. Днепр, 49000, Украина 

 
Исследования проведены в лаборатории контроля качества молока LILCO, г. Сюржер, Франция. Для первого опыта 

было отобрано 24 пробы сборного охлажденного козьего молока, которое в течение 2 – 3 часов транспортировалось при 
различных температурах. Затем все пробы хранились при температуре 4 °С сутки. Показатели бактериального обсеме-
нения, жира, белка, температуры замерзания, количества соматических клеток, мочевины были одинаковыми при различ-
ных температурах транспортировки проб молока. Отмечали большое количество соматических клеток (> 2000 тыс./мл) 
при малом бактериальном загрязнении (19,6 × 103 КОЕ/мл) козьего молока. Пробы молока могут быть доставлены в лабо-
раторию в течение 2 – 3 часов при температуре 2, 10 или 20 °С, если молоко сразу после дойки охлаждается и хранится в 
танке при температуре 4 °С. 

Также были исследованы 10 проб коровьего молока (неохлажденное – через 3 часа после доения, охлажденное – через 
день). Бактериальное обсеменение молока, которое было охлаждено и хранилось 1 сутки при температуре 4 °С меньше в 
4,6 раза (Р < 0,01), чем молока неохлажденного, исследованного через 3 часа после доения. Это доказывает, что соответ-
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ствие бактериального обсеменения молока европейским требованиями (до 100 тыс. КОЕ/мл) возможно только при охла-
ждении молока в потоке до 4 °С сразу после доения и хранении его в танке–охладителе. 

Ключевые слова: козье молоко, коровье молоко, бактериальное обсеменение, количество соматических клеток, темпе-
ратура охлаждения, первичная обработка, транспортировка, хранение молока 

 

Bacterial contamination of milk at different temperatures and shelf life 
 

N.M. Zazharska  
zazharskayan@gmail.com 

 
Dnipropetrovsk state agrarian–economic university,  

Voroshilov Str., 25, Dnipro, 49000, Ukraine 
 

Research was conducted in the laboratory LILCO, Surgères, France. For the first experiment, 24 samples of cooled bulk tank 
goat milk were selected be transported within 2 – 3 hours at different temperatures. Then all samples were stored day at 4 °C. The 
indicators of bacterial contamination, fat, protein, freezing point, somatic cell count, urea were similar for different temperatures of 
transporting milk samples. Noted the big somatic cell count (> 2000 thousand / ml) at low bacterial contamination (19,6 × 
103 CFU/mL) of goat milk. Samples of milk can be delivered to the laboratory for 2–3 hours at a temperature of 2, 10 or 20 °C if the 
milk immediately after milking cooled and stored in a tank at 4 °C. 

10 samples of cow's milk (non–cooled – 3 hours after milking, cooled – after a day) were also examined. Bacterial contamination 
of milk which has been cooled and being stored one day at 4 °C was in 4.6 times less (P < 0.01) than non–cooled milk, analyzed in 3 
hours after milking. This proves that bacterial contamination of milk in Ukraine accordance with European requirements (up to 
100 thousand. CFU/ml) is possible only when rapid cooling of milk after milking to 4 оС and storing it in the cooling tank. 

Key words: goat milk, cow milk, bacterial contamination, somatic cell count, the temperature of the cooling, primary processing, 
transportation, shelf life of milk. 

 
Вступ 

 
Основну роль у бактеріальному забрудненні моло-

ка від здорових тварин відіграють санітарні умови 
його отримання і первинна обробка, у т.ч. охоло-
дження (Yаtsenko et al., 2016). Впливає на якість сиро-
вини також температура молока під час приймання на 
переробні підприємства. За вимогами існуючого 
ДСТУ 3662–97 температура молока ґатунку «Екстра» 
повинна бути до 6 °С, «Вищого» – до 8°С (DSTU 
3662–1997). Для визначення показників молока відби-
рають проби для лабораторного аналізу, за темпера-
тури 2–5°С проби можуть зберігатися протягом двох 
діб (Yakubchak et al., 2012). Іспанськими вченими 
виявлено, що консервування і тривале зберігання 
значно змінюють показники кількості соматичних 
клітин, також температура замерзання стає нижчою в 
консервованих пробах, ніж в пробах свіжого молока 
(Sánchez et al., 2005). Іншими вченими визначено, що 
охолодження і заморожування суттєво не змінюють 
кислотність, термостійкість, густину, вміст жиру і 
білку, сухих речовин і лактози, але відмічено змен-
шення кількості соматичних клітин у замороженому 
молоці в порівнянні зі свіжим і охолодженим (Dutra et 
al., 2014). За висновками Sierra D. та ін. для визначен-
ня мікробного забруднення методом проточної цито-
метрії на BactoScan можливе зберігання проб козино-
го молока, консервованих азідіолом, при 10 °С до 24 
год. або при 4 °C – до 11 днів після відбору; викорис-
тання бронополу не рекомендовано (Sierra et al., 
2009). Вітчизняні науковці пропонують додавати 
лізоцим в молоко для збільшення терміну зберігання і 
поліпшення функціональних властивостей питного 
пастеризованого молока (Mashkіn et al., 2013). На 
думку Mohamed H. та ін. застосування лактопероксі-
дазної системи ензимів (LPS) пригнічує ріст і розм-
ноження мікроорганізмів і подовжує термін придат-

ності козиного молока в умовах Судану (дослідження 
проводились в різні періоди лактації нубійських кіз за 
температури зберігання молока 5 ± 2, 13 ± 2, 25 ± 2 і 
37 ± 2 °C) (Mohamed et al., 2016). 

Мета і завдання дослідження – визначити бакте-
ріальне забруднення та фізико–хімічні показники 
молока за різних температур і термінів зберігання.  

 
Матеріал і методи досліджень  

 
Дослідження проводились у лабораторії LILCO 

(Laboratoire Interprofessionnel Laitier du Centre Ouest – 
Міжпрофесійна лабораторія молока центру і заходу), 
м. Сюржер, Франція, наприкінці 2014 року підчас 
стажування. LILCO – одна з 16 лабораторій з контро-
лю якості молока у Франції, обслуговує в регіоні бли-
зька 3500 фермерів, які утримують корів и 1700 фер-
мерів, які отримують молоко від кіз. У лабораторії за 
день досліджують 16 тисяч проб молока. В залежності 
від результатів аналізу за місяць LILCO формує ціну, 
яку молокопереробне підприємство заплатить ферме-
ру за молоко. 

Весь хімічний аналіз молока проводили за допо-
могою інфрачервоної спектроскопії на приладах 
FossomaticTM FC і MilkоScanTM FT+. Мікробне за-
бруднення молока визначали методом проточної ци-
тометрії  (FOSS Integrated Milk Testung BactoScanFC). 
За рік лабораторія LILCO проводить аналіз мікробно-
го забруднення близька 200 тисяч проб молока кіз і 
корів.  

Проби відбирали разом з молочним контролером 
на фермах регіону Пуату–Шарант, Франція. Завдан-
ням першого досліду було визначити вплив темпера-
тури транспортування на мікробіологічні і фізико–
хімічні показники козиного молока. Проби відбирали 
з танків фермерів, які виробляють від 100 до 3,5 тис. 
літрів козиного молока, у деяких молоко збирають раз 
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в 2 дні, в інших раз в 3 дні. Молоко після доїння було 
охолоджено і зберігалося у танку–охолоджувачу при 
температурі 4 °С. У чотирьох фермерів було відібрано 
по 6 проб збірного охолодженого молока. Протягом 
2–3 год. проби молока транспортувалися за різних 
температур: 2, 10 і 20 °С. Потім всі проби були поста-
влені у холодильник лабораторії LILCO за температу-
ри 4 °С і досліджені наступного дня.  

Для другого досліду було відібрано після доїння 
роботом охолоджене (5 проб) і неохолоджене ко-
ров’яче молоко (5 проб). Неохолоджене зберігалось за 
температури навколишнього середовища (15 °С) і 
було досліджене через 3 год. після доїння. Охолодже-
не молоко зберігали за температури 4°С протягом 1 
доби.  

 
Результати та їх обговорення 

 
З таблиці 1 видно, що всі показники козиного мо-

лока знаходяться на одному рівні незалежно від тем-
ператури транспортування проб.  

Отже, якщо молоко відразу після доїння охоло-
джується і зберігається в танку за температури 4 °С, 
то немає значення при якій температурі проби протя-
гом 2–3 годин будуть доставлені у лабораторію. 

Sanchez–Macias D. та ін. вивчали вплив темпера-
тури і терміну зберігання на кількість соматичних 
клітин козиного молока за допомогою лічильника 
клітин DeLaval. Зберігання молока при 4, 21, 36 або 
45 °С знижувало значення показника в порівнянні зі 
свіжим молоком, тому вчені припускають, що неза-
лежно від температури зберігання, зразки козиного 
молока не повинні зберігатися протягом більш ніж за 
1 год. до вимірювання кількості соматичних клітин 
пристроєм DeLaval (Sanchez–Macias et al., 2009). 

Таблиця 1 
Результати аналізу проб збірного козиного мо-
лока з танків–охолоджувачів, M ± m, n = 8 

Показники 
Температура транспортування проб 

збірного молока 
2°С 10°С 20°С 

Бактеріальне 
забруднення, 
×103 КУО/мл 

19,6 ± 0,9 19,6 ± 0,8 19,6 ± 1,0 

Жир, % 3,86 ± 0,04 3,85 ± 0,04 3,85 ± 0,04 
Білок, % 3,59 ± 0,01 3,60 ± 0,02 3,60 ± 0,01 
Т° замерзання, 
°С 

–0,5513 
± 0,0011 

–0,5520 
± 0,0013 

–0,5518 
± 0,0010 

Кількість 
соматичних 
клітин, тис/мл 

2224 ± 298 2242 ± 300 2233 ± 306 

Сечовина, мг/л 480,6 ± 27,3 472,8 ± 27,1 477,1 ± 28,2
 
Молоко було відібрано від козиного стада напри-

кінці лактації, що пояснює таку велику кількість со-
матичних клітин, але кількість мікроорганізмів дуже 
мала (табл.1). Відповідно до ДСТУ 7006:2009 для 

козиного молока вищого ґатунку допускається бакте-
ріальне забруднення до 100 тис. КУО/см3 (DSTU 
7006:2009). Про відсутність прямої залежності між 
кількістю соматичних клітин і бактеріальним забруд-
ненням козиного молока вказувалося в більш ранніх 
власних публікаціях (Zazhars'ka and Ryaba, 2016). 
Молоко було досліджено через добу, тому що так 
відбувається у лабораторії – проби, які привозять, 
зберігають у холодильнику і досліджують наступного 
дня. За день і вночі водії LILCO збирають проби з 
молокопереробних підприємств, куди їх доставляють 
водії молоковозів, які збирають молоко у фермерів. 
Збір молока відбувається не кожного дня, частота 
залежить від розмірів стада тварин і об’єму танка–
охолоджувача фермера. Всі молоковози у Франції 
обладнані системою забору проб і кожного разу, як 
молоко з танку–охолоджувача попадає у цистерну, у 
пластиковий флакон набирається крапельним спосо-
бом проба молока 60 мл. Водій наклеює стікер з но-
мером фермера, ставить пробу у термоконтейнер 
(температура 2 – 4 °С), привозить на переробне підп-
риємство (Zazharskaya, 2015). 

Для контролю повноцінності протеїнової годівлі 
корів і кіз необхідно мати дані про вміст в молоці 
білка й сечовини. Вміст останньої дозволяє також 
зробити висновок про забезпеченість тварин енергією, 
яка необхідна для синтезу мікробного протеїну в руб-
ці. У випадку її нестачі незатребувана кількість аміаку 
надходить до печінки, де утворюється сечовина 
(Ladika et al., 2014).  

Результати дослідження коров’ячого молока пред-
ставлені на рис. 1. Бактеріальне забрудненням молока, 
яке було охолоджене і зберігалось 1 добу за темпера-
тури 4°С менше в 4,6 рази (Р < 0,01), ніж молока не-
охолодженого, дослідженого через 3 год. після доїння 
(224,8 ± 37,0 тис. КУО/мл). Це доказує, що відповід-
ність бактеріального забруднення молока до європей-
ських вимог (до 100 тис. КУО/мл) можлива тільки при 
охолодженні молока в потоці до 4 °С відразу після 
доїння і зберігання його у танку–охолоджувачі.  

Вимоги у Франції до коров’ячого молока жорст-
кіше ніж за Директивою Євросоюзу стосовно мікроб-
ного забруднення і кількості соматичних клітин. На-
приклад, якщо молоко не було зібрано впродовж 2–х 
годин після доїння, його потрібно охолодити до тем-
ператури 8 °С або нижче, чи 6 °С і нижче, якщо зби-
рання продовжують більше доби (Yаtsenko et al., 
2016; Reglament (JeS) № 853/2004). Але вимога для 
фермерів Франції – у танках–охолоджувачах темпера-
тура молока повинна бути не більше 5оС. Взагалі, за 
Директивою Євросоюзу мікробне обсіменіння ко-
ров’ячого молока допускається до 100 тис/мл, але за 
французькими вимогами – до 50 тис/мл. За європей-
ською вимогою кількість соматичних клітин повинна 
бути ≤ 400тис/мл, але у Франції цей рівень ≤ 
250 тис/мл у коров’ячому молоці. 
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Рис.1. Бактеріальне забруднення коров’ячого молока в залежності від терміну і температури  

зберігання, ×103 КУО/мл, n = 5 
 

 
Висновки 

 
Проби можуть бути доставлені у лабораторію про-

тягом 2–3 годин за температури 2, 10, 20 °С, якщо 
молоко відразу після доїння охолоджується і зберіга-
ється в танку за температури 4 °С.  

Бактеріальне забрудненням молока, яке було охо-
лоджене і зберігалось 1 добу за температури 4°С ме-
нше в 4,6 рази (Р < 0,01), ніж молока неохолодженого, 
дослідженого через 3 години після доїння. Це доказує, 
що відповідність бактеріального забруднення молока 
до європейських вимог (до 100 тис. КУО/мл) можлива 
тільки при охолодженні молока в потоці до 4 °С від-
разу після доїння і зберігання його у танку–
охолоджувачі. 

Перспективи подальших досліджень. Подальше 
вивчення впливу різних факторів (раціону годівлі, 
дегельмінтизації) на показники якості та безпеки ко-
зиного молока. Також планується оцінювання різних 
методів визначення соматичних клітин у козиному 
молоці. 
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тального саркоцистозу. Для досягнення мети було відібрано троє клінічно здорових цуценят віком 2 – 4 місяці, яких піддали 
зараженню шляхом згодовування протягом трьох діб фаршу з яловичих сердець, вражених саркоцистами. Тварин піддали 
евтаназії на 7, 14 та 21 добу після зараження. Патологоанатомічний розтин проводили методом часткової евісцерації у 
загальноприйнятій послідовності. Для виявлення мікроскопічної будови печінки зрізи товщиною 7 – 10 мкм, отримані за 
допомогою санного мікротому, зафарбовували гематоксиліном Караці та еозином. Для виявлення ліпідів на заморожуючо-
му мікротомі виготовляли заморожені зрізи товщиною 15 – 20 мкм, які зафарбовували Суданом ІІІ. Морфометрію прово-
дили за методикою Г.Г. Автандилова. В результаті проведених досліджень встановили: в усіх собак печінка макроскопічно 
мала не змінені розміри, її краї місцями були загострені, виявлялися ділянки різних розмірів і форми сіруватого й синюшного 
кольору. Макроскопічні зміни в печінці собак за експериментального саркоцистозу нехарактерні. При проведенні гістологі-
чних досліджень в печінці встановили венозний застій і тотальну тяжку зернисту дистрофію гепатоцитів. Встановлено 
розвиток гаметогонії і спорогонії саркоцист в клітинах печінки. 

Ключові слова: собаки, саркоцистоз, мікрогаметоцит, спороциста, спорозоїт, патоморфологічні зміни, макроскопічні 
зміни, мікроскопічні зміни, печінка, гепатоцит, ендотелій. 
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В результате проведенных исследований установили основные макро– и микроскопические изменения в печени собак 

при экспериментальном саркоцистозе. Для достижения цели были отобраны три клинически здоровых щенка в возрасте 2 
– 4 месяца, которых подвергли заражению путем скармливания на протяжении трех суток фарша из говяжьих сердец, 
пораженных саркоцистами. Животных подвергли эвтаназии на 7, 14 и 21 сутки после заражения. Патологоанатомичес-
кое вскрытие проводили методом частичной эвисцерации в общепринятой последовательности. Для выявления микроско-
пического строения печени срезы толщиной 7 – 10 мкм, полученные с помощью санного микротома, окрашивали гематок-
силином Караци и эозином. Для выявления липидов на замораживающем микротоме изготавливали замороженные срезы 
толщиной 15 – 20 мкм, которые окрашивали Суданом ІІІ. Морфометрию проводили по  методике Г.Г. Автандилова. В 
результате проведенных исследований установили: у всех собак печень макроскопически имела неизмененные размеры, ее 
края местами были заостренные, выявляли участки различных размеров и формы серого и синюшного цветов. Макроско-
пические изменения в печени собак при экспериментальном саркоцистозе нехарактерные. При проведении гистологических 
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исследований в печени установили венозный застой и тотальную тяжелую зернистую дистрофию гепатоцитов. Установ-
лена возможность развития гаметогонии и спорогонии саркоцист в клетках печени. 

Ключевые слова: собаки, саркоцистоз, микрогаметоциты, спороциста, спорозоит, патоморфологические изменения, 
макроскопические изменения, микроскопические изменения, печень, гепатоциты, эндотелий. 
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Вasic macro– and microscopic changes in the liver of dogs in case of experimental sarcocystosis were determined as a result of 

our studies. Three clinically healthy puppy aged 2 – 4 months who were subjected to infection by feeding within three days of minced 
beef hearts, affected by sarcocysts, were selected for the experiment. The animals were subjected to euthanasia at the 7th, 14th and 
21st day after infection. Autopsy was performed by partial evisceration in the conventional sequence. To detect microscopic structure 
of the liver, slices of 7 – 10 µm thickness, obtained by the sliding microtome, were stained by hematoxylin and eosin Karazi. For 
detection of the lipids, frozen sections of thickness 15 – 20 µm, stained by Sudan III, were produced by using freezing microtome. 
Morphometry was performed due to G. Avtandylov. As a result of the research it was established that liver of all dogs macroscopi-
cally had not changed in size, its edges were sometimes sharpened, areas of different sizes and shapes of bluish and gray colors were 
seen. Macroscopic changes in the liver of dogs in case of experimental sarcocystosis were uncharacteristic. Conducting histology 
research, venous stasis and total hard granular dystrophy of hepatocytes in liver were determined. In case of experimental sarcocys-
tosis of dogs the possibility of gametogony and sporogony of the causative agent in the liver was established. 

Key words: dogs, sarcocystоsis, microgametocyte, sporocyst, sporozoite, pathological changes, macroscopic changes, micro-
scopic changes, liver, hepatocytes, endothelium. 

 
 

Вступ 
 
Саркоцисти – одноклітинні організми з родини 

Eimeriidae, вперше описані у 1843 році Мішером, які 
були виявлені у посмугованих м’язах хатньої миші. 
На сьогоднішній день відомо понад 100 видів сарко-
цист, проте повний цикл розвитку розшифрований 
тільки для деяких з них. Так, з літературних даних 
відомо, що саркоцисти – облігатно гетероксенні пара-
зити, тобто їх цикл розвитку включає обов’язкову 
участь двох хазяїв – дефінітивного (м’ясоїдні тварини 
та людина) та проміжного (велика та дрібна рогата 
худоба, свині, коні тощо) (Fayer, 2004). У дефінітив-
ного хазяїна збудник локалізується в тонкому відділі 
кишечника, де проходить статеву фазу розвитку, яка 
закінчується формуванням і виділенням з фекаліями у 
зовнішнє середовище інвазійних для проміжного 
хазяїна спорульованих ооцист з двома спороцистами, 
що містять чотири спорозоїти. Відомо, що паразиту-
вання збудника в тонкому відділі кишечника викликає 
певні деструктивні зміни (Dubey and Speer, 1991). 
Однак, в доступних літературних джерелах інформа-
ція щодо патоморфологічних змін в організмі собак за 
експериментального саркоцистозу майже відсутня. 
Особливо це стосується печінки. Тому перед нами 
постала мета – встановити макро– та мікроскопічні 
зміни в печінці собак за експериментального саркоци-
стозу. Для досягнення мети були поставлені такі за-
вдання: відтворити експериментальний ентеральний 
саркоцистоз у собак; провести евтаназію тварин на 7, 
14 та 21 добу після зараження; вивчити макро– та 
мікроскопічні зміни в печінці.  

 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для вивчення мікроскопічних змін у печінці собак 

за експериментального саркоцистозу було відібрано 
троє клінічно здорових цуценят віком 2 – 4 місяці. 
Після 14–ти денного карантинування, собаки були 
піддані зараженню шляхом згодовування протягом 
трьох діб фаршу з яловичих сердець, вражених сарко-
цистами. Тварин піддали евтаназії на 7, 14 та 21 добу 
після зараження. Патологоанатомічний розтин тварин 
проводили методом часткової евісцерації за загально-
прийнятою схемою (Zon et al., 2009). Для гістологіч-
них досліджень відбирали шматочки з різних ділянок 
печінки. Відібрані шматочки фіксували в 10% водно-
му нейтральному розчині формаліну та після зневод-
нення в етанолах зростаючої концентрації через хло-
роформ заливали в парафін. Зрізи товщиною 7 – 
10 мкм одержували за допомогою санного мікротому. 
Для виявлення мікроскопічної будови печінки зрізи 
зафарбовували гематоксиліном Караці та еозином. 
Для виявлення ліпідів на заморожуючому мікротомі 
виготовляли заморожені зрізи товщиною 15 – 20 мкм, 
які зафарбовували Суданом ІІІ (Goral's'kyj et al., 2005). 
Морфометрію проводили за методикою Г.Г. Автанди-
лова (Avtandilov, 1990). 

 
Результати та їх обговорення 

 
При проведенні патологоанатомічного розтину 

нами було встановлено, що в усіх собак печінка мала 
не змінені розміри, її краї місцями були загострені, 
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виявлялися ділянки різних розмірів і форми сірувато-
го й синюшного кольору.  

При проведенні гістологічних досліджень виразні 
мікроскопічні зміни також були виявлені в печінці 
усіх експериментально заражених собак. При цьому 
встановлювали розширення й переповнення кров’ю 
центральних вен і вен печінкових тріад (венозний 
застій крові). Проте найбільш виразні мікроскопічні 
зміни було виявлено в гепатоцитах усіх без виклю-
чення печінкових часточок, тобто мало місце дифузне 
ураження паренхіми цього органу.  

Балочна будова печінкових часточок зберігалась 
лише місцями. Всі гепатоцити перебували в стані 
зернистої дистрофії. Частина дистрофічно змінених 
клітин руйнувалась. У цитоплазмі частини дистрофі-
чно змінених клітин виявлялись напівпрозорі та про-
зорі вакуолі відносно невеликих розмірів у кількості 
від однієї до семи. Оскільки характерне для жирової 
дистрофії накопичення ліпідів при зафарбовуванні 
заморожених зрізів печінки Суданом ІІІ в цитоплазмі 
гепатоцитів виявлено не було, на нашу думку такі 
зміни свідчили про початкову стадію переходу зерни-
стої дистрофії в гідропічну, тобто про прогресування 
дистрофічних змін гепатоцитів. 

Вакуолі в цитоплазмі гепатоцитів у багатьох випа-
дках були оточені дещо базофільними стінками. Такі 
зміни цитоплазми свідчили про значні порушення як 
фізико–хімічного стану цитозолю, так і фізико–
хімічного стану мембранних компонентів цитоплаз-
ми. 

В печінці собаки № 2, крім вище описаних змін, 
нами було встановлено розмноження збудника хворо-
би. У внутрішньочасточкових капілярах багатьох 
печінкових часточок виявлялися мікрогаметоцити та 
спороцисти зі спорозоїтами. Інші стадії циклу розм-
ноження паразита нами зареєстровані не були.  

Кожен мікрогаметоцит містив багато ядер різних 
розмірів, округлої, овальної й витягнутої форми. Ці 
ядра інтенсивно зафарбовувались гематоксиліном 
Караці, а інший уміст мікрогаметоцита досить рівно-
мірно зафарбовувався еозином. Всі мікрогаметоцити 
мали округлу форму, діаметр 25 ± 2 мкм. Ядра розта-
шовувались у мікрогаметоциті нерівномірно. Їх роз-
міри складали 4 ± 3 мкм. 

Мікроскопічна будова й розміри спороцист у печі-
нці не відрізнялися від таких у тонкій кишці. Кожна 
спороциста містила 4 спорозоїти. Спорозоїти інтенси-

вно зафарбовувались гематоксиліном Караці, а інший 
уміст спороцисти досить рівномірно зафарбовувався 
еозином. Спороциста мала округлу форму, діаметр 
26 ± 3 мкм. Спорозоїти досить рівномірно розташову-
вались у спороцисті. Вони також мали округлу форму 
й діаметр 6 ± 1 мкм. 

Непрямим свідченням розмноження збудника хво-
роби в печінці, на нашу думку, також було те, що 
ендотелій усіх кровоносних судин (судини усіх тріад 
(артерії й вени), центральні вени всіх печінкових час-
точок і всіх внутрішньочасточкових капілярів усіх 
печінкових часточок) був повністю зруйнований. На 
його місці залишались клітинний детрит і поодинокі 
напівзруйновані ендотеліоцити. 

 
Висновки 

 
Макроскопічні зміни в печінці собак за експери-

ментального саркоцистозу нехарактерні. При прове-
денні гістологічних досліджень в печінці встановили 
венозний застій і тотальну тяжку зернисту дистрофію 
гепатоцитів. Встановлено розвиток гаметогонії і спо-
рогонії саркоцист в клітинах печінки. 

У подальшому необхідно встановити мікроскопіч-
ні зміни в інших органах собак за експериментального 
саркоцистозу. 
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Стан гуморальної ланки імунного статусу у бугайців на відгодівлі за 
 впливу вітамінів групи B (B1, B2, B5, B6, B10, B12) 
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Висвітлюються особливості впливу різних доз комплексу вітамінів групи В (тіамін гідрохлорид, рибофлавін, нікотинова 

кислота, піридоксин гідрохлорид, фолієва кислота, ціанкобаламін) на показники гуморальної ланки імунного статусу (бак-
терицидну, лізоцимну і комплементарну активність сироватки крові, вміст імуноглобулінів) у сироватці крові бугайців на 
відгодівлі.  

Проведені дослідження показали, що додавання до раціону бугайців на відгодівлі збалансованого за поживними і мінера-
льними речовинами та жиророзчинними вітамінами А, D, Е комплексу вітамінів групи В (В1, В2, В5, В6, В10, В12) у відповід-
них дозах в цілому позитивно впливає на показники гуморальної ланки імунного статусу, причому в найбільшій мірі зміни 
стосуються комплементарної активності сироватки крові бугайців і  залежать від дози додатково введених до раціону 
бугайців на відгодівлі вітамінів групи В. 

Найбільші позитивні зміни у показниках гуморальної ланки імунного статусу в бугайців на відгодівлі встановлено у 
тварин 3–ї (В1 – 0,040; В2 – 0,06; В5 – 1,2; В6 – 0,25; В10 – 0,0030; В12 – 0,0006 мг/кг маси тіла) і 4–ї дослідних груп (В1 – 
0,070; В2 – 0,10; В5 – 2,0; В6 – 0,40;  В10 – 0,0050; В12 – 0,0010 мг/кг маси тіла), а найменші зміни – у бугайців 1–ої дослідної 
групи (В1 – 0,015; В2 – 0,03; В5 – 0,5;В6 – 0,10; В10 – 0,0012; В12 – 0,0002 мг/кг маси тіла). 

Ключові слова: бугайці, вітаміни групи В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12), бактерицидна активність сироватки крові, лізоцимна 
активність сироватки крові, комплементарна активність сироватки крові, загальна кількість імуноглобулінів. 

 

Состояние гуморального звена имунного статуса у бычков на откорме  
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Приведены результаты исследований влияния различных доз комплекса витаминов группы В (тиамин гидрохлорид, ри-

бофлавин, никотиновая кислота, пиридоксин гидрохлорид, фоллиевая кислота, цианкобаламин) на показатели гуморального 
звена иммунного статуса (бактерицидная, лизоцимная, и комплементарная активность сыворотки крови, содержание 
иммуноглобулинов) бычков на откорме. 

Проведенные исследования показали, что добавление в рацион бычков на откорме сбалансированный по питательным,  
минеральным веществам и жирорастворимыми витаминами А, D, Е комплекса витаминов группы В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12) 
в соответствующих дозах в целом положительно влияет на показатели  гуморального звена иммунного статуса, при этом 
в наибольшей степени изменяется комплементарная активность сиворотки крови бычков, и зависят от дозы дополните-
льно введенных в рацион бычков на откорме витаминов группы В. 
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Zmiya, M.M., Golovach, P.I. (2016). Humoral immunity state in bull fattening for correction racion on the effect of B vitamins (в1, в2, в5, в6, в10, в12). 
Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 115–118. 
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Наибольшие положительные  изменения в показателях гуморального звена иммунного статуса бычков на откорме от-
мечены у животных 3–й (В1 – 0,040; В2 – 0,06; В5 – 1,2; В6 – 0, 25; В10 – 0,0030; В12 – 0,0006 мг/кг живой массы) и 4–й опыт-
ных групп (В1 – 0,070; В2 – 0,10; В5 – 2,0; В6 – 0,40; В10 – 0,0050; В12 – 0,0010 мг/кг живой массы), а наименьшие – у бычков 
1–ой опытной группы (В1 –0,015;  В2 – 0,03; В5 – 0,5; В6 – 0,10; В10 – 0,0012; В12 – 0,0002 мг/кг живой массы). 

Ключевые слова: бычки, витамины группы В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12), комплементарная активность сыворотки крови, 
лизоцимная активность сыворотки крови, бактерицидная активность сыворотки крови, содержание иммуноглобулинов. 

 

Humoral immunity state in bull fattening for correction racion on the effect  
of B vitamins (В1, В2, В5, В6, В10, В12) 
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In realization of the genetic productivity potential of different species of farm animals, an important place is given to full feeding. 

Insufficient supply of farm animals with individual vitamins has negative impact on the activity of the relevant enzyme systems, hor-
monal status, metabolism of nutrients, the state of the natural resistance of the various organs and organ systems, the processes of 
adaptation and productivity level.  

Numerical searches have shown that farm animals need in different vitamins depends on the type, age, sex, physiological state, 
the season, the level of productivity and others. According to some reports ruminants have been providing with water–soluble B 
vitamins  by their rumen microbial synthesis accordingly it was recommended to  rations setting for cattle, sheep and goats, along 
with nutrients and minerals only by carotene and vitamins D and E . 

Studies have shown that the addition to the diet of calves for fattening complex of B vitamins (В1, В2,  В5, В6, В10, В12) in different 
doses generally positive effect on  bactericidal, lisocim and complement activity of blood serum, immunoglobulin cell  in bull fatten-
ing. 

Studies have shown that the addition to the diet of bull fattening balanced in nutrients and minerals and fat–soluble vitamins A, 
D, E complex of B vitamins (В1, В2, В5, В6, В10, В12) in appropriate doses generally positive effect on humoral immunity state, major 
changes are complement activity of blood serum, depends on the dose additionally entered the diet fattening bulls B vitamins. 

The biggest change on humoral immunity state of calves for fattening derived from animals 3rd D (B1 – 0.040; B2 – 0.06; B5 – 
1.2; B6 – 0.25, B10 – 0.0030; B12 – 0.0006 mg/kg body weight) and 4th D (B1 – 0.070; B2 – 0.10; B5 – 2.0; B6 – 0.40; B10 – 0.0050; B12 

– 0.0010 mg/kg body weight) groups, and the smallest – in calves 1th D (В1 –0.015;  В2 – 0,03;   В5 – 0.5; В6 – 0.10;  В10 – 0.0012;  
В12 – 0.0002 mg/kg body weight) group. 

Key words: bull, vitamins В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12), bactericidal activity of blood serum, lisocim activity of blood serum, com-
plement activity of blood serum, immunoglobulin cell. 

 
Вступ 

 
У реалізації генетичного потенціалу продуктивно-

сті різних видів сільськогосподарських тварин вагоме 
місце відводиться повноцінній годівлі. В організмі 
тварин поряд  із білками, вуглеводами, ліпідами і 
мінеральними речовинами важливі функції викону-
ють різні вітаміни. Недостатня забезпеченість сільсь-
когосподарських тварин окремими вітамінами нега-
тивно впливає на активність відповідних ферментних 
систем, гормональний статус, метаболізм поживних 
речовин, функціонування різних органів і систем 
органів, стан природної резистентності, процеси адап-
тації та рівень продуктивності (Velichko, 1987; 
Leshovs'ka, 2009). 

Чисельними дослідженнями доведено, що потреба 
сільськогосподарських тварин у вітамінах залежить 
від виду, віку, статі, фізіологічного стану, сезону ро-
ку, рівня продуктивності та ін. (Kalashnikova et al., 
2003).  

За даними окремих повідомлень (Velichko, 1987; 
Kalashnikova et al., 2003) жуйні тварини водорозчин-
ними вітамінами групи В забезпечуються за рахунок 
їх синтезу мікрофлорою рубця, відповідно рекомен-
довано проводити нормування раціонів для великої 
рогатої худоби, овець і кіз поряд із поживними і міне-

ральними речовинами лише за каротином і вітамінами 
D та Е. Проте в окремих дослідженнях (Girard, 1998; 
Leshovs'ka, 2009) відмічено, що синтезованих вітамі-
нів групи В мікрофлорою рубця великої рогатої худо-
би недостатньо для забезпечення їх оптимальною 
кількістю. Враховуючи, що різні водорозчинні вітамі-
ни виконують життєво важливі функції, а генетичний 
потенціал м’ясної і молочної продуктивності у вели-
кої рогатої худоби постійно зростає нами була поста-
влена мета дослідити вплив додаткового введення до 
раціону бугайців на відгодівлі збалансованого за по-
живними і мінеральними речовинами та жиророзчин-
ними вітамінами А, D, Е різних доз комплексу основ-
них вітамінів групи В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12) на 
окремі показники їх фізіологічного статусу, продук-
тивність і якість яловичини.  

У цьому повідомленні наводяться дані про дослі-
дження впливу різних доз комплексу вітамінів групи 
В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12) на гуморальну ланку імун-
ного статусу у бугайців на відгодівлі. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведено у ПАФ «Білий стік» Со-

кальського району Львівської області у зимово–
весняний стійловий період на бугайцях української 
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чорно–рябої молочної породи віком 12 місяців. За 
принципом аналогів було сформовано 5 груп дослід-
них тварин (контрольну і 4 дослідні) по 6 голів у кож-
ній. Дослід тривав 6 місяців. 

Раціони для дослідних груп бугайців складені від-
повідно до рекомендованих норм (Kalashnikova et al., 
2003) із врахуванням хімічного складу кормів даної 
місцевості, віку тварин, живої маси, планованих сере-
дньодобових приростів. Для годівлі бугайців викори-
стовували силосний тип відгодівлі. При цьому в раці-
он бугайців дослідних груп до основного раціону 
збалансованого за поживними і мінеральними речо-
винами та жиророзчинними вітамінами А, D, Е що-
денно вводили додатково до комбікорму під час ран-
кової годівлі комплекс вітамінів групи В (тіамін хло-
рид, рибофлавін, нікотинова кислота, піридоксин 
гідрохлорид, фолієва кислота, ціанкобаламін) у відпо-
відних кількостях з розрахунку на 1 кг маси тіла 
(табл. 1).  

Таблиця 1  
Схема проведення досліду 

Групи 
тварин 

К–ть 
тварин у 

групі 

Дозування вітамінів 
мг/кг маси тіла 

Контро–
льна 

6 ОР (основний раціон) 

Д
ос

лі
дн

і 

1 6 
ОР + вітаміни: В1 – 0,015; В2 
– 0,03; В5 – 0,5;  В6 – 0,10; В10 

– 0,0012; В12 – 0,0002. 

2 6 
ОР + вітаміни: В1 – 0,025;  В2 
– 0,04; В5 – 0,8; В6 – 0,15; В10 
– 0,0020;  В12 – 0,0004. 

3 6 
ОР + вітаміни: В1 – 0,040;  В2 
– 0,06; В5 – 1,2; В6 – 0,25; В10 

– 0,0030; В12 – 0,0006. 

4 6 
ОР + вітаміни: В1 – 0,070; В2 
– 0,10; В5 – 2,0; В6 – 0,40; В10 

– 0,0050;  В12 – 0,0010. 
 
У сироватці венозної крові визначали: бактерици-

дну активність (БАСК) за методикою О.В. Смирнової 
і А.Т. Кузьміної (1965), лізоцимну активність (ЛАСК) 
за методикою В.Г. Дорофейчука (1968), комплемента-
рну активність (КАСК) за методикою, описаною Р.П. 
Маслянком і співавт. (2001), вміст імуноглобулінів – 
цинк–сульфатним тестом за методикою В.П. Литвина 
і І.М. Тарабари (Чумаченко В.Ю. зі співав., 1989) 
(Kondrahin et al., 1985; Masljanko et al., 2001). 

Цифрові дані, отримані в експериментах, опра-
цьовано за методикою І.А.Ойвіна (1960) із викорис-
танням програми Microsoft Exel. Результати середніх 
значень вважали статистично вірогідними при 
р < 0,05*, р < 0,01** та р < 0,001***. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У результаті проведених досліджень встановлено, 

що додавання до основного раціону бугайців на від-
годівлі збалансованого за поживними і мінеральними 
речовинами та жиророзчинними вітамінами А, D, Е 
комплексу вітамінів групи В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12) 
у різних кількостях в цілому позитивно впливає на 
показники гуморальної ланки імунного статусу, при-
чому в найбільшій мірі зміни стосуються величини 
комплементарної активності сироватки крові бугай-
ців. Відзначено, що величина КАСК у тварин контро-
льної групи становила 8,2 ± 0,3 од., а у тварин Д1, Д2, 
Д3, Д4 груп цей показник зріс відповідно на 7,3 
(р > 0,05); 17,1 (р < 0,001); 30,5 (р < 0,001) та 32,9% 
(р < 0,001).  

Величина БАСК у тварин контрольної групи ста-
новила 41,6 ± 1,4%, у бугайців Д1 і Д2 груп величина її 
активності залишалась майже на тому ж рівні (42,3 ± 
1,5 та 43,6 ± 0,8% (р > 0,05)), тоді як у тварин Д3 і Д4 
груп бактерицидна активність сироватки крові підви-
щилась відповідно до 46,7 ± 1,1 і 47,8 ±1,4%, що було 
на 12,2 та 14,9% (р < 0,05) більше порівняно із бугай-
цями контрольної групи.  

Величина лізоцимної активності сироватки крові у 
тварин контрольної групи становила 16,6 ± 0,9%, а у 
бугайців Д1, Д2, Д3, Д4 груп її активність була вищою і 
становила відповідно16,8 ± 1,2; 17,3 ± 1,1; 18,4 ± 0,7 
та 18,6 ± 1,0% (р > 0,05).  

Виявлено також зростання  вмісту імуноглобулінів 
у сироватці крові бугайців дослідних груп порівняно 
із контролем. Так, у тварин контрольної групи вміст 
імуноглобулінів у сироватці крові становив 10,7 ± 
0,5 г/л, у бугайців  Д1 та Д2 груп – 11,0 ± 0,6 та 
11,7 ± 0,6 г/л (р > 0,05), а у бугайців Д3 і Д4 груп кіль-
кість імуноглобулінів складала відповідно 12,6 ± 0,4 і 
12,8 ± 0,5 г/л, що було вищим на 17,8 та 19,6% 
(р < 0,05)  порівняно із тваринами контрольної групи. 

 

Таблиця 2 
Стан гуморальної ланки імунного статусу бугайців на відгодівлі за впливу вітамінів групи В (В1, В2,  

В5, В6, В10, В12) (М±m, n=6) 

Показники 
Групи тварин 

К Д 1 Д 2 Д 3 Д 4 
Бактерицидна активність 
сироватки крові, % 

41,6±1,4 42,3±1,5 43,6±0,8 46,7±1,1* 47,8±1,4* 

Лізоцимна активність 
сироватки крові, % 

16,6±0,9 16,8±1,2 17,3±1,1 18,4±0,7 18,6±1,0 

Комплементарна активність сирова-
тки крові, од. 

8,2±0,3 8,8±0,5 9,6±0,3** 10,7±0,2*** 10,9±0,3*** 

Загальна кількість імуноглобулінів, 
г/л 

10,7±0,5 11,0±0,6 11,7±0,6 12,6±0,4* 12,8±0,5* 

 
 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
118 

Висновки 
 
Проведені дослідження показали, що додавання до 

раціону бугайців збалансованого за поживними і мі-
неральними речовинами та жиророзчинними вітамі-
нами А, D, Е на заключному етапі відгодівлі комплек-
су вітамінів групи В (В1, В2, В5, В6, В10, В12) у відпові-
дній кількості викликає покращення стану гумораль-
ної ланки неспецифічної  резистентності. Найбільші 
зміни у досліджуваних нами показниках встановлено 
у тварин 3 та 4 дослідних груп, а найменші  – у бугай-
ців 1 дослідної групи, що пов’язано із дозою введених 
до основного раціону бугайців на відгодівлі вітамінів 
групи В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12). 

В подальшому плануємо вивчення впливу різних 
доз вітамінів групи В (В1, В2,  В5, В6, В10, В12) на фізі-
олого–біохімічні показники крові, продуктивність і 
якість яловичини бугайців на відгодівлі у різні сезони 
року (зимовий і літній). 
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Вміст ліпідів у сироватці крові корів за спонтанного інфікування віру-
сом лейкозу великої рогатої худоби  
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Ліпіди відіграють важливу роль у біологічному циклі та регуляції експресії ретровірусів. Зокрема у процесах, пов’язаних 

з взаємодією із ліпідним бішаром клітини–господаря (проникнення вірусу в клітину) і відбрунькування синтезованих вірус-
них частин. Для ветеринарної медицини дослідження впливу вірусу лейкозу на обмін ліпідів в організмі інфікованих тварин є 
актуальним питанням. Це обумовлено тим, що зміни внутрішнього середовища організму під впливом вірусу лейкозу відо-
бражаються, в першу чергу, на системі крові. Водночас зміни у системі крові лактуючих корів значною мірою впливають 
на кількісні біохімічні показники складу молока, що впливає на його якість, поживність і безпеку для споживачів  

Досліджено ліпідний склад сироватки крові корів спонтанно інфікованих вірусом лейкозу великої рогатої худоби. Для 
дослідження було сформовано дві групи корів чорно–рябої породи 3–річного віку на 3 – 4 місяці лактації, масою тіла 400–
450 кг, по 6 голів у кожній. У першій (контрольній) групі були клінічно здорові тварини, вільні від вірусу лейкозу ВРХ (за 
результатами РІД, ІФА та ПЛР досліджень), у другій (дослідній) знаходились інфіковані вірусом лейкозу ВРХ тварини. 
Встановлено, що у інфікованих тварин вірогідно збільшується вміст загальних фосфоліпідів на 6,0% та загального і есте-
рифікованого холестеролу на 4,3 і 4,2 , відповідно При цьому співвідношення загального холестеролу до загальних фосфолі-
підів залишалося незмінним у тварин обох груп. Також у сироватці крові корів дослідної групи відмічали збільшення на 
83,3% вмісту вільних жирних кислот. Отже, за спонтанного інфікування вірусом лейкозу великої рогатої худоби у тварин 
відбувається порушення якісного та кількісного складу ліпідів сироватки крові внаслідок порушення синтетичних процесів 
у печінці, спричинених необхідністю пластичного матеріалу для побудови ліпідного шару оболонки збудника. 

Ключові слова:лейкоз ВРХ, сироватка крові, ліпіди, загальний холестерол, загальні фосфоліпіди, вільні жирні кислоти. 
 

Содержание липидов в сиворотке крови коров при спонтанном инфици-
ровании вирусом лейкозакрупного рогатогоскота 
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Липиды принимают значительное участие в биологическом цикле и регуляции экспрессии ретровирусов. В частности, в 

процессах, связанных с взаимодействием с липидным бислоем клетки–хозяина (проникновение вируса в клетку) и отпочко-
ванием вновь синтезированных вирусных частичек. Для ветеринарной медицины исследования влияния вируса лейкоза на 
обмен липидов в организме инфицированных животных является очень актуальным. Это обусловлено тем, что изменения 
внутренней среды организма под влиянием вируса лейкоза отражаются, в первую очередь, на системе крови. В то же 
время изменения в системе крови лактирующих коров в значительной степени влияют на количественные биохимические 
показатели состава молока и соответственно на его качество, питательность и безопасность для потребителей 
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Ishchenko, L.M., Ishchenko, V.D., Spyrydonov, V.G. (2016). Content of lipids in the blood serum of cows atthe spontaneouslyinfection of bovine 
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Исследован липидный состав сыворотки крови коров спонтанно инфицированных вирусом лейкоза крупного рогатого ско-
та. Для исследования были отобраны две группы коров чёрно–пестрой породы 3–летного возраста на 3 – 4 месяце лактации, 
с массой тела 400 – 450 кг, по 6 голов в каждой. В первой (контрольной) группе были клинически здоровые животные, свобод-
ные от вируса лейкоза КРС (за результатами РИД, ИФА и ПЦР исследований), во второй (опытной) – инфицированные виру-
сом лейкозу КРС животные. Показано, что у инфицированных животных увеличивается содержание общих фосфолипидов на 
6,0% а также общего и эстерефицырованного холестерола на 4,3 і 4,2%, соответственно. При этом соотношение общего 
холестерола к общим фосфолипидов оставалось неизменным у животных обеих групп. Также в сыворотке крови коров опыт-
ной группы повышалось на 83,3% содержание свободных жирных кислот. Исходя из результатов исследования у животных 
при спонтанном инфицировании вирусом лейкоза крупного рогатого скота изменяется качественней и количественный со-
став липидов сыворотки крови в следствии нарушения синтетических процессов в печени, которые возможно вызванные 
необходимостью пластического материала для построения липидного шара оболочки возбудителя. 

Ключевые слова: лейкоз КРС, сыворотка крови, липиды, общий холестерол, общие фосфолипиды, свободные жирные кислоты. 
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Lipids take part in the biological cycle of retroviruses and regulation of their expression. In particular, in the processes associat-

ed with the interaction with the lipid bilayer of the host cell (virus penetration into the cell), and budding of newly synthesized viral 
particles. To study the effect bovine leukemia virus on lipid metabolism in the host organism is very important for veterinary medi-
cine, because of its effect on animal blood system. At the same time, changes in the blood system of lactating cows have a significant 
impact on the biochemical indicators of quantitative composition of the milk and therefore its quality, nutritional value and safety for 
consumers. Investigated the lipid composition of blood serum of cattle spontaneous infected with the virus leukemia. For study was 
formed by two groups of cows black–and–white breed in 3 years of age on 3 – 4 months of lactation, body weight were 400 – 450 kg, 
6 animals in each. In the first (control) group was clinically healthy animals, free from bovine leukemia virus (according to the RID, 
ELISA and PCR studies), the second (experimental) was animals which infected by virus bovine leukemia. Established that in the 
infected animals significantly increases the content of total phospholipid by 6.0%, total and esterified cholesterol by 4.3 and 4.2%, 
respectively. Thus, the correlation of total cholesterol to total phospholipids was unchanged in both groups of animals. Also, in the 
blood serum of cows research groups noted increase of free fatty acids content by 83.3%. Thus, at the spontaneous infection the 
bovine leukemia virus in animals is a disturbance qualitative and quantitative composition of blood serum lipids owing to disturb-
ance of synthetic processes in liver, caused by the necessity in the plastic material for build lipid layer of shell pathogen. 

Key words: bovineleukemiavirus,bloodserum,lipids, total cholesterol, total phospholipids, free fatty acids. 
 

Вступ 
 
За даними Міжнародного епізоотичного бюро 

(МЕБ) лейкоз великої рогатої худоби належить до 
однієї з найбільш поширених і дотепер невирішених 
проблем промислового скотарства багатьох країн 
світу. Крім того, захворювання має і загальнобіологі-
чне значення, оскільки вірус лейкозу великої рогатої 
худоби є морфологічно та еволюційно спорідненим із 
вірусом Т клітинного лейкозу людини (Human T–
celllymphotropicvirus) і часто використовується як 
модельний об’єкт для вивчення молекулярних механі-
змів, викликаних ретровірусами неоплазій (Gillet et 
al., 2007).  

Життєвий цикл вірусу лейкозу ВРХ, як і усіх рет-
ровірусів, є унікальним в біологічному розумінні 
процесів розмноження, завдяки наявності ферменту 
РНК–залежноїДНК–полімерази. Після проникнення 
збудника у цитоплазму клітини–господаря вірусна 
РНК, в процесі зворотної транскрипції, переходить у 
форму лінійної двохланцюгової молекули ДНК. Мо-
лекули, які утворилися, проникають в ядро клітини, 
де певна кількість лінійних молекул перетворюється в 
кільцеві і інтегрують в клітинний геном. Інтегрована 
лінійна ДНК–копіяретровірусного генома (провірус) 

передається дочірнім клітинам як складова частина 
генетичного матеріалу материнської клітини 
(Gulyukin et al., 1990; Katoh et al., 1991). 

Безперечно, що розвиток вірусу лейкозу змінює 
перебіг обмінних процесів у інфікованій клітині. Вод-
ночас, при розмноженні вірусу для побудови нових 
вірусних частинок потрібні різноманітні структурні 
компоненти, потреба в яких забезпечується за раху-
нок ресурсів клітини–господаря. Одними з таких ре-
човин є ліпіди, які необхідні для формування вірусної 
оболонки за умов відбрунькування від цитоплазмати-
чної мембрани інфікованої клітини. Поряд із цим, слід 
зазначити, що незважаючи на велику кількість науко-
вих робіт, присвячених проблемі лейкозу ВРХ, досі є 
мало відомостей щодо впливу вірусу на обмін ліпідів 
в організмі інфікованих тварин. Заслуговує на увагу і 
той факт, що і в медицині це питання також не підда-
валося ґрунтовному дослідженню. Зустрічаються 
лише поодинокі відомості щодо впливу вірусу герпе-
су на обмін ліпідів в організмі людини, а також лабо-
раторних тварин за умов експериментального відтво-
рення патології. У проведених експериментах встано-
влено здатність вірусу герпесу викликати виражену 
дисліпідемію (Amvroseva et al., 1995; Ishutina, 2011). 
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За останніми даними літератури ліпіди відіграють 
важливу роль у біологічному циклі та регуляції екс-
пресії ретровірусів. Зокрема у процесах, пов’язаних з 
взаємодією із ліпідним бішаром клітини–господаря 
(проникнення вірусу в клітину) і відбрунькування 
синтезованих вірусних частин ключову роль відво-
дять «ліпідним рафтам» мембран (Ono and Freed, 
2005; Lingwood and Simons, 2010; Waheed, 2010). По-
казано, що більшість вірусів, в тому числі і ретровіру-
си, для проникнення в клітину і при від брунькуванні 
від неї, для «обгортання» нових вірусних частинок у 
ліпідну оболонку використовують саме ділянки ліпід-
них рафтів (Hamilton et al., 2003). Встановлено роль 
ліпідів у регуляції експресії вірусу лейкозу, пов’язану 
із простагландином Е2, попередником якого є арахі-
донова кислота (С20:4n6) (Pyeon et al., 2000).  

Для ветеринарної медицини дослідження впливу 
вірусу лейкозу на обмін ліпідів в організмі інфікова-
них тварин є не лише актуальним, а й важливим. Це 
обумовлено тим, що зміни внутрішнього середовища 
організму під впливом вірусу лейкозу відображають-
ся, в першу чергу, на системі крові. Так кров дуже 
чутливо реагує на різноманітні впливи, яким підда-
ється організм упродовж життя. Водночас зміни у 
системі крові лактуючих корів значною мірою впли-
вають на кількісні біохімічні показники складу моло-
ка, що впливає на його якість, поживність і безпеку 
для споживачів. 

Метою роботи було дослідити вміст ліпідів у си-
роватці крові корів за спонтанного інфікування віру-
сом лейкозу великої рогатої худоби 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводились у відділі хроматографі-

чного та спектрального аналізу Української лаборато-
рії якості і безпеки продукції АПК. 

Для дослідження складу ліпідів сироватки крові та 
молока у спонтанно інфікованих тварин було сформо-
вано дві групи корів чорно–рябої породи 3–річного 
віку на 3 – 4 місяці лактації, масою тіла 400 – 450 кг, 
по 6 голів у кожній. У першій (контрольній) групі 
були клінічно здорові тварини, вільні від вірусу лей-
козу ВРХ (за результатами РІД, ІФА та ПЛР дослі-
джень), у другій (дослідній) знаходились інфіковані 
вірусом лейкозу ВРХ тварини.Утримували тварин в 
однакових умовах, а годівлю здійснювали згідно ра-
ціону типового для зони Полісся України.  

Кров для досліджень відбирали у пробірки з ваку-
умною системою з підхвостової артерії, до годівлі. 

Екстракцію ліпідів сироватки крові та молока 
здійснювали за методом I. Folchetal. (1957 р.), з вико-
ристанням системи розчинників хлороформ–метанол 
у співвідношенні 2:1. Розділення ліпідів на фракції 
проводили методом тонкошарової хроматографії (Пе-
тровський В. И. и др., 1986 р.) на стандартних платів-
ках фірми «Sorbfil» (Чеська Республіка). Ідентифіка-
цію індивідуальних фракцій ліпідів проводили з ви-
користанням маркерів фірми «Sigma» (США). Кількі-
сне визначення ліпідів проводили методом спектро-
фотометрії загальний і естерифікованийхолестерол 
визначали за допомогою ферумутрихлорного, вміст 
фосфоліпідів і триацилгліцеролів – гідроксаматним 
методом, вміст вільних жирних кислот – за допомо-
гою 1,5 дифенілкарбазиду (Petrovskiy et al., 1996).  

Для статистичної обробки результатів досліджень 
користувалися програмою Microsoft Office Excel. 
Достовірність показників оцінювали за критерієм 
Стьюдента з урахуванням малого числа вибірок (Ko-
kunin, 1975). 

 
Результати та їх обговорення 

 
При дослідженні вмісту ліпідів у сироватці крові 

корів спонтанно інфікованих вірусом лейкозу, порів-
няно із вільними від вірусу коровами, було встанов-
лено вірогідне збільшення вмісту загальних фосфолі-
підів на 6,0% та загального і естерифікованогохолес-
теролу на 4,3 і 4,2%, відповідно (рис. 1). 

При цьому співвідношення загальних фосфоліпідів 
до загального холестеролу залишалося незмінним у 
тварин обох груп. Також у сироватці крові корів дос-
лідної групи відмічали збільшення на 83,3% вмісту 
вільних жирних кислот. Чутливо реагуючи на різно-
манітні фактори, впливу яких піддається організм, 
система крові відображає стан внутрішнього середо-
вища. Дослідження вмісту ліпідів дає можливість 
оцінити стан обміну ліпідів в організмі тварин за лей-
козу. Розвиток вірусу лейкозу ВРХ потребує пластич-
ного матеріалу для побудови вірусних частинок. Для 
формування оболонки вірусів потрібні ліпіди. Ліпід-
ний бішар вірусних частин утворюється із плазматич-
ної мембрани інфікованої клітини шляхом бруньку-
вання. 

2
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Рис. 1. Вміст ліпідів у cироватці крові корів за спонтанного інфікування вірусом лейкозу ВРХ, M ± m, 

n = 6 (ФЛ – фосфоліпіди, ЗХС – холестерол загальний, ЕХС – холестеролестерифікований, ЗХС/Ф – зага-
льний холестерол/фосфоліпіди, ТАГ – триацилгліцероли, ВЖК – вільні жирні кислоти) 

Примітка. * – р≤0,05 порівняно із показниками тварин контрольної групи 
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Встановлено, що до складу бішару входять пере-
важно фосфоліпіди і неестерифікований холестерол. 
На нашу думку вірогідне підвищення вмісту в сирова-
тці крові тварин загального та естерифікованого холе-
стеролу, а відповідно і вмісту неестерифікованого 
холестеролу підтверджують свідчить про детерміно-
ваність цих змін необхідністю синтезу бішару вірусу 
за розвитку лейкозної інфекції.  

Вважається, що для багатьох оболонкових вірусів, 
репродукція яких відбувається упродовж тривалого 
проміжку часу, заново синтезовані молекули ліпідів 
інкорпоруються у віріони. Тобто, синтез ліпідів, які 
надалі увійдуть до складу вірусної мембрани, не при-
пиняється і навіть активується, а при формуванні 
вірусних часток використовуються як ліпіди мембра-
ни клітини–господаря, так і заново синтезовані. 

Слід зазначити, що триацилгліцероли та вільні 
жирні кислоти забезпечують ще одну, не менш важ-
ливу, ніж структурну – енергетичну функцію. При 
цьому важливу роль у обміні ліпідів та їх енергетич-
ній функції відіграють анатомо–фізіологічні особли-
вості травного каналу жуйних тварин (Vernon, 1981). 
Саме у передшлунках жуйних відбувається перший 
етап обміну ліпідів – травний, який починається з 
перетравлення жирів корму. Окрім того, на відміну 
від моногастричних тварин, у жуйних суттєво відріз-
няється процес забезпечення енергією через особли-
вості будови і функції їх травного каналу. У моногас-
тричних тварин баланс енергії забезпечується пере-
важно глюкозою (більше ніж на 90%), у той час, як у 
жуйних лише на 35 – 45%. Це обумовлює майже у 3 
рази нижчі рівні глюкози у крові дорослих жуйних 
порівняно із моногастричними тваринами. Хоча осно-
ва енергетики тканин у жуйних мало відрізняється від 
моногастричних, проте у них, крім глюкози, є ще одне 
потужне джерело – ліпіди та жирні кислоти. 

У жуйних, як і в тварин інших видів, печінка відіг-
рає важливу роль у катаболізмі жирних кислот. Проте, 
згідно досліджень деяких вчених печінка у жуйних 
проявляє вибірковість щодо поглинання жирних кис-
лот із крові (Ricks and Cook, 1981). При цьому відбува-
ється переважне засвоєння пропіонату, який викорис-
товується для глікогенолізу. Порушення енергетичного 
обміну в організмі корів, інфікованих вірусом лейкозу 
ВРХ, ймовірно, є причиною вірогідного підвищення 
вмісту у сироватці крові корів вільних жирних кислот. 

 
Висновки 

 
Таким чином за спонтанного інфікування великої 

рогатої худоби вірусом лейкозу ВРХ у тварин відбу-
вається порушення якісного та кількісного складу 
ліпідів сироватки крові внаслідок порушення синте-
тичних процесів у печінці, спричинених необхідністю 
пластичного матеріалу для побудови ліпідного шару 
оболонки вірусу лейкозу великої рогатої худоби. Це 
негативно впливає на стан організму інфікованих 
тварин, а також може призводити до зниження якості 
і біологічної цінності молока, отриманого від інфіко-
ваних тварин. 

Перспективи подальших досліджень. Для більш 
глибокого вивчення стану обміну ліпідів за лейкозу 
ВРХ планується дослідження жирно кислотного скла-
ду ліпідів крові та молока корів, хворих на лейкоз 
ВРХ. 
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Перспективи застосування чубушника як лікарської рослини  
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Національний університет біоресурсів і природокористування України,  

вул. Героїв Оборони, 15, м. Київ, 03041, Україна 
 

Арсенал лікарських рослин є недостатньо вивченим і практично невичерпним. Застосування фітопрепаратів дає мож-
ливість зменшити ксенобіотичний вплив на організм тварин через природне походження діючих речовин, а супутні і допо-
міжні згладжують основну дію і попереджають прояв побічних ефектів. Однією із таких рослин, можливості викорис-
тання якої у ветеринарній практиці ще недостатньо вивчені є чубушник. Враховуючи важливу роль фенольних сполук у 
регуляції метаболізму рослин та багатогранність впливу цих речовин на організм тварин і людини, у листках чубушників 
різних сортів було визначено вміст вторинних метаболітів фенольної природи для виявлення перспектив подальшого їх 
застосування у ветеринарній медицині. Якісними реакціями з реактивом Вільсона, розчином феруму (ІІІ) хлориду та за 
ціанідиновою реакцією у екстрактах із листя чубушника встановлено наявність фенольних сполук. Подальшими фітохімі-
чними дослідженнями встановлено, що вміст фенолів у екстрактах чубушників знаходиться в межах від 33,0 ± 0,48 мг/г (у 
Philadelphus L. ‘Innocence’) до 107,1 ± 0,91 мг/г (у Philadelphus L. ‘Avalanche’). Вміст флавоноїдів у спиртових екстрактах 
із листя чубушника різних видів коливається в межах від 5,3 ± 0,41 до 10,6 ± 0,41 мг/г. Найбільша концентрація флавоноїдів 
за відносно невисокого вмісту фенолів міститься у екстракті з листя Philadelphus coronarius ‘Nana’ (чубушника карлико-
вої форми), застосування якого поряд із Philadelphus L. ‘Avalanche’ може бути перспективним у медичній і ветеринарній 
практиці, зважаючи на високі концентрації фенолів та флавоноїдів і кумаринів у цих сортах чубушників. 

Ключові слова: лікарські рослини, рід PhiladelphusL , чубушник, листя, екстракт, фітохімічний аналіз, метаболіти, 
феноли, флавоноїди, кумарини. 
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Арсенал лекарственных растений является недостаточно изученным и практически неисчерпаемым. Применение фи-

топрепаратов дает возможность уменьшить ксенобиотическое влияние на организм животных вследствие естественно-
го происхождения действующих веществ, а сопутствующие и вспомогательные сглаживают основное действие и предуп-
реждают проявление побочных эффектов. Одним из таких растений, возможности использования которого в ветеринар-
ной практике еще недостаточно изучены является чубушник. Учитывая важную роль фенольных соединений в регуляции 
метаболизма растений и многогранность влияния этих веществ на организм животных и человека, в листьях чубушников 
разных сортов было определено содержание вторичных метаболитов фенольной природы для выявления перспектив даль-
нейшего их применения в ветеринарной медицине. Качественными реакциями с реактивом Вильсона, раствором сульфата 
железа (III) хлорида и по цианидиновой реакции в экстрактах из листьев чубушника установлено наличие фенольных сое-
динений. Последующими фитохимическими исследованиями установлено, что содержание фенолов в исследуемых экстра-
ктах находится в пределах от 33,0 ± 0,48 до 107,1 ± 0,91 мг/г (Philadelphus L. ‘Avalanche’). Содержание флавоноидов в 
спиртовых экстрактах из листьев чубушника разных видов колеблется в пределах от 5,3 ± 0,41 до 10,6 ± 0,41 мг/г. Наибо-
льшее количество флавоноидов при относительно невысокой концентрации фенолов содержится в препарате из листьев 
                                                           
  Citation:  
Ishchenko, V.D., Kostenko, S.V., Kostenko, V.M., Tymoshyk, Y.V. (2016). Prospects for use a mock–orange as medicinal plant. Messenger 
LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 123–127. 
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Philadelphus coronarius ‘Nana’ (чубушника карликовой формы), применение которого наряду с Philadelphus L. ‘Avalanche’ 
может быть перспективным в медицинской и ветеринарной практике, учитывая высокие концентрации фенолов, флаво-
ноидов и кумаринов в этих сортах чубушников. 

Ключевые слова: лекарственные растения, род Philadelphus L , чубушник, листья, экстракт, фитохимический анализ, 
метаболиты, фенолы, флавоноиды, кумарины 
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Medicinal plants are insufficiently studied and almost endless. The use of phytomedication enables reduce the impact of xenobi-

otics on animals organism through the natural origin of active compounds and associated and auxiliary substances smoothing the 
basic action and prevent the manifestation of side effects. One of such plants the possibility of using in veterinary practice is still 
insufficiently studied is mock–orange. Considering on the important role of phenolic compounds in the metabolic regulation of plant 
and diversity of impact of these substances on organism of animals and humans, in leaves of mock–oranges different cultivar was 
identified the content of phenolic secondary metabolites to identify the prospects for their further using in veterinary medicine. The 
qualitative reaction with the Wilson reagent, solution of iron (III) chloride and by cyanidin reaction in extracts from mock–orange 
leaves was established the presence of phenolic compounds. Further phytochemical investigations established that the content of 
phenols in the investigated extracts is between 33.0 ± 0.48 to 107.1 ± 0.91 mg/g (in Philadelphus L. 'Avalanche'). The content of 
flavonoids in alcohol extracts from leaves of different species of mock–oranges varies from 5.3 ± 0.41 to 10.6 ± 0.41 mg/g. Greatest 
quantity of flavonoids at relatively of low content of phenols contained in the preparation from leaves of Philadelphus coronaries 
'Nana '(mock–orange dwarf), the use of which, along with Philadelphus L. 'Avalanche' can be perspective in medical and veterinary 
practice, considering on the high concentration of phenols and flavonoids and coumarins in these mock–oranges breed. 

Key words: medicinal plants, genus Philadelphus L., mock–orange, leaves, extracts, phytochemical analysis, metabolites, phe-
nols, flavonoids, coumarins 

 
Вступ 

 
Рослинний світ планети вивчено не більше, ніж на 

4%, а з ростучих на території України майже 26 тис. 
видів рослин вивчено лише 5000, з яких поглиблено – 
500, і тільки близько 200 видів рослин мають практи-
чне застосування. Арсенал лікарських засобів стано-
вить близько 5000 хімічних сполук, а найменувань 
препаратів – понад 150 тис., з яких рослинних препа-
ратів – біля 40%. Лікарські рослини – традиційна 
сировина для виготовлення ліків. Сьогодні третину 
лікарських засобів отримують саме з рослинної сиро-
вини. Висока ефективність фітотерапії підтверджена 
багатовіковим дослідженням, зумовлює широке за-
стосування препаратів на основі рослинної сировини 
у клінічній практиці. Багатьох клініцистів застосуван-
ня фітопрепаратів приваблює тим, що їх застосування 
супроводжується мінімальною кількістю побічних 
ефектівта сумісністю з більшістю інших лікарських 
засобів (Hrodzinskyi, 1990).  

За даними ВООЗ, фітопрепарати сьогодні предста-
вляють собою ринок в 60 млрд. дол. Досить широко 
вони використовуються у Німеччині, Франції, США, 
Італії, Індії (25 – 50%). На українському фармацевти-
чному ринку частка фітопрепаратів широкого спектру 
лікувально–профілактичної дії в середньому складає 
понад 45%. Нині спостерігають зростання як фарма-
цевтичних фірм, які випускають рослинні препарати, 
так і об’ємів цієї продукції.З економічної точки зору 
ринок лікарських рослин є надзвичайно перспектив-
ним. Про це свідчить, у першу чергу, високий рівень 
рентабельності.  

Для пошуку нових, перспективних у плані практи-
чного застосування, лікарських рослин важливе зна-
чення передовсім мають відомості народної та нетра-
диційної медицини, хоча вони і потребують ретельної 
перевірки. Але стосовно рослин, які здавна застосо-
вуються у народній медицині різних країн світу, то 
наукові дослідження щодо можливостей їх обґрунто-
ваного застосування завжди актуальні. Особливо 
упродовж останнього періоду, коли фітотерапія, як 
метод лікування натуральними препаратами, набуває 
все більшої популярності.Упродовж останніх 10 – 15–
ти років видовий склад лікарських рослин майже не 
змінився, водночас обсяги заготівлі, як у цілому, так і 
окремих видів суттєво зменшуються кожні 3 – 5 років, 
оскільки вичерпуються природні запаси цих рослин. 
Це спонукає до пошуку нових, перспективних у плані 
практичного застосування, лікарських рослин 
(Hrodzinskyi, 1990; Piniazhko et al., 2010). 

Досі практично не використаними у медичній та 
ветеринарній практиці є препарати із чубушника. В 
Україні цю рослину знають здавна під назвою жасмин 
садовий. Хімічний склад різних видів чубушникапоки 
що недостатньо вивчено. Однак наукові дослідження 
виявили, що квітки й листя рослини багаті на флаво-
ноїди, містять корисний алкалоїд жасмінін, урсулову, 
саліцилову, бензойну, мурашину кислоти; а насіння – 
жирну олію, яку застосовують у медицині та космето-
логії (Grančai et al., 1999; Jantová et al., 2000). 

На території України культивують 42 види та гіб-
риди, а також 20 культиварів роду Philadelphus L. 
Інтродукція зазначеного роду на територію України 
має давню історію. Українські селяни здавна цінували 
чубушник за його невибагливість, аромат та медонос-
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ні властивості. Наукові повідомлення про вирощуван-
ня рослини в Українізустрічаються вже у 50–х роках 
XIX століття в книзі Я. Лангера «Дерева і чагарники 
зелених насаджень м. Львова», де серед екзотів був 
також і чубушник звичайний  (Kucheriavyi, 2004). 
Сьогодні за даними літератури представники роду 
Philadelphus L. інтродуковані майже по всій території 
України, від Закарпаття до Донбасу (Kolisnichenko et 
al., 2011). Багатий хімічний склад рослини відкриває 
перспективи застосування препаратів чубушника у 
різних напрямах медицини, як у дерматології, так і у 
«внутрішній медицині». Особливо цінною є наявність 
у рослині значної кількості фенольних сполук, у пер-
шу чергу флавоноїдів, а також ефірних олій. 

Метою роботи було визначення фітохімічними 
дослідженнями вмісту фенольних сполук у листі ди-
корослих та введених у інтродукцію чубушників(роду 
Philadelphus L.) для виявлення перспектив подальшо-
го їх застосування у ветеринарній медицині. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Фітохімічні дослідження проведені співробітника-

ми проблемної науково–дослідної лабораторії фітові-
русології та біотехнології НУБіП України.  

Вміст розчинних поліфенолів визначали за мето-
дом Folin–Ciocoalteu в модифікації SingletonRossi, 
який базується на реакції фенолів з реактивом Фолі-
на–Чокальтеу. Реактив складається з суміші фосфор-
но–вольфрамової й фосфорно–молібденової кислот, 
які відновлюються при окисненні фенолів до суміші 
оксидів. При цьому утворюється блакитне забарвлен-
ня, яке пропорційне кількості фенольних речовин, 
загальний вміст яких оцінювали спектрофотометрич-
но на спектрофотометрі Optizen POP (Корея). Для 
визначення оптичної густини використовували стан-
дартні кювети, для проведення експерименту запов-
нювали пробірки 0,5 мл екстракту, 2,5 мл розведеного 
реактиву Фоліна–Чокальтеу, через 3 хв додавали 2,5 
мл Na2CO3. У контрольні пробірки відповідно додава-
ли по 0,5 мл 80% етанолу. Пробірки з сумішшю добре 
струшували і залишали на 2 години. При побудові 
калібрувальної кривої використовували такі самі кю-
вети, що і в експерименті. Вміст фенольних сполук в 
екстракті визначали за допомогою калібрувальної 
кривої, побудованої по галовій кислоті. Далі розрахо-
вували вміст внутрішньоклітинних фенольних сполук 
у зразку за формулою: 

Ф = (С×V екстракту)/(m×1000),де 
Ф – загальний вміст внутрішньоклітинних фено-

льних сполук, мг∙г–1; 
С – концентрація фенольних сполук, л;  
V екстракту – загальний об’єм екстракту, мл;  
m – маса наважки, г;  
1000 – коефіцієнт переведення л в мл (об’єму екс-

тракту). 
Для кількісного визначення суми флавоноїдів у 

зразках чубушників використовували методику спек-
трофотометричного аналізу. Для цього сухе листя 
чубушників зважували на електронних вагах і екстра-
гували етанолом (1:10) та проводили аналіз калібру-
вальної кривої по кверцетину (Kovalev et al., 2003). 

Виділення суми кумаринів із листків чубушників 
проводили за допомогою екстракції спиртовими су-
мішами з подальшою обробкою одержаного залишку 
неполярним розчинником. Для аналізу брали метано-
льний екстракт і хлороформ у співвідношенні 15:85, 
потім додавали дистильовану воду і 2% розчин NaCl 
перемішуючи отриману суміш упродовж 2 хв, зали-
шали до повного розділення фаз. Верхній водний шар 
переносили в епендорфи з додаванням дистильованої 
води. Оптичну густину отриманого розчину вивчали 
за допомогою спектрофотометра за довжини хвилі 
290 нм. Розрахунки проводили за формулою: 

,  де 
D – оптична густина досліджуваного розчину при 

290 нм;  
650 – питомий показник поглинання псоралену 

при 290 нм;  
m – маса наважки сировини, г; 
W – вміст вологи в сировині, % (Kovalev et al., 

2003). 
 

Результати та їх обговорення 
 
Спиртові екстракти досліджували на наявність фла-

воноїдів у якісних реакціях. При цьому спостерігали 
жовте забарвлення з реактивом Вільсона (реакція з 
борно–лимонним реактивом); фіолетове забарвлення з 
3% розчином феруму (ІІІ) хлориду; червоне забарвлен-
ня за ціанідиновою реакцією (до 1 мл очищеного екст-
ракту додають по 2 – 3 краплі концентрованої кислоти 
хлористоводневої і щіпку порошку Магніюметалічно-
го); з’являється забарвлення різного кольору, (залежно 
від будови сполук) внаслідок утворення ціанідинів. З 
метою з’ясування природи флавоноїдів після прове-
дення ціанідинової реакції отриману суміш розбавляли 
рівною кількістю води, додавали 1 млоктанолу і збов-
тували. Інтенсивність забарвлення водного шару майже 
не змінювалася, що вказує на наявність флавоноїдних 
сполук глікозидного характеру. Фітохімічними дослі-
дженнями із кількісного визначення фенольних спо-
лук було встановлено, що листки зазначених чубуш-
ників містять значну кількість різних фенолів (окси-
коричних кислот, флавоноїдів, кумаринів). Отримані 
результати з визначення вмісту різних фенольних 
сполук у спиртових екстрактах чубушників (у перера-
хунку на галову кислоту) представлені в табл.  

Найбільший вміст фенольних сполук виявлено у 
листі інтродукованого чубушникаPh. L. ‘Avalanche’, 
(107,1 ± 0,91 мг/г), найменший – у Ph. L. ‘Innocence’ 
(33,0 ± 0,48 мг/г). У інших представників роду 
Philadelphus L. загальний вміст фенолів коливається в 
межах від 43,2 ± 0,95 мг/г (Ph. L. ‘Albatre’) до 
85,2 ± 0,76 мг/г (Ph. coronarius‘Nana’). 

Певні відмінності чубушників за вмістом фенолів, 
очевидно, пов’язані з сортовими особливостями, а 
також заходами з догляду за рослинами у природі чи в 
процесі вирощування, що впливає на загальні процеси 
пластичного обміну в рослині та, як наслідок, ступінь 
накопичення різних вторинних метаболітів, яким є 
фенольні сполуки.  
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Таблиця 1 
Вміст фенольних сполук у листках представників роду Philadelphus L. 

Назва 
Феноли, 

мг/г 
Флавоноїди, 

мг/г 

Відношення 
феноли / 

флавоноїди 

Кумарини, 
мг/г 

Ph. L. ‘Avalanche’ 107,1 ± 0,91 10,6 ± 0,41 10,10 17,0 ± 0,31 
Ph. L.‘Albatre’ 43,2 ± 0,95 7,8 ± 0,37 5,54 11,0 ± 0,27 

Ph. L. ‘Innocence’ 33,0 ± 0,48 5,3 ± 0,41 6,23 6,0 ± 0,31 
Ph. coronarius‘Nana’ 85,2 ± 0,76 10,4 ± 0,27 8,19 9,0 ± 0,29 

Ph. coronarius 68,0 ± 0,56 7,0 ± 0,17 9,71 5,0 ± 0,14 
 
Останні мають здатність проявляти вплив на захи-

сні функції тваринного організму, зокрема, діючи як 
антиоксиданти, гепато– і ангіопротектори, а також 
володіють антибіотичними властивостями.  

Чисельними дослідженнями закордонних учених 
було виявлено, що екстракти з листків і пагонів 
Philadelphus L. володіють значною антибактеріаль-
ною, антиоксидантною і протипухлинною активністю 
(Grančai et al., 1999; Jantová et al., 2000; Valko et al., 
2006; Valko et al., 2008; Valko et al., 2011). 

За умов суттєвого варіювання загального вмісту 
фенолів істотно не змінювався відносний вміст фла-
воноїдів, що залучаються до широкого спектру регу-
ляторних і адаптаційних механізмів в організмі рос-
лин. Найбільший вміст флавоноїдів, як і фенольних 
сполук, виявлено у листі інтродукованого чубушни-
каPh. L. ‘Avalanche’, а найменший – у Ph. L. 
‘Innocence’. Проте максимальний та мінімальний 
вмісти фенольних сполук у цих сортах чубушника 
різнилися у 3,25 раза, а флавоноїдів – вдвічі. Різниця 
вмісту кумаринів у чубушниках різних сортів була 
більшою порівняно із вмістом флавоноїдів та не мала 
певного взаємозв’язку із вмістом фенолів, однак, слід 
зазначити, що вміст цих сполук також був найбіль-
шим у Ph. L. ‘Avalanche’. 

 
Висновки 

 
1. У доступній літературі існує значна кількість 

повідомлень про застосування препаратів чубушників 
у медичній практиці з лікувальною і профілактичною 
метою за різних показань. Наявність у рослині ефірної 
олії та фенольних сполук передбачає широкі перспек-
тиви до практичного застосування препаратів чубуш-
ника в медицині та ветеринарії. 

2. Якісними реакціями з реактивом Вільсона 
(утворення жовтого забарвлення), розчином феруму 
(ІІІ) хлориду (фіолетове забарвлення) та за ціанідино-
вою реакцією (червоне забарвлення) у екстрактах із 
листя чубушника встановлено наявність фенольних 
сполук. 

3. Фітохімічними дослідженнями встановлено, що 
за вмісту фенолів у межах від 33,0±0,48 до 107,1±0,91 
мг/г вміст флавоноїдів у спиртових екстрактах із лис-
тя різних видів жасмину коливається в межах від 
5,3±0,41 до 10,6±0,41 мг/г. Найбільша концентраціяф-
лавоноїдів за відносно невисокого вмісту фенолів 
міститься у препараті з листя Philadelphuscoronarius 
‘Nana’. 

4. Найбільш перспективними для подальших дос-
ліджень з метою встановлення можливостей практич-

ного застосування у медицині та ветеринарії є 
Philadelphus L. ‘Avalanche’ та 
Philadelphuscoronarius‘Nana’, у спиртових екстрактах 
із листя яких виявлено найвищі концентрації фенолів 
та флавоноїдів і кумаринів зокрема. 

Перспективи подальших досліджень. Доклінічні і 
клінічні випробування на лабораторних і продуктив-
них тваринах лікарських препаратів, виготовлених із 
сортів чубушника, у яких фітохімічними досліджен-
нями виявлено високі концентрації фенолів, особливо 
флавоноїдів та кумаринів. 
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Якість і запліднювальна здатність сперміїв кріоконсервованої сперми залежить від численних факторів, зумовлених як 

фізіологічними характеристиками, так і середовищами розрідження еякулятів бугаїв. Тому вивчали фізіологічні характе-
ристики еякулятів, дихальну активність й відновну здатність сперми, вміст ліпопротеїнів, виживання і активність сукци-
натдегідрогенази сперміїв за розрідження сперми лактозо–жовтково–гліцериновим середовищем.  

Встановлено, що свіжоотримані еякуляти бугаїв характеризуються об’ємом – 2,0 – 8,0 мл і концентрацією сперміїв – 
0,28 – 1,56 млрд /мл. При цьому, дихальна активність сперми коливається в межах 0,70 – 2,02 нг–атом О/хв×0,1 мл сперми, 
а відновна здатність 0,02 – 0,14 mV/хв×0,1мл сперми. Виявлено, що для свіжоотриманих еякулятів бугаїв характерний 
вміст фракцій ліпопротеїнів: хіломікрон (ХМ) – 26,9 ± 1,93%, дуже низької щільності – 10,4 ± 0,44%, низької (–ЛП) – 
18,3 ± 1,84%, високої (α–ЛП) – 17,1 ± 1,09% та дуже високої щільності – 26,8 ± 1,94%. Розрідження сперми ЛЖГР призво-
дить до вірогідного (p < 0,001) підвищення вмісту ліпопротеїнів дуже низької щільності та зниження ліпопротеїнів дуже 
високої щільності. Виживання сперміїв у розріджених ЛЖГР еякулятах коливається в межах 77,1 – 162,0 год, а актив-
ність ензиму–маркера запліднювальної здатності – сукцинатдегідрогенази – 5,0 – 71,7 од/год×0,1 мл сперми.  

Ключові слова: дихальна активність, відновна здатність, вміст ліпопротеїнів, разріджувач, виживання, спермій, еяку-
лят, бугай. 
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Качество и оплодотворяющая способность спермиев криоконсервированной спермы зависит от численных факторов, 

обусловленных как физиологическими характеристиками, так и средами разбавления эякулятов быков. Поэтому изучали 
физиологические характеристики эякулятов, дыхательную активность и восстановительную способность спермы, соде-
ржание липопротеинов, выживание и активность сукцинатдегидрогеназы спермиев при разбавлении спермы лактозо–
желточно–глицериновой средой.  

Установлено, что свежеполученные эякуляты быков характеризируются объёмом – 2,0 – 8,0 мл и концентрацией спе-
рмиев – 0,28 – 1,56×109 клеток/мл. При этом, дыхательная активность спермы колеблется в пределах 0,70 – 2,02 нг–атом 
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О/хв×0,1 мл спермы, а восстановительная способность 0,02 – 0,14 mV/хв×0,1мл спермы. Выявлено, что для свежеполучен-
ных эякулятов быков характерное содержание фракций липопротеинов: хиломикрон (ХМ) – 26,9 ± 1,93%, очень низкой 
плотности – 10,4 ± 0,44%, низкой (–ЛП) – 18,3 ± 1,84%, высокой (α–ЛП) – 17,1 ± 1,09% и очень высокой плотности – 
26,8 ± 1,94%. Разбавление спермы лактозо–желточно–глицериновой средой обуславливает статистически вероятное (p < 
0,001) повышение содержания липопротеинов очень низкой плотности и снижение липопротеинов очень высокой плотно-
сти. Выживание спермиев в разбавленных лактозо–желточно–глицериновой средой эякулятах колеблется в пределах 77,1 – 
162,0 ч, а активность энзима–маркера оплодотворяющей способности – сукцинатдегидрогеназы – 5,0 – 71,7 од/ч×0,1 мл 
спермы.  

Ключевые слова: дыхательная активность, восстановительная способность, содержание липопротеинов, разбави-
тель, выживание, спермий, эякулят, бык. 
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Quality and fertilizing ability of spermatozoa in cryopreserved sperm depends on numerous factors caused by both physiological 

characteristics and environments dilution of bull ejaculates. So studying physiological characteristics of ejaculates, respiratory 
activity and redox abillity of sperm, content of lipoproteins, succinate dehydrogenase activity and survival of spermatozoa in sperm 
diluted by lactose–yolk–glycerine environment. 

It was found that freshly obtained bull semen can be characterized by: volume – 2.0 – 8.0 ml sperm concentration – 0.28–1.56 × 
109 cells / ml. Thus, the respiratory activity of sperm ranges from 0.70–2.02 ng–atom O / min × 0,1 ml of semen and redox ability 
0,02–0,14 mV/min × 0.1 ml of semen. It was found that typical freshly obtained bull ejaculates characterize by such content of lipo-
protein fractions: chylomicrons (hm) – 26,9 ± 1,93%, lipoproteins with very low density – 10,4 ± 0,44%, low (β–LP) – 18,3 ± 1.84%, 
high (α–LA) – 17,1 ± 1,09% and very high density – 26,8 ± 1,94%. Dilution of semen by lactose–yolk–glycerin environment leads to 
a likely (p <0,001) increase in the content of lipoproteins with very low density and reduction in high density lipoprotein fraction. 
The survival of spermatozoa in sperm diluted by lactose–yolk–glycerin medium varies between 77.1–162.0 hours, and the activity of 
the enzyme–marker of fertilizing ability succinate dehydrogenase – 5.0–71.7 UI / h × 0,1 ml of semen. 

Keywords: respiratory activity, the and redox ability, the content of lipoproteins, diluent, survival, spermatozoa, ejaculate, bull. 
 

Вступ 
 

Якість і запліднювальна здатність сперміїв зале-
жить від фізіологічних характеристик еякулятів бугаїв 
(Jablons'kyj et al., 2009). При цьому, виживання і стій-
кість статевих клітин до зовнішніх чинників у спермі 
забезпечуються природними енергетичними субстра-
тами й сполуками з антиоксидантними властивостя-
ми, а за розрідження і підготовлення до кріоконсерву-
вання та розморожування, ще й речовинами з кріоп-
ротекторними властивостями, які зумовлюють стій-
кість мембранних структур сперміїв до наднизьких 
температур (Ostashko, 1995). Однак, залежно від ком-
понентів та їх співвідношення у складі середовищ 
розрідження еякулятів бугаїв змінюються як викорис-
тання субстратів, так і тривалість існування й заплід-
нювальна здатність статевих клітин.  

Тому, вивчали фізіологічні характеристики еяку-
лятів, дихальну й відновну здатність сперми, вміст 
ліпопротеїнів, виживання і активність сукцинатдегід-
рогенази сперміїв за розрідження сперми лактозо–
жовтково–гліцериновим середовищем.  

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені в Інституті біології тварин 

НААН, Львівському національному університеті ве-

теринарної медицини та біотехнологій імені 
С.З. Ґжицького та ЛНВЦ «Західплемресурси». Сперму 
бугаїв отримували на штучну вагіну з режимом вико-
ристання плідників дуплетна садка два рази на тиж-
день, через дві – три доби.  

Свіжоотримані еякуляти оцінювали за об’ємом 
(мл), концентрацією сперміїв (млрд/мл;), виживанням 
сперміїв при температурі 2 – 4 С до припинення 
прямолінійного поступального руху (год.) у спермі 
розрідженій лактозо–жовтково–гліцериновим середо-
вищем (ЛЖГР); активність сукцинатдегідрогенази 
(СДГ) з використанням 2,3,5–трифенілтетразолію і 
натрію сукцинату (од/год×0,1 мл сперми; С) (Chuhrij 
and Klevec', 1978); дихальну активність – полярогра-
фічно (нг–атом О/хв×0,1 мл С) у термостатованій 
комірці (температура 38,5 °С) об’ємом 1,0 мл 
(Lukjanova et al., 1982); відновну здатність – потенці-
ометрично (mV/хв×0,1 мл С) з використанням універ-
сального йономіра ЕВ 74 та системи відкритих мікро-
електродів (Shtol'c et al., 1980). Якісний та кількісний 
вміст фракцій ліпопротеїнів (ЛП) методом електро-
форезу в поліакриламідному гелі (ПААГ) з градієнтом 
концентрацій акриламіду: 3,5%, 5,0% та 7,5% і фарбу-
ванням 0,1% розчином фарб Судан ІІІ + Судан ІV 
(1:1) у 70% етиловому спирті.  Ідентифікували фрак-
ції: хіломікрони (ХМ) і ліпопротеїни (ЛП): пре––ЛП 
(дуже низької щільності; ДНЩ); –ЛП (низької щіль-
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ності; НЩ); –ЛП (високої щільності; ВЩ); ДВЩ 
(дуже високої щільності). Статистичний аналіз прове-
дено за М. О. Плохінським (Plohinskij, 1969).  

 
Результати та їх обговорення 

 
Свіжоотримані еякуляти бугаїв характеризуються 

значними коливаннями фізіологічних показників: від 
2,0 до 8,0 мл – об’єм і від 0,28 до 1,56 млрд /мл – кон-
центрація сперміїв (табл.1).  

Таблиця 1 
Характеристика якості еякулятів бугаїв 

Досліджувані показники n M±m lim 

Об’єм еякуляту, мл 75 4,3 ± 0,18 2,0 – 8,0 

Концентрація, млрд/ мл 75 0,76 ± 0,09 0,28 – 1,56 

Дихальна активність, нг–
атом О/хв×0,1 мл С 

92 
1,11±0,13 0,70 – 2,02 

Відновна здатність, 
mV/хв×0,1мл С 

83 
0,09 ± 0,025 0,02 – 0,14 

 
 
 

Незважаючи на значні коливання досліджених по-
казників їх середні величини відповідають фізіологіч-
ним межам якості еякулятів бугаїв. При цьому, для 
свіжоотриманої сперми характерні дихальна актив-
ність – 1,11 ± 0,13 нг–атом О/хв×0,1 мл С та відновна 
здатність 0,09 ± 0,025 mV/хв×0,1мл С. Поряд з вказа-
ним, виявлені особливості відновної здатності: з чис-
ла досліджених еякулятів, у 7,2% зразків протікають 
процеси використання протонів з позаклітинного 
середовища – швидкість становить 0,02 ± 
0,003 mV/хв×0,1мл С. Значні коливання досліджених 
фізіологічних показників, дихальної активності і від-
новної здатності сперми зумовлені індивідуальними 
особливостями й якістю підготовки плідників до ея-
куляції (Kosenko et al., 2007).  

Аналіз спектру ліпопротеїнів свіжоотриманих ея-
кулятів вказує на подібні коливання величин значень 
кожної з виявлених фракцій. Зокрема, вміст хіломік-
рон (ХМ) становить 26,9 ± 1,93%, ліпопротеїнів (ЛП) 
дуже низької щільності (ДНЩ) – 10,4 ± 0,44%, низь-
кої (–ЛП) – 18,3 ± 1,84%, високої (α–ЛП) – 17,1 ± 
1,09% та дуже високої щільності – 26,8 ± 1,94% (табл. 
2).  

 Таблиця 2 
Спектр ліпопротеїнів сперми бугаїв за розрідження еякулятів лактозо–жовтково–гліцериновим сере-

довищем 

Досліджувані 
показники 

Ліпопротеїни (ЛП) сперми, % 
свіжоотриманої розрідженої 

n M±m lim n M±m lim 
ХМ 82 26,9 ± 1,93 2,0 – 70,0 14 28,5 ± 4,19 9,4 – 75,9 

пре–β (ЛПДНЩ) 78 10,4 ± 0,44 1,0 – 70,0 14 16,4 ± 1,30*** 6,3 – 29,4 
–ЛП (ЛПНЩ) 82 18,3 ± 1,84 7,0 – 89,0 14 21,0 ± 1,60 7,8 – 41,5 
α–ЛП (ЛПВЩ) 63 17,1 ± 1,09 2,0 – 40,0 14 22,2 ± 2,83 6,4 – 44,8 

ЛПДВЩ 59 26,8 ± 1,94 3,0 – 63,0 14 16,9 ± 2,08*** 4,3 – 31,0 
Примітка. Різниця статистично вірогідна порівняно з свіжоотриманою спермою: *** p < 0,001 

 
Розрідження сперми лактозо–жовтково–

гліцериновим середовищем призводить до змін елект-
рофоретичної рухливості ліпопротеїнів. Зокрема, 
підвищується на 6,0% (p < 0,001) вміст ЛПДНЩ та на 
9,9% (p < 0,001) знижується ЛПДВЩ. Виявлені зміни 
характеризують здатність сперми, зокрема, протеїнів 
плазми та мембран сперміїв зв’язувати та адсорбувати 
компонент розріджувача еякулятів – ліпіди жовтка і 
утворювати електрофоретично стійкі ліпід–протеїнові 
комплекси.  

Виживання сперміїв за розрідження лактозо–
жовтково–гліцериновим середовищем еякулятів зна-
ходиться в межах 77,1 – 162,0 год, а активність ензи-
му–маркера запліднювальної здатності – СДГ – 5,0 – 
71,7 од/год×0,1 мл С (табл. 3). 

Таблиця 3 
Якість сперміїв за розрідження еякулятів бугаїв 

лактозо–жовтково–гліцериновим середовищем 
Досліджувані показники n M±m lim 

Виживання при 2–4С, год 141 111,8 ± 
10,49 

77,1 – 
162,0 

СДГ, од/год×0,1 мл С 117 51,8 ± 5,41 5,0 – 71,7 
 
Як випливає з результатів досліджень виживання 

та запліднювальна здатність сперміїв проявляє значні 
коливання на фоні змін фізіологічних характеристик 

якості еякулятів, дихальної активності і відновної 
здатності, вмісту ліпопротеїнів сперми бугаїв. Тому, 
для забезпечення стабільної якості спермопродукції, 
високої запліднювальної здатності сперміїв необхідно 
дотримуватись технології отримання еякулятів та, з 
урахуванням індивідуальних особливостей, умов 
підготовлення до садки бугаїв. 

 
Висновки 

 
1. Свіжоотримані еякуляти бугаїв характеризують-

ся об’ємом – 2,0 – 8,0 мл і концентрацією сперміїв – 
0,28 – 1,5 6 млрд /мл. 

2. Дихальна активність сперми коливається в ме-
жах 0,70 – 2,02 нг–атом О/хв×0,1 мл С, а відновна 
здатність 0,02 – 0,14 mV/хв×0,1мл С.  

3. Вміст фракцій ліпопротеїнів у свіжоотриманих 
еякулятах становить: хіломікрон (ХМ) – 26,9 ± 1,93%, 
дуже низької щільності – 10,4±0,44 %, низької (–ЛП) 
– 18,3 ± 1,84%, високої (α–ЛП) – 17,1 ± 1,09% та дуже 
високої щільності – 26,8 ± 1,94%. 

4. Розрідження сперми лактозо–жовтково–
гліцериновим середовищем призводить до вірогідного 
(p < 0,001) підвищення вмісту ліпопротеїнів дуже 
низької щільності та зниження ліпопротеїнів дуже 
високої щільності.  
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5. Виживання сперміїв у розріджених лактозо–
жовтково–гліцериновим середовищем еякулятах в 
межах 77,1 – 162,0 год, а активність ензиму–               
маркера запліднювальної здатності – СДГ – 5,0 – 
71,7 од/год×0,1 мл С.  
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смт Мала Данилівка, Дергачівський р–н, Харківська обл., 62341, Україна 
 
Вивчено питання правомірності співставлення результатів дослідження крові з центральних вен з нормативами ро-

зробленими на основі капілярної крові та крові периферичних судин. Дослідженнями встановлено, що кількість гемогло-
біну, еритроцитів та лейкоцитів в судинах різного діаметру достовірно не відрізняється. Для підрахунку різних форм 
лейкоцитів кров потрібно відбирати з периферичних судин. При встановлені лейкоцитарного профілю з різних судин 
були встановлені наступні відмінності: в крові з вушної вени вірогідно містилася більша кількість еозинофільних грану-
лоцитів, кров краніальної порожнистої вени та очного синусу містила вірогідно вищу кількість лімфоцитів, в крові з 
порожнистої вени взагалі не виявлено моноцитів та базофільних гранулоцитів. 

Ключові слова: поросята, методи взяття крові, морфологія крові, лейкоцити, еритроцити, гемоглобін, імунітет.  
 

Отличия состава крови переферических и центральных вен у свиней 
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Изучен вопрос правомерности сопоставления результатов исследования крови из центральных вен с нормативами, 
разработанными на основе капиллярной крови и крови периферических сосудов. Исследованиями установлено, что коли-
чество гемоглобина, эритроцитов и лейкоцитов в сосудах различного диаметра достоверно не отличается. Для подс-
чета различных форм лейкоцитов кровь нужно отбирать из периферических сосудов. При установке лейкоцитарного 
профиля из разных сосудов были установлены следующие различия: в крови из ушной вены достоверно содержалось 
большее количество эозинофилов, кровь краниальной полой вены и глазного синуса содержала достоверно большее коли-
чество лимфоцитов, в крови с полой вены не обнаружили моноцитов и базофильных гранулоцитов. 

Ключевые слова: поросята, методы взятия крови, морфология крови, лейкоциты, эритроциты, гемоглобин, имму-
нитет. 
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Among laboratory researches in animals the most widespread is the common blood test that can determine hidden changes in or-
gans and tissues, monitor the effectiveness of therapeutic and preventive measures to predict outcome of disease. The question of the 
legality comparing the results of blood analysis from central veins with rates that are developed from capillary and peripheral ves-
sels blood is studied in the article. Researches were conducted in seven pigs of ukrainian white breed in age 2–4 months. Blood was 
collected in the morning before feeding by puncture of ear vein, orbital sinus and cranial vena cava. From each animal were picked 
out 3 blood samples. For taking blood were applied the vacuum blood collection systems. In blood were determined the number of 
erythrocytes, leukocytes and hemoglobin by conventional methods (Kibkalo et al., 2016). From the results of leukocyte profile the 
major differences were found in the number of eosinophils whose content was significantly higher (r≤ 0.001) in the blood of ear 
veins. Should be noted that this index was much higher than the norm, which is possible associated with the pathological process. 
But their level in blood of the cranial vena cava and eye sinus was normal. Therefore, this question needs further study. Also found 
significantly lower (r ≤ 0.01) level of lymphocytes in the blood from the ear vein. In the vena cava were not found monocytes and 
basophils unlike eye sinus and ear veins, in the last their detected more. Based on the foregoing, it can be noted that in the blood of 
peripheral veins are registered larger number of granulocytes, which in future will be tissue macrophages. Neutrophils, monocytes, 
basophils and eosinophils have the ability to attach to the capillaries and small vessels walls. So they are providing the cellular 
immunity. In blood of central vessels are more lymphocytes that provides humoral immunity in the bloodstream. Perspectives of the 
next studies will be comparing the hematological results that are realized on automatic hematology analyzer from ear vein, eye sinus 
and cranial vena cava from the same piglets. 

Keywords: pigs, blood collection methods, the morphology of blood, leukocytes, erythrocytes, hemoglobin, immunity. 
 

Вступ 
 
Серед лабораторних досліджень у тварин найпо-

ширенішим є загальний аналіз крові, який дозволяє 
виявити приховані зміни в органах і тканинах, конт-
ролювати ефективність лікувальних і профілактичних 
заходів, прогнозувати результат захворювання.  

Актуальність теми. Згідно з методиками прове-
дення лабораторних досліджень, кров у тварин, в 
тому числі у свиней, відбирають з периферичних 
судин (вушної або підхвостової вени), також для 
морфологічних досліджень крові рекомендується 
досліджувати капілярну кров. В останні роки значно-
го поширення набуває практика взяття крові у свиней 
з очного синусу або ж краніальної порожнистої вени 
(Kibkalo et al., 2016; Borovkova, 2015). Тому, постає 
питання, про можливі відмінності клітинного складу 
крові в периферичних і магістральних судинах, та 
наявність достовірних відмінностей в складі крові 
відібраної з різних судин. Актуальним це питання є і 
тому, що на сьогоднішній день дослідження прово-
дять на автоматичних гематологічних аналізаторах, 
які призначені для дослідження венозної крові з вели-
ких судин, що ставить під сумнів можливість викори-
стання нормативних показників і правильність трак-
тування отриманих результатів встановлених для 
крові дрібних периферичних судин.  

Так за даними дослідників (Nikitin, 1956; Levchen-
ko, 2010) кількість формених елементів в великих 
магістральних венах менше в середньому на 20 – 25% 
ніж к крові з вушної вени. За даними медичної літера-
тури у людей виявлено вірогідні відмінності в складі 
клітин капілярної та венозної крові, але ці відмінності 
становили 3 – 6 %. та не виходили за межі референт-
них інтервалів (Mingacheva, 2011). Подібні данні на-
ведені і в зарубіжній медичній літературі, де встанов-
лена вірогідна різниця в кількості лейкоцитів, але ця 
різниця незначна і не впливає на клінічне значення 
отриманих результатів (Hollis, 2012; Ponampalam et 
al., 2012). 

Науковці і практичні лікарі ветеринарної медици-
ни проводять порівняння в основному вмісту біохімі-
чних показників в венозній та капілярній крові, так в 
роботах проводять порівняння газового складу крові 

та показників кислотно лужної рівноваги. Метою 
подібних робіт є встановлення використання капіляр-
ної крові в автоматичних аналізаторах при тяжких 
станах тварин коли неможливо швидко взяти венозну 
кров (Van Sluijs, 1983; Ferasin and Nguyenba, 2008).  

Мета роботи. Порівняти результати гематологіч-
них досліджень крові з вушної вени, очного синуса та 
краніальної порожнистої вени взятої у одних і тих же 
поросят для виявлення відмінностей в кількості фор-
мених елементів . 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Кров відбирали вранці натщесерце, у 7 поросят, 

яким проводили пункцію вушної вени, орбітального 
синусу, краніальної порожнистої вени (КПВ) (Nikitin, 
1956; Kibkalo et al., 2016). Від кожної тварини було 
відібрано по 3  проби крові. Для взяття крові були 
застосовані вакуумні системи забору крові фірми «FL 
medical vacumed». в крові визначали кількість еритро-
цитів і лейкоцитів, вміст гемоглобіну та проводили 
підрахунок різних форм лейкоцитів в мазку загально-
прийнятими методиками (Kibkalo et al., 2016). Резуль-
тати досліджень наведені на рисунку 1.  

З рисунку 1 видно, що значних достовірних від-
мінностей в кількісному складі крові (еритроцити, 
лейкоцити та гемоглобін) не виявлено. Найбільші 
відмінності виявлені у вмісті лейкоцитів, кількість 
яких мала тенденцію до збільшення у крові з очного 
синуса і була на 13% вищою ніж в інших судинах, але 
ця різниця не виходила за межі норми. 

З даних аналізу лейкоцитарного профілю найбіль-
ші відмінності виявлені в кількості еозинофілів вміст 
яких був вірогідно вищим (р ≤ 0,001) в крові з вушної 
вени, слід зазначити, що цей показник був значно 
вищим від норми, що можливо пов’язано з патологіч-
ним процесом, але їх вміст в крові краніальної поро-
жнистої вени та очного синуса був в межах норми. 
Тому, це питання потребує подальшого дослідження. 
Також виявлено вірогідно менший (р ≤ 0,01) рівень 
лімфоцитів в крові з вушної вени. В порожнистій вені 
взагалі не виявлено моноцитів та базофілів на відміну 
від очного синусу та вушної вени в останній їх вияв-
лено найбільше. 
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Рис. 1 Вміст еритроцитів, лейкоцитів та гемоглобіну в різних судинах у поросят 

Таблиця 1 
Лейкограмма крові свиней взятої з різних вен (M±m, n=10) 

КПВ Очний синус Вушна вена Норма 

не
йт

ро
ф

іл
и м % – – – – 

ю % – 0,33  0,21 0,25  0,25 0 – 2 

п % 10,40  1,98 6,17  0,91 7,25  1,77 2 – 4 

с % 28,80  3,65 25,17  2,6 26,5  1 40 – 48 

еозинофіли, % 2,20  0,58 3,83  0,75 15,13  1,53 *** 1 – 4 
моноцити, % – 0,67  0,21 1,25  0,37 2 – 6 
базофіли, % – 0,33  0,21 1  0,38 0 – 1 

лімфоцити,% 63,50  4,16 63,5  2,29 48,63  2,21 ** 40 – 50 
*– р ≤ 0,05, **– р ≤ 0,01, ***– р≤ 0,001 порівняно із КПВ 

Виходячи із вищевикладеного можна зазначити, 
що в крові периферичних вен реєструється більша 
кількість гранулоцитів, які в подальшому стануть 
тканинними макрофагами. Нейтрофіли, моноцити, 
базофіли та еозинофіли володіють здатністю прикріп-
лятися до стінок капілярів та дрібних судин чим за-
безпечують клітинний імунітет. В крові центральних 
судин більше лімфоцитів, що забезпечує гуморальний 
імунітет в кров’яному руслі. 

Висновки 

Кількість еритроцитів гемоглобіну та лейкоцитів в 
різних судинах достовірно не відрізняється, тобто 
місце та спосіб взяття крові не впливає на результат 
кількісного підрахунку клітин крові. В лейкоцитар-
ному профілі крові поросят встановлені наступні 
відмінності: вірогідно більша кількість еозинофілів в 
крові з вушної вени; кров порожнистої вени та очного 
синусу містила вірогідно вищу кількість лімфоцитів; в 
крові з порожнистої вени не виявлено моноцитів та 
базофілів. 

Для кількісного визначення формених елементів 
кров можна використовувати кров з різних судин, для 
підрахунку різних форм лейкоцитів кров потрібно 
відбирати з периферичних судин. 

Перспективи подальших досліджень, провести по-
рівняння результати гематологічних досліджень кро-
ві, зроблених на автоматичному гематологічному 
аналізаторі з вушної вени, очного синуса та краніаль-
ної порожнистої вени взятої у одних і тих же поросят. 
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Визначено вміст жирних кислот в ліпідах стовбурових клітин кота, отриманих з фетального первинного матеріалу. 

Фетальні стовбурові клітини (ФСК) кота отримували шляхом культивування первинного матеріалу в СО2 інкубаторі з 
вмістом 5% СО2, за температури 37 оС у середовищі DMEM з додаванням 15 – 20% фетальної сироватки бичків та 1% 
антибіотика–антимікотика. Коли конфлюетність моношару сягала 70 – 80%, клітини знімали з культурального посуду та 
проводили субкультивування з метою зниження гетерогенності культури. Отримані стовбурові клітини досліджували на 
вміст жирних кислот методом газорідинної хроматографії.   

Визначення вмісту ліпідів жирних кислот  ФСК кота проводили згідно ДСТУ ІSО 5508–2001.  Підготовку проби прово-
дили згідно ДСТУ 150 5509–2002 у нашій модифікації. Суміш метилових ефірів жирних кислот аналізували на газовому 
хроматографі Trace GC Ultra з полум’яно–іонізаційним детектором на капілярній колонці SPTM –2560, 100 m x0,25 mm ID, 
0,20 μm film (Supelco). Ідентифікування жирних кислот проводили за допомогою стандартного зразка Supelco 37 Сompo-
nent FAME Mix. Кількісну оцінку спектру ЖК проводили методом нормування площин піків метильованих похідних ЖК і 
визначали їхній вміст у відсотках від сумарного вмісту усіх ЖК. 

Досліджено, що в ліпідах ФСК кота містяться коротко–, середньо– та довголанцюгові жирні кислоти. У складі ліпідів  
фетальних стовбурових клітин  кота виявлено 18 жирних кислот, з насичених – найбільше пальмітинової кислоти (34,53 ± 
0,58%), з мононенасичених – олеїнової кислоти (20,20 ± 0,93%), з поліненасичених – лінолевої кислоти (6,27 ± 0,01%). Най-
менше у складі ліпідів клітин виявлено цис–8,11,14–ейкозатрієнової кислоти (0,03 ± 0,01%).  

Сумарна кількість насичених жирних кислот у ліпідах ФСК кота становить 67,75, ненасичених жирних кислот – 
32,25%. Коефіцієнт насиченості становить 2,10. Моноєнові жирні кислоти визначено у кількості 23,19%, а полієнові – 
9,06%. Індекс співвідношення поліненасичених жирних кислот n3 до n6 ФСК кота становить 0,35. 

Ключові слова: фетальні стовбурові клітини, насичені та ненасичені жирні кислоти, ліпіди, коти. 
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Определено содержание жирных кислот в липидах стволовых клеток кота, полученных из фетального первичного ма-

териала. Фетальные стволовые клетки (ФСК) кота получали путем культивирования первичного материала в СО2 инку-
баторе с содержанием 5% СО2 при температуре 37 °С в среде DMEM с добавлением 15 – 20% фетальной сыворотки 
бычков и 1% антибиотика–антимикотика. Когда конфлюетнисть монослоя достигала 70 – 80%, клетки снимали с куль-
туральной посуды и проводили субкультивированием с целью снижения гетерогенности культуры. Полученные стволовые 
клетки исследовали на содержание жирных кислот методом газожидкостной хроматографии. 

Определение содержания липидов жирных кислот ФСК кота проводили согласно  ГСТУ ІSО 5508–2001. Подготовку 
проб  проводили по ГОСТ 150 5509–2002 в нашей модификации. Смесь метиловых эфиров жирных кислот анализировали на 
газовом хроматографе Trace GC Ultra с пламенно–ионизационным детектором на капиллярной колонке SPTM –2560, 100 m 

                                                           
Citation:  
Kladnitskaya L.V., Mazurkiewicz A.J., Danchuk V.V., Velichko S.V., Midyk S.V. (2016). Fatty acids in the lipids  of cat fetal stem cells. Scientific 
Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 136–140. 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
137 

x 0,25 mm ID, 0,20 μm film (Supelco). Идентификации жирных кислот проводили с помощью стандартного образца Supelco 
37 Сomponent FAME Mix. Количественную оценку спектра ЖК проводили методом нормирования плоскостей пиков мети-
лированных производных ЖК и определяли их содержание в процентах от суммарного содержания всех ЖК. 

Доказано, что в липидах ФСК кота содержатся коротко–, средне– и длинноцепочечные жирные кислоты. В составе 
липидов фетальных стволовых клеток кота обнаружены 18 жирных кислот, из насыщенных – більше всего пальмитиновой 
кислоты (34,53 ± 0,58%), из мононенасыщенных – олеиновой кислоты (20,20 ± 0,93%), из полиненасыщенных – линолевой 
кислоты (6,27 ± 0,01%). Меньше в составе липидов клеток обнаружено цис–8,11,14–ейкозатриеновои кислоты (0,03 ± 
0,01%). 

Суммарное количество насыщенных жирных кислот в липидах ФСК кота составляет 67,75, ненасыщенных жирных 
кислот – 32,25%. Коэффициент насыщенности составляет 2,10. Моноеновые жирные кислоты определены в количестве 
23,19%, а полиеновые – 9,06%. Индекс соотношения полиненасыщенных жирных кислот n3 к n6 ФСК кота составляет 
0,35. 

Ключевые слова: фетальные стволовые клетки, насыщенные и ненасыщенные жирные кислоты, липиды, коты. 
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Defined content of fatty acids in lipids cat stem cells derived from fetal primary material. Fetal stem cells (FSCs) cat treated by 

culturing primary material in the CO2 incubator containing 5% CO2, at a temperature 37°С in DMEM medium with the addition of 
15 – 20% fetal bulls serum and 1% antibiotic–antimycotic. When confluent monolayer reached 70 – 80%, the cells are removed from 
the culture dishes and held subcultivation to reduce the heterogeneity of culture. The resulting stem cells are tested for fatty acid 
content by gas–liquid chromatography. 

Determination of fatty acids in lipids fetal stem cells conducted under SOST ISO 5508–2001. Sample preparation was performed 
according to ISO 150 5509–2002 in our modification. A mixture of methyl esters of fatty acids were analyzed on the gas chromato-
graph Trace GC Ultra with flame ionization detector for capillary column SPTM –2560, 100 m x 0.25 mm ID, 0.20 μm film (Supel-
co). Identification of fatty acids was performed using a standard sample Supelco 37 Сomponent FAME Mix. Performed quantitative 
assessment by spectrum of crystal planes valuation peaks methylated derivatives LCD and determine their content as a percentage of 
the total content of all the LCD. 

Investigated that the lipids contained cat FSCs short–, medium– and long–chain fatty acids. In the lipid fetal stem cells found cat 
18 Number fatty acids from saturated – most of palmitatе (34.53 ± 0.58%), with monounsaturated – оleate (20.20 ± 0.93%), with 
polyunsaturated – linoleic acid (6.27 ± 0.01%). Least composed of lipids of cells found cis–8.11.14–eykozatriyenovoyi acid (0.03 ± 
0.01%). 

The total content of saturated fatty acids in the lipid cat FSCs is 67.75, unsaturated fatty acids – 32.25%. Saturation ratio is 2.10. 
Monoyenic fatty acids identified in the number of 23.19%, and polyenic – 9,06%. The index value n3 fatty acids to n6 in lipids cat 
FSCs  is 0.35. 

Key words: fetal stem cells, saturated and unsaturated fatty acids, lipids, cats. 
 

Вступ 
 

Здатність стовбурових клітин коректувати та від-
новлювати структуру і функції клітин, систем і орга-
нів сьогодні не викликає сумніву. Успішне застосу-
вання стовбурових клітин з терапевтичною метою 
залежить від багатьох факторів, зокрема від властиво-
стей біологічного матеріалу, таких як проліферативна 
активність, виживаність, цілеспрямована диференціа-
ція, імуногенність. Дотепер остаточно не з’ясовані 
біологічні характеристики стовбурових клітин отри-
маних шляхом культивування in vitro з різного пер-
винного матеріалу – кісткового мозку, жирової тка-
нини, ембріональної тканини, плода різних термінів 
гестації.  Сучасні дослідження засвідчують, що стов-
бурові клітини різного походження мають неоднакову 
проліферативну активність, енергетичний обмін, ци-
токіновий спектр, і як наслідок різну імуногенність, 
що призводить до  кардинальних змін в імунній сис-
темі організма реципієнта. Отже, розробка стратегій 
для вирішення вказаних питань має сприяти кращому 
розумінню біології стовбурових клітин. Одним з ас-

пектів цієї біології, є дослідження енергетичного об-
міну, що має значення у проліферації клітин та їх 
важливих біологічних характеристик. (Vander Heiden 
et al., 2001; Chung et al., 2007, 2010; Rushdia and David, 
2012). Було визначено,  що високий рівень гліколізу, 
навіть у аеробних умовах, позитивно корелює з висо-
кою виживаністю і проліферацією клітин раку. Деякі 
автори наголошують, що ембріональні стовбурові 
клітини і клітини ембріональної карциноми хоча й не 
ідентичні, але мають аналогічні рівні метаболітів, 
особливо тих, які беруть участь у гліколізі, та ствер-
джують  що високий рівень гліколізу і низький окис-
нювальний метаболізм у стовбурових клітинах важ-
ливий для виживання і проліферації клітини (Abu 
Dawud et al., 2012; Sarah et al., 2012). 

Відомі дані, що обробка клітин раку за допомогою 
дихлорацетату, препарату, який активує пируватдегі-
дрогеназу шляхом інгібування активності кінази піру-
ватдегідрогенази, не тільки підвищує окиснення глю-
кози, але також знижує гліколіз, зменшує проліфера-
цію і посилює апоптоз (Kang et al., 2014). Значення 
насичених (НЖК), мононенасичених (МНЖК) та 
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поліненасичених жирних кислот (ПНЖК) для функці-
онування клітин, їх мембран та цілісного організму 
відомо давно  і переоцінити його важко. У  сучасній 
літературі є дані  про жирнокислотний склад  тканин 
щура, зокрема головного мозку, печінки, серця, ске-
летних м’язів, еритроцитів, плазми крові, жирової 
тканини , мітохондрій та його залежність від балансу 
насичених та n3, n6 ненасичених жирних кислот у 
раціоні. 

Визначено  вплив жирних кислот і їх метаболітів 
на проліферативну активність та диференціацію стов-
бурових клітин, і доведено, що підвищення вмісту 
ненасичених жирних кислот та їх метаболітів у сере-
довищі культивування призводить до підвищення 
коефіцієнту проліферації та процесу диференціації 
стовбурових клітин різних типів (Fillmore et al., 2015). 

Поряд з цим є результати дослідження впливу на-
сичених жирних кислот у культуральному  середови-
щі на життєздатність та апоптоз мезенхімальних сто-
вбурових клітин кісткового мозку людини. З’ясовано, 
що пальмітинова кислота знижує проліферацію  та 
індукує апоптоз МСК кісткового мозку людини, а 
також спричинює цитотоксичний стрес кардіальних 
міоцитів. Ці результати дають можливість припусти-
ти, що насичені жирні кислоти знижують життєздат-
ність  МСК кісткового мозку в природних умовах, 
тобто in vivo (Lu et al., 2012). Незамінні жирні кисло-
ти і їх метаболіти можуть чинити свою біологічну дію 
через кілька механізмів. ПНЖК можуть бути легко 
включені в мембранні фосфоліпіди, змінюючи хімічні 
та фізичні властивості клітинних мембран і, таким 
чином, модулювати активність асоційованих з мем-
бранами функціональних білків, таких, як іонні кана-
ли та рецептори. Простагландин Е(2), утворений з 
арахідонової кислоти, може зв’язуватись з рецептора-
ми, що  забезпечують активацію шляхів, які індуку-
ють ріст клітин і проліферацію. Вважливим є дані, що  
ейкозаноїди і ліпідні медіатори можуть служити в 
якості лігандів або коактиваторами для ряду ключо-
вих транскрипційних факторів, таких як активатора 
проліферації пероксисом рецепторів і  ядерних білків. 
Активація цих факторів транскрипції чинить глибо-
кий вплив на проліферацію і диференціювання клітин. 
ПНЖК можуть також впливати на структуру ліпідів  в 
клітинній мембрані, а потім модифікувати клітинні 
процеси, такі як рецептор–опосередковану сигнальну 
трансдукцію. Ліпідні рафти клітинної мембрани відіг-
рають важливу роль у регуляції стовбурових клітин 
до самооновлення, клітинного циклу, виживання та 
індукції апоптозу (Iwahashi et al., 2000). Модифікація 
ліпідного складу клітин впливає на інтенсивність 
обмінних процесів і є  тим компенсаторним механіз-
мом, що забезпечує функціональні можливості мем-
бран за змінених умов.  

З огляду на вище викладене  актуальність цього 
питання  не викликає сумніву. Метою нашої роботи 
було дослідження  вмісту жирних кислот  у ліпідах 
стовбурових клітин кота, отриманих шляхом культи-
вування первинного матеріалу з плода кота.  

 
 
 

Матеріал і методи джосліджень 
 
Експерименти проводили відповідно до вимог 

«Європейської конвенції про захист хребетних тва-
рин, які використовуються з експериментальною та 
іншою науковою метою». У дослідженнях було викори-
стано стовбурові клітини, отримані з плода кота. Культи-
вування первинного матеріалу з плода кота проводи-
ли за стандартних умов у СО2 інкубаторі з вмістом 5% 
СО2, за температури 37 °С у середовищі DMEM з 
додаванням 15 – 20 % фетальної сироватки бичків та 
1% антибіотика–антимікотика (Kladnyc'ka et al., 2016). 
Оцінку процесу проліферації клітин здійснювали 
візуально за допомогою інвертованого мікроскопа 
Axiovert 40 (Carl Zeiss).  

Визначення жирнокислотного спектру проводили 
згідно ДСТУ ІSО 5508–2001. Пробопідготовку прово-
дили згідно ДСТУ 150 5509–2002 у нашій модифікації 
(DSTU ISO 5508–2001; DSTU 150 5509–2002; Sinjak et 
al., 1976). Суміш метилових ефірів жирних кислот 
аналізували на газовому хроматографі Trace GC Ultra 
з полум’яно–іонізаційним детектором на капілярній 
колонці SPTM –2560, 100 m x0,25 mm ID, 0,20 μm film 
(Supelco). Ідентифікування жирних кислот проводили 
за допомогою стандартного зразка Supelco 37 Сompo-
nent FAME Mix. Кількісну оцінку спектру ЖК прово-
дили методом нормування площин піків метильова-
них похідних ЖК і визначали їхній вміст у відсотках 
від сумарного вмісту усіх ЖК. 

Статистичну обробку експериментальних даних 
проводили загальноприйнятими методами варіаційної 
статистики. Вірогідність різниці показників оцінюва-
ли за t–критерієм Стьюдента. Відмінності між показ-
никами, що порівнювались, вважали вірогідними за 
рівня значимості Р < 0,05. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За 10 – 12 діб культивування первинного матеріа-

лу з плода кота (рис.1) було зареєстровано 70 – 90% 
конфлюентності культурального пластика (рис. 2). 

 

 
 

Рис.1. Первинний матеріал для отримання фета-
льних стовбурових клітин ( плід кота) 
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Рис.2. Моношар фетальних клітин кота 
 
Культуру клітин знімали дна культурального по-

суду за допомогою розчину трипсину з етилендіамін-
тетраоцтової кислоти та пасажували декілька разів з 
метою зниження гетерогенності культури. Підготов-
лені стовбурові клітини досліджували на вміст жир-
них кислот.  

На хроматографі виходу піків ліпідів фетальних 
стовбурових клітин кота кота виявлено  коротко– , 
середньо– та довголанцюгові ЖК.  

Насичені жирні кислоти  (НЖК) екстрактів ліпідів 
мезенхімальних стовбурових клітин кота представлені 
в діапазоні від С6:0 до С18:0 (табл. 1). Їх концентрація 
у екстракті зростала в ряді: С8:0 < С15:0 < C6:0 < 
C10:0 < C12:0 < C14:0 < C18:0 < C16:0. Цікаво відзна-

чити наявність в біологічному матеріалі пентадекано-
вої кислоти, вона відноситься до жирних кислот з 
непарною кількістю атомів Карбону в ланцюгу. Зна-
чення С15:0 для організму мало розкрите, хоча її ви-
значають у різних біологічних об’єктах, в тому числі і 
у молоці корів. 

Серед НЖК у кількісному відношенні переважає 
пальмітинова кислота, яка в середньому становить 
34,53% від суми всіх жирних кислот. Стеаринова і 
міристинова кислоти становлять відповідно 13,45 та 
9,88%. Четверте місце за кількістю серед насичених 
жирних кислот займає лауринова кислота 3,07%.  
Відомо, що вона, на відміну від попередніх, знижує 
концентрацію холестерину в крові, та володіє тромбо-
генними властивостями.  

Концентрація моноєнових жирних кислот у екст-
рактах мезенхімальних стовбурових клітин  кота зро-
стала в ряді: C20:1 < С16:1n9с < C18:1n9c. При чому, 
вміст олеїнової кислоти складав 23,15 ± 0,05% від 
загальної кількості виявлених кислот, а цис–11–
ейкозенової – 0,99 ± 0,01%. 

Процентний вміст поліненасичених жирних кис-
лот у екстрактах мезенхімальних стовбурових клітин  
кота підвищувався в ряді: C20:3n6 < С20:2n6 < 
С20:4n6 < С22:6n3< С22:5n3 < С20:3n3 < C18:2n6c. 
Cеред полієнових ННЖК переважає лінолева (8,51%), 
найнижчий вміст спостерігався у цис–8,11,14–
ейкозатрієнової кислоти (0,01%).  

Таблиця 1 
Показники вмісту жирних кислот у ліпідах фетальних стовбурових клітин кота, % (n=3, M±m) 

Найменування показників Масова частка жирної кислоти,   

масляна кислота (С6:0) 1,87± 0,05 

капронова кислота(С8:0) 1,21± 0,05 

капринова кислота (С10:0) 2,28± 0,08 

лауринова кислота (С12:0) 3,07± 0,08 

міристинова кислота (С14:0) 9,88± 0,06 

пентадеканова кислота (С15:0) 1,51± 0,01 

пальмітинова кислота (С16:0) 34,53± 0,58 

пальмітолеїнова кислота (С16:1n9с)  2,04± 0,04 

стеаринова кислота (С18:0)  13,45± 0,06 

олеїнова кислота (C18:1n9c)  20,20± 0,93 

лінолева кислота (C18:2n6c)  6,27± 0,01 

ціс–11–ейкозенова кислота (C20:1)  0,95± 0,05 

ціс–11,14–ейкозадієнова кислота (C20:2n6) 0,05± 0,01 

ціс–8,11,14–ейкозатрієнова кислота (C20:3n6) 0,03± 0,01 

ціс–11,14,17–ейкозатрієнова кислота (С20:3n3) 0,55± 0,03 

ціс–13,16–докозадієнова кислота (C22:2n6) 0,52± 0,00 

 ціс–7,10,13,16,19–докозапентаенова кислота (С22:5n3) 1,07± 0,06 

 ціс–4,7,10,13,16,19–докозагексаенова кислота 
(С22:6n3) 

0,58± 0,01 

 масляна кислота (С6:0) 1,87± 0,05 

∑ НЖК,  % 67,75 

∑ ННЖК, % 32,25 

 ∑ Моноєнові ННЖК, % 23,19 

∑ Полієнові ННЖК, % 9,06 

НЖК/ННЖК 2,10 

ω3/ω6 0,35 
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Сумарний рівень НЖК вищий такого ННЖК, кое-
фіцієнт насиченості становить 2,10. Загальна кількість 
НЖК у досліджуваних зразках становила 67,75, тоді 
як ННЖК – 32,25%. Моноєнові жирні кислоти визна-
чено у кількості 23,19, а полієнові – 9,41%. 

Слід відмітити, що транс–ізомери жирних кислот у 
ФСК кота відсутні. Наявність у харчових продуктах 
транс–ізомерів ненасичених жирних кислот давно 
пов’язують із негативним впливом на організм. Дове-
дено, що транс–жирні кислоти суттєво підвищують 
імовірність виникнення серцево–судинних захворю-
вань. Серед омега–6 кислот у досліджених зразках 
переважала лінолева кислота, середній вміст якої 
становив 6,27 ± 0,01%; виявлено також ейкозодієнову, 
ейкозотрієнову та докозагексаєнову кислоти. 

Серед омега–3 кислот виявлено цис–11,14,17–
ейкозатрієнову, цис–7,10,13,16,19–докозапентаєнову 
та цис–4,7,10,13,16,19–докозагесаєнову кислоту.  
Серед омега–6 кислот встановлено в аналітичних 
зразках наявність лінолевої, цис–11,14–
ейкозадієнової, цис–8, 11,14–ейкозатрієнової та арахі-
донової кислоти. Індекс співвідношення поліненаси-
чених жирних кислот n3 до n6 становить 0,35. 

 
Висновки 

 
1. У складі ліпідів фетальних стовбурових клітин 

кота виявлено 18–ть жирних кислот, з насичених – 
найбільше пальмітинової кислоти (34,53 ± 0,58%), з 
мононенасичених – олеїнової кислоти (20,20 ± 0,93%), 
з поліненасичених – лінолевої кислоти (6,27 ± 0,01%). 
Найменше у складі ліпідів клітин виявлено цис–
8,11,14–ейкозатрієнової кислоти (0,03 ± 0,01%).  

2. Сумарна кількість насичених жирних кислот у 
ФСК кота становила 67,75, ненасичених жирних кис-
лот – 32,25%. Моноєнові жирні кислоти визначено у 
кількості 23,19%, а полієнові – 9,06%. Індекс співвід-
ношення поліненасичених жирних кислот n3 до n6 
ФСК кота становить 0,35. 

У подальших наших дослідженнях ми плануємо 
визначити цитокіновий спектр фетальних стовбуро-
вих клітин на різних пасажах культивування. 
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Дослідження терапевтичної ефективності гіперімунної сироватки проти 
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В Україні, як і в усьому світі, каліцивіроз є одним серед найбільш поширених інфекційних захворювань котів. Основною 

причиною цього є безперервний ріст інфекцій в популяції тварин,а також високийвідсоткок рецидивів гострого перебігу 
каліцивірозу в котів, які вже пройшли курс лікування. Крім того, перебіг каліцивірозу на сьогодні має хронічний характер. 
Тому, відповідно до вже існуючих схем лікування, необхідно розробляти нові більш ефективні, які направлені на елімінацію 
збудника шляхом призначення імуномодуляторів, антибактеріальних препаратів із одночасним застосуванням специфічних 
засобів, зокрема, гіперімунних сироваток проти каліцивірозу котів.  

У статті представлені експериментальні даніщодо вивчення різних схем комплексного лікування каліцивірусної інфек-
ціїкотів із застосуванням препаратів фоспреніл, тілозин і специфічної гіперімунної сироватки проти каліцивірусу. Лікува-
льні гіперімунні сироватки, крім їх безпосередньої реакції з антигеном, проявляють імуномодулюючі властивості. Доведе-
но, що використання специфічного глобулінув дозі 2 мл на тварину при лікуванні котів підвищує ефективність терапії на 
25% у порівнянні з використанням схеми, яка включала тільки антибіотик та імуномодулятор. 

Ключові слова:каліцивіроз, коти, лікування, специфічний глобулін, імуномодулятори. 
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В Украине, как и во всем мире, калицивироз является одним среди наиболее распространенных инфекционных заболева-

ний кошек. Основной причиной этого является непрерывный рост инфекций в популяции животных, а также высокий 
процент рецидивов острого течения калицивироза у котов, которые уже прошли курс лечения. Кроме того, ход калициви-
роза сегодня имеет хронический характер. Поэтому, в соответствии с уже существующих схем лечения, необходимо 
разрабатывать новые более эффективные, направленные на элиминацию возбудителя путем назначения иммуномодулято-
ров, антибактериальных препаратов с одновременным применением специфических средств, в частности, гипериммунной 
сыворотки против калицивироза котов. 

В статье представлены экспериментальные данные по исследованию различных схем комплексного лечения калициви-
русной инфекции кошек с применением препаратов фоспренил, Тилозин и специфической гипериммунной сыворотки против 
калицивируса. Лечебные гипериммунные сыворотки, кроме их непосредственной реакции с антигеном, проявляют иммуно-
модулирующие свойства. Доказано, что использование специфического глобулина в дозе 2 мл на животное в лечении кошек 
повышает эффективность терапии на 25% по сравнению с использованием схемы, которая включала только антибиотик 
и иммуномодулятор. 
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In Ukraine, as elsewhere in the world, feline calicivirus is one of the most common infectious diseases of cats. The main reason is 

the continuous growth of infections in animal populations, and high recurrence interest of feline calicivirus in cats that have 
undergone treatment. In addition, nowadays, it is a chronic disease. Therefore, according to existing treatment regimens, there is a 
need to develop new, more effective, aimed at the elimination of the pathogen through the appointment of immunomodulators, 
antibiotics with simultaneous application of specific medicine, including hyperimmune serum against feline calicivirus. 

The article presents experimental data on the study of various schemes of complex treatment for feline calicivirus using 
Fosprenil, Tylozine and specific hyperimmune serum against feline calicivirus. Apart from antigenic reaction, medical hyperimmune 
serum show immunomodulatory properties. It is proved that the use of specific globulin at a dose of 2 ml per animal in the treatment 
of cats increases the effectiveness of therapy by 25% compared with the use of schemes that included only antibiotic and immune 
modulator. At the same time, it is known, that the use of globulin without antibiotics and immunomodulators does not show high 
therapeutic efficacy. 

Key words: feline calicivirus, cats, treatment, specific globulin, immunomodulators. 
 

Вступ 
 
В останні роки спостерігається підйом захворюва-

ності кішок різними інфекціями, включаючи каліци-
віроз та інфекційний ринотрахеїт (Rahmanina et al., 
1994; Nedosekov, 2012; Nedosyekov et al., 2013; Golub 
et al., 2015; Sereda and Nedosekov, 2015).  

Актуальність статті пов’язана з тим, що в Україні, 
як і в усьому світі, каліцивіроз є одним серед най-
більш поширених інфекційних захворювань котів. 
Цезумовлено не тільки безперервним ростом інфекцій 
в популяції тварин, але й високим відсотком рециди-
вів гострого перебігу каліцивірозу в котів, які вже 
пройшли курс лікування. Крім того, перебіг каліциві-
розу на сьогодні має хронічний характер (Makarov et 
al., 2012; Makarov et al., 2012; Golub et al., 2015). 

Нарівні зімунопрофілактикою, лікування залиша-
ється одним із ефективних засобів контролю даної 
інфекції (Studdest, 1978; Nedosekov et al., 2010; 
Nedosekov, 2012; Nedosyekov et al., 2013; Stetsiura et 
al., 2016). Лікування каліцивірозумає спрямовуватися, 
перш за все, на відновлення захисного бар’єру слизо-
вих оболонок, боротьбу з вірусом, корекцію імунітету 
(стимуляція природної резистентності), захист від 
вторинних інфекцій, ліквідацію або ослаблення про-
явів захворювання (симптоматична терапія), а також 
на заміщення порушених фізіологічних функцій орга-
нізму (замісна терапія) (Krylov, 2000; Nedosekov et al., 
2009; Nedosekov, 2012). Крім того, при вірусних за-
хворюваннях важлива правильна дієта, збалансований 
вміст у кормі вітамінів, макро– і мікроелементів. Це 
не лишескладовалікування, а й спосіб звільнення 
організму від накопичених за час хвороби шлаків та 
токсинів, що особливо важливо після тривалої аноре-
ксії або голодної дієти (Thompson et al., 1984). 

На ранніх стадіях хвороби досить ефективні спе-
цифічні противірусні глобуліни і сироватки (Вітафел, 
Вітафел–С та ін.). Термін їх дії на вірусні частинки 

обмежений (тижденьвід початку захворювання) пері-
одом вірусемії–перебуванням вірусу в крові. Окрім 
сироваток, на початкових стадіях хвороби ефективні 
препарати інтерферону та їх індукторів, імуностиму-
лятори (Kreutz and Seal, 1995; Nedosyekov et al., 2010; 
Nedosekov et al., 2010; Nedosyekov et al., 2013). 

При лікуванні каліцивірозу ефективною виявилася 
антибіотикотерапія. Попри те, що антимікробні пре-
парати безсилі проти самого вірусу, вониефективно 
пригнічують супутню бактеріальну мікрофлору, яка 
ускладнює перебіг основного захворювання. На пев-
ному етапі хвороби вторинні інфекції починають 
відігравати провідну роль. Це стає помітним при ска-
суванні антибіотиків, коли  захворювання загострю-
ється і стан тварини погіршується. Одночасно з анти-
біотиками використовують аскорбінову кислоту, ві-
таміни групи В, А і Е в терапевтичних дозах (Studdest, 
1978). 

Таким чином, відповідно до вже існуючих схем лі-
кування, необхідно розробляти нові більш ефективні, 
які направлені на елімінацію збудника шляхом приз-
начення імуномодуляторів, антибактеріальних препа-
ратів із одночасним застосуванням специфічних засо-
бів, зокрема, гіперімунних сироваток проти каліциві-
розу котів. 

Метою наших досліджень було з’ясувати ефект 
від використання гіперімунної сироватки проти калі-
цивірозу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили протягом 2012 – 2015 рр. 

на базі кафедри епізоотології та організації ветерина-
рної справи,інституту ветеринарної медицини НААН 
України та восьми клінік м. Києва. 

Нами клінічно обстежено174котів, з яких 62 тва-
рини індивідуального та 112 – групового утримання. 
Найбільшу частку хворих на каліцивіроз за нашими 
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дослідженнями становили безпородні коти і кішки, 
тварини британської, персидської порід, а також ро-
сійська сфінкс у віці від 1 місяця до 16 років.  

Від цих тварин відбирали проби біоматеріалу (на-
зальні, кон’юнктивальні і ротоглоткові змиви, а також 
зіскоби з укритих виразками ділянок слизових оболо-
нок ротової порожнини), які заморожували і відправ-
ляли в лабораторію «Бальд» для проведення ПЛР. 

Після постановки діагнозу тварин лікували ком-
плексно з використанням отриманого нами експери-
ментального зразка специфічної сироватки проти 
каліцивірозу кішок, імуномодулятора та антибіотика. 

Як імуностимулятор нами було обрано Фоспреніл– 
препарат на основі поліпренолівхвої сосни. Володіє 
противірусним ефектом проти оболонкових вірусів. 
Модулює функціонування системи природної резис-
тентності, стимулює імунну відповідь на вакцини, 
гепатопротектор, активізує еритропоез, обмін речо-
вин, сприяє підвищенню приростів у молодняка. 

Як антимікробний препарат нами було застосова-
но Тілозин. Останній належить до антибіотиків групи 
макролідів. Його дія полягає у інгібуванні синтезу 
білків. Тілозин активний проти грампозитивних 
(Staphylococcusspp., Streptococcusspp., Bacillusanthracis, 
Corynebacteriumspp., Clostridiumspp., Listeria, 
Erysipelothrixspp.) та деяких штамів грамнегативних 
мікроорганізмів, включаючи Haemophilusspp., 
Pasturellaspp. і Brucellaspp. Також Тілозин пригнічує 
дію деяких штамів Actinomyces, Mycoplasma, 
Chlamydia, Ureplasma і Rikettsia, що важливо, оскільки 
каліцивіроз найчастіше протікає в асоціації саме з 
цими інфекційними агентами. 

З метою вивчення лікувальних властивостей про-
тикаліцивірусних глобулінів застосовували одержа-
ний нами експериментальний зразок глобулінів як 
окремо, так і у складі комплексного лікування. Перед 
застосуванням глобуліну на тваринах ставили біопро-
бу – вводили препарат глобуліну внутрішньошкірно, і 
через 30 хвилин, за відсутності алергічної реакції у 

місці введення, тваринам вводили терапевтичну доза 
препарату. 

Лікування тварин проводили за чотирма розробле-
ними схемами. 

Тваринам першої групи вводили фоспреніл у дозі 
0,2 мл на 1 кг маси тіла тварини впродовж 7 днів. 
Тваринам другої групи застосовували фоспреніл і 
Тілозин у дозах 0,2 мл на 1 кг маси тіла тварини 
впродовж 7 днів. Третій групі тварин вводили фосп-
реніл і Тілозин у дозах 0,2 мл на 1 кг маси тіла твари-
ни впродовж семи днів і 2 мл глобуліну на тварину 5–
ти разово з інтервалом удві доби. Тваринам четвертої 
групи застосовували тільки специфічний глобулін у 
дозі 2 мл на  тварину 5–ти разово з інтервалом 2 доби. 
П’ята група тварин була контролем, вводили по 0,2 мл 
фізіологічного розчину 1 раз на добу 7 діб. 

Контроль ефективності лікування проводили ме-
тодом ПЛР через чотири тижні після закінчення ліку-
вання. Отримані результати обробляли статистично, 
враховуючи вірогідність різниці показників (р < 0,05) 
за критерієм Стьюдента. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Нами були відібрані 33 тварини з діагнозом калі-

цивіроз. У цих тварин відмічали лихоманку з підви-
щенням температури тіла до 40,5 °С, явне зниження 
апетиту, млявість,рясні серозні виділення з носа і 
очей, підвищене слиновиділення.При обстеженні 
ротової порожнинина язику, губах, на піднебінні ви-
являли множинні виразки, наповнені рідиною. 

На першому етапі наших дослідженьтваринлікува-
ли за схемою, яка включала імунотерапію, антибіоти-
котерапію та специфічну терапію, що полягала в за-
стосуванні специфічного імуноглобуліну проти калі-
цивірусу. 

Лікування тварин проводили за чотирма розробле-
ними нами схемами (таблиця 1). 

Таблиця 1 
Схемилікуваннякаліцивірозукотів 

№ п/п Препарати Доза та спосібвведення Режим введення 
1 Фоспреніл п/ш, 0,2 мл на 1 кгмаси 1 раз на добу7діб 

2 
Тілозін 50 
Фоспреніл 

в/м, 0,2 мл на 1 кгмаси 
п/ш, 0,2 мл на 1 кгмаси 

1 раз на добу7діб 
1 раз на добу7діб 

3 
Тілозін 50 
Фоспреніл 
Глобулін 

в/м, 0,2 мл на 1 кгмаси 
п/ш, 0,2 мл на 1 кгмаси  

в/м 2 мл на голову 

1 раз на добу7діб 
1 раз на добу7діб 

5 ін’єкцій через добу 
4 Глобулін в/м 2 мл на голову 5 ін’єкцій через добу 
5 Плацебо 0,2 мл на голову 1 раз на добу7діб 

 

 
У процесі лікування серед тварин першої і четвер-

тої груп відзначали незначне покращення, через 3 дні 
після початку введення препаратів температура тіла 
знизилась до норми, але покращення апетиту не від-
мічалося, виразки на слизовій оболонці ротової поро-
жнини завдавали тваринам дискомфорту, ясна були 
припухлі й запалені. У тварин другої і третьої груп 
стан покращився вже на другу добу після початку 
лікування. Знизилась інтенсивність носових витікань, 
з’явився апетит, тварини стали жвавими, виразки в 
ротовій порожнині набули блідого кольору.  

У жодної із тварин, яким було введено глобулін, 
не реєструвалась алергічна реакція ні за результатами 
біопроби, ні після введення глобуліну, що свідчить 
про низьку реактогенність лікувального препарату. 

Результати досліджень з визначення терапевтич-
них властивостей глобуліну при лікуванні котів наве-
дено в таблиці 2. 

Термін, необхідний для відновлення епітелію та 
повної елімінації збудника, склав 4 тижні. 
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Таблиця 2 
Ефективність схем лікуваннякаліцивірозукотів 

Група 

Всього  
тварин, 

підданих 
лікуванню 

Кількість тва-
рин, що 
одужали 

Кількість 
тварин, що 
одужали, % 

1 5 2 40 
2 8 6 75 
3 9 8 88 
4 6 2 33 
5 5 0 0 

 
Як видно з таблиці 2, найкращий терапевтичний 

ефект був отриманий при використанні третьої схеми, 
яка передбачала застосування протикаліцивірусного 
глобуліну. У 8–ми тварин відмічали повну відсутність 
будь–яких клінічних ознак захворювання після прой-
деного курсу лікування. Після обстеження змивів зі 
слизових оболонок методом ПЛР через чотири тижні 
після закінчення курсу лікування у цих тварин одер-
жані негативні результати.  Це свідчить, що запропо-
нована схема лікування сприяє повній елімінації збу-
дника з організму, забезпечивши лікувальний ефект 
на 88%. Крім того, дослідження показали, що у складі 
комплексної терапії каліцивірозу котів лікувальний 
ефект був на 25% вищий, ніж при застосуванні анти-
біотику та імуномодулятора. Застосування специфіч-
ної сироватки проти каліцивірозу кішок, як єдиного 
засобу лікування,демонструвала низьку терапевтичну 
ефективність, яка склала 33%, у той час як імунотера-
пія показала 40% ефективність. 

На даний час обґрунтована нами схема лікування 
хворих котів на каліцивіроз апробується в 3–хклініках 
м. Києва. 

 
Висновки 

 
Таким чином, нами було підібрано оптимальну 

схему лікування каліцивірозу котів та доведено доці-
льність використання протикаліцивірусного глобулі-
ну у комплексній терапії, ефективність якої склала 
88%. Разом із тим показано, що застосування глобулі-
ну без антибіотика та імуномодулятора не проявляє 
високої терапевтичної ефективності. 
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Мікоплазмозна пневмонія свиней – це хронічна інфекційна хвороба свиней всіх вікових груп, що характеризується ексу-

дативно–проліферативним запаленням легень, непостійною лихоманкою, кашлем і затримкою росту та розвитку поросят, 
а при ускладненнях – прогресуючим схудненням.Мікоплазмоз підвищує сприйнятливість свиней до вторинних інфекцій, що 
робить його перебіг більш важким і часто приводить до загибелі тварин. 

Було проведено комплексне лабораторне дослідження із застосуванням бактеріологічних, серологічних та копрологіч-
них методів досліджень поросят віком 1,5 та 3 місяці. Дослідження проводились в умовах господарства по вирощуванню 
та відгодівлі свиней у Полтавській області. 

Характерним для всіх випадків загибелі тварин було нерівномірне почервоніння та незначне потовщення шкіри в ділянці 
черева. Відмічали збільшення та нерівномірне забарвлення підщелепових,  трахеальних,пахових  лімфатичних вузлів.  

Легені з ознаками катаральної бронхопневмонії з ураженням переважно краніальних часточок. Одні ділянки темно–
червоного забарвлення з синюшним відтінком, більш щільної консистенції, западають над загальною поверхнею, в просвіті 
бронхів – слизова маса. Інша частина органу набуває слабко вираженої горбистості у тварин віком 1,5 місяці і більш вира-
зної – у тварин віком 3 місяці. В усіх випадках загибелі поросят перикард та плевра з крововиливами. Селезінка дифузного 
темно–червоного кольору. Нирки світло–коричневого кольору з ділянками синюшного забарвлення. У тварин віком 1,5 міся-
ці на слизовій оболонці товстого відділу кишечнику зареєстровано округлі множинні дрібні утворення, які виступають в 
просвіт кишечнику. 

Ключові слова:мікоплазмоз, патоморфологічні зміни, свині, легені, селезінка, нирки, кишечник. 
 

Особенности патоморфологических измененийза ассоциативного 
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ул. Героев Обороны, 15, г. Киев, 03041, Украина 

 
Микоплазмозная пневмония – это хроническая инфекционная болезнь свиней всех возрастов, характеризующееся экссу-

дативно–пролиферативным воспалением легких, непостоянной лихорадкой, кашлем и задержкой роста и развития поро-
сят, а при осложнениях – прогрессирующим истощением. Микоплазмоз повышает восприимчивость свиней к вторичным 
инфекциям, что делает его течение более тяжелым и часто приводит к гибели животных. 

Было проведено комплексное лабораторное исследование с применением бактериологических, серологических и копроло-
гических методов исследований поросят возрастом 1,5 и 3 месяца. Исследования проводились в условиях хозяйства по 
выращиванию и откорму свиней в Полтавской области. 

                                                           
 Citation:  
Kolych, N.B. (2016). Features of pathological changes in the associative flow of mycoplasmosis. Scientific Messenger LNUVMBT named after 
S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 146–149. 
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Характерным для всех случаев смерти животных было неравномерное покраснение и небольшое утолщение кожи в об-
ласти живота. Отмечали увеличение и неравномерное окрашивание подчелюстных, трахеальных и паховых лимфатичес-
ких узлов. 

Легкие с признаками катаральной бронхопневмонии с поражением преимущественно краниальных частиц. Одни участ-
ки темно–красного цвета с синюшным оттенком, более плотной консистенции, западают над общей поверхностью, в 
просвете бронхов – слизистая масса.Другая часть органа приобретает слабо выраженную бугристость у животных в 
возрасте 1,5 месяца и более выраженную – у животных в возрасте 3 месяца. Во всех случаях гибели поросят перикард и 
плевра с кровоизлияниями. Селезенка диффузного темно–красного цвета. Почки светло–коричневого цвета с красно–
синими участками. У животных в возрасте 1,5 месяца на слизистой оболочке толстого отдела кишечника зарегистриро-
вано округлые множественные мелкие образования, выступающие в просвет кишечника. 

Ключевые слова: микоплазмоз, патоморфологическиеизменения поросята, легкие, селезенка, почки, кишечник. 
 

Features of pathological changes in the associative flow of mycoplasmosis  
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Coplasma pneumonia of pigs is a chronic infectious disease of pigs of all age groups, characterized by exudative–proliferative 

inflammation of the lungs, intermittent fever, cough and delayed growth and development of piglets, and complications – progressive 
weight loss. Mycoplasmosis increases the susceptibility of pigs to secondary infections, making it more difficult and often leads to 
death of animals.  

Conducted a comprehensive laboratory study of the use of bacteriological, serological and coprologic research methods pigs 
aged 1.5 and 3 months. The studies were conducted in the conditions of farms for growing and fattening pigs in the Poltava region.  

Characteristic of all cases of death of animals was uneven redness and slight thickening of the skin in the abdomen. The increase 
and uneven coloration pdsalvy, tracheal, inguinal lymph nodes.  

Lungs with signs of catarrhal pneumonia with lesions predominantly cranial lobes. Some areas of dark red color with a bluish 
tint, more dense consistency, fall on a common surface, in the lumen of the bronchial – mucous mass. The other part of the body gets 
mild tuberosity at the age of 1.5 months and more intelligible – at the age of 3 months. In all cases of death of pigs, the pericardium 
and the pleura with hemorrhage. The spleen is diffusely dark red. The buds are light brown with areas of bluish color. At the age of 
1.5 months on the mucosa of a thick intestine was rounded multiple small formations, protruding into the lumen of the intestine.  

Key words: mycoplasmosis, pathomorphological changes, pigs, lungs,spleen, kidneys, intestine. 
 

Вступ 
 
Для поліпшення забезпечення населення важли-

вим продуктом харчування, яким є м’ясо, провідна 
роль належить свинарству – найбільш розвинутій 
галузі тваринництва, здатній в стислі терміни забез-
печити населення продуктами харчування. Вирішення 
цієї проблеми пов’язано зі стійким благополуччям 
господарств щодо захворювань незаразної та інфек-
ційної етіології. Розвиток свинарства на промисловій 
основі загострило в числі багатьох інших проблему 
збереження репродуктивних здібностей маточного 
стада. Економічні збитки від мікоплазмозу обумовле-
ні зниженням маси тіла тварин, втратою племінних 
якостей, уповільненням росту і розвитку, загибеллю 
поросят і значними витратами на лікування та оздо-
ровчі заходи. 

В даний час широко дискутується питання про 
першорядну роль мікоплазм у патогенезі захворювань 
зі змішаною етіологією, їх сукупній дії з іншими бак-
теріями і вірусами. Загальної відповіді бути не може, 
але мікоплазми, будучи самостійною групою, в спів-
дружності з іншими мікроорганізмами посилюють 
свою патогенну дію. Особливе значення це явище 
набуло в останні роки, тому що в умовах господарств, 
особливо великих, все частіше одночасно виявляють-
ся декілька інфекцій. Мікоплазмоз підвищує сприйня-
тливість свиней до вторинних інфекцій, що робить 

його перебіг більш важким, часто приводячи до заги-
белі тварин. 

Мікоплазмозна пневмонія свиней – це хронічна 
інфекційна хвороба, що характеризується ексудатив-
но–проліферативним запаленням легень, непостійній 
лихоманкою, кашлем і затримкою росту порося 
(Berdnik, 1991; Pustovar, 1991). З огляду на високу 
захворюваність свиней і хронічний перебіг мікоплаз-
мознапневмонія свиней завдає великих економічних 
збитків, які складаються із загибелі і вибракування 
тварин, а також з витрат на лікування та оздоровчі 
заходи (Androsik and Vel', 1989). 

Лабораторна діагностика мікоплазмозів потребує 
вдосконалення, так як при виділенні збудників цих 
хвороб використовують складні мікробіологічні і 
культуральні методи, поки ще не доступні для біль-
шості лабораторій (Fuks et al., 1995; Grechuhin, 2006). 

У зв'язку з цим досить актуальним є проведення 
своєчасної діагностики мікоплазмозу в асоціації з 
супутніми мікроорганізмами, що дозволить виявляти 
хворих тварин, носіїв і розробляти заходи по боротьбі 
з цим захворюванням. Все це послужило підставою 
для проведення даних досліджень. 

Мета і завдання досліджень. Беручи до уваги ак-
туальність проблеми метою наших досліджень було 
вивчення патологоанатомічних змін в організмі поро-
сят 1,5 та 3–місячного віку, що загинули від мікопла-
змозу. 
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Матеріал і методи досліджень 
 
Дослідження проводились в умовах господарства 

по вирощуванню та відгодівлі свиней Полтавської 
області. З метою відгодівлі в господарстві по розве-
денню свиней з інтервалом в 2 місяці було придбано 
поросят віком 1,5 місяці (всього 30 голів). До 3– міся-
чного віку загинуло 50% тварин.   

 Було проведено комплексне лабораторне дослі-
дження із застосуванням бактеріологічних, серологіч-
них та копрологічних методів досліджень поросят 
віком 1,5 та 3 місяці. Було виділено Micoplasmahy-
opneumoniae, та гельмінти нематод Ascarissuum, 
Trichurissuis та Oesophagostomumdentatum. 

Патологоанатомічний розтин тварин проводили 
методом повної евісцерації (Goral's'kyj et al., 2005; Zon 
et al., 2009). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Під час патологоанатомічного дослідження вста-

новлено середню та нижче середньої вгодованості 
тварин. У тварин що за життя мали виразні ознаки 
діареї встановлено дегідратацію організму, задні кін-
цівки забруднені напіврідкими фекаліями. Характер-
ним для всіх випадків загибелі тварин було нерівно-
мірне почервоніння та незначне потовщення шкіри в 
ділянці черева.  

Відмічали збільшення та нерівномірне забарвлен-
ня підщелепових, трахеальних, пахових, брижових 
лімфатичних вузлів. Судини кровонаповненні, парен-
хіма підвищено зволожена, містить крововиливи. 
Тимус темно–червоного кольору, часточковість орга-
ну слабко виражена. 

Легені з ознаками катаральної бронхопневмонії з 
ураженням переважно краніальних часточок: осеред-
ки темно–червоного з синюшним відтінком забарв-
лення, більш щільної консистенції, западають над 
загальною поверхнею, в просвіті бронхів – слизова 
маса. Інша частина органу набуває слабко вираженої 
горбистості у тварин віком 1,5 місяці і більш виразної 
– у тварин віком 3 місяці. Вище зазначені ділянки 
сірого кольору, містять поодинокі крововиливи. Зміни 
в легенях поросят віком 3 місяці більше виражені. У 
випадках гострої серцевої недостатності легені набу-
вали темно червоного забарвлення, а на їх поверхні 
чітко простежувались ділянки ураження. На розрізі 
тканина ділянок сіро–білого кольору помірно зволо-
жена, просвіти альвеол ділянок ураження не просте-
жуються. 

В усіх випадках загибелі поросят перикард та пле-
вра з крововиливами. Епікард нерівномірного забарв-
лення, на загальному рожево–червоному фоні великі 
не чітко окреслені ділянки сіро–рожевого забарвлення 
(більш виражене і в більшій кількості у поросят віком 
1,5 місяці) – ймовірно ділянки анемії (походження 
цих утворень на даний час досліджується гістологіч-
ним методом). Епікард передсердь темно–червоного 
забарвлення з виразними дрібними сіро–білими пля-
мистими осередками, що виступають над загальною 
поверхнею. У поросят вікової групи 3 місяці крім того 
зареєстровано ознаки проліферативного плевриту та 

перикардиту (перикард та плевра не прозорі, нерівно-
мірно потовщені). Міокард – плямистого глинисто–
червоногокольору, дряблої консистенції. 

Селезінка в одних випадках набувала дифузного 
темно–червоного кольору, паренхіма підвищено зво-
ложена, орган дряблої консистенції, судини вище 
середнього кровонаповнення.  В інших випадках селе-
зінка мала рожево–сіре забарвлення, краї органу – 
червоно–синюшного кольору, кровонаповнення судин 
помірне. 

Нирки з боку капсули плямистого світло–
коричневого з ділянками синюшного забарвлення. 
Сечовий міхур середнього наповнення, слизова обо-
лонка від дифузного темно–рожевого донерівномір-
ного червоно–рожевого кольору, містить дрібні кро-
вовиливи. 

Спостерігався вогнищевий метеоризм кишечнику. 
Стінка кишечнику з боку серозної оболонки в усіх 
тварин мала нерівномірне рожево–червоне забарвлен-
ня та кровонаповнення судин, і дещо відрізнялась 
ступенем патологічних змін у залежності від відділу 
кишечнику та віку тварин.  

Так, у тварин віком 1,5 місяці зареєстровано ката-
ральний ентероколіт. У поросят віком 3 місяці процес 
набуває більш важкого перебігу – в 50% це був ката-
ральний ентерит, а в 50% катаральний енте-
рит,фібринозно–некротичний коліт.  

Слід звернути увагу на той факт, що у тварин ві-
ком 1,5 місяці на слизовій оболонці товстого відділу 
кишечнику зареєстровано округлі множинні дрібні 
утворення, які виступають в просвіт кишечнику і 
простежуються з боку серозної оболонки (рис.1). Не 
виключено той факт, що на місці таких утворень в 
тварин в подальшому розвиваються фібринозно–
некротичні процеси. 

 

 
 

Рис. 1. Кишечник з боку серозної оболонки по-
росяти віком 1,5 місяці 

 
У 100% випадків брижа між петлями кишечнику 

непрозора, потовщена, судини виразного кровонапов-
нення, у окремих тварин набуває дифузного червоно-
го забарвлення.  
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Висновки 
 

1. За асоціативного перебігу мікоплазмозу та не-
матодозів в органах та тканинах поросят віком 1,5 та 
3 місяці патологоанатомічні зміни були схожими але 
мали деякі відмінності по ступеню прояву, що в пер-
шу чергу пов’язано з віком тварин та ступенем інвазії 
організму. 

2. Характерними були катаральний бронхіт та 
продуктивна пневмонія, білковий міокардоз, гепатоз 
та нефроз, серозний лімфаденіт.   

3. У тварин віком 1,5 місяці – катаральний ентеро-
коліт; у поросят віком 3 місяці до 50% випадків за-
хворювання катаральний ентерит, а в інших – катара-
льний ентерит та фібринозно–некротичний коліт.  

Перспективи подальших досліджень: плануються 
гістологічні і гістохімічні дослідження органів та 
тканин трупів свиней за асоціативного мікоплазмозу 
та нематодозів для більш детального вивчення особ-
ливостей прояву захворювання на мікроструктурному 
рівні та аналізу патогенезу захворювання.  
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Нормативно–правові акти щодо безпечності і якості харчових продуктів  
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Національний університет біоресурсів і природокористування України,  

вул. Героїв Оборони, 15, м. Київ, 03041, Україна 
 

Проведено аналіз законодавчих актів щодобезпечності і якості харчових продуктів.За умов вступу будь–якої країни до 
світових структур обов’язкова умова – проведення атестації і акредитації робочих місць, обладнання, персоналу лабора-
торій відповідно до вимог GLP (належна лабораторна практика). Аналіз відповідної документації, а саме: Директиви Ради 
93/99 ЕЕС від 29 жовтня 1993року, стосовно додаткових заходів для офіційного контролю продуктів харчування, Рішення 
98/ 179 ЕС щодо лабораторій, які проводять офіційний контроль, вказує на необхідність їх акредитації у відповідності до 
ДСТУ ISO/IEC 17025:2006 з січня 2002 року. У відповідності з Рішенням 98/179 ЕС, для затверджених лабораторій 
обов’язковою є участь у міжнародно–визнаній зовнішній оцінці контролю якості і схемі акредитації. Крім того, затвер-
джені лабораторії повинні підтверджувати свою компетентність у ході регулярної і успішної участі у відповідних схемах 
професійного тестування, визнаних або організованих національними референс–лабораторіями або референс–
лабораторіями Спільноти. Згідно з міжнародними вимогами до харчових продуктів контролювати тільки якість продукції 
недостатньо, оскільки це не може гарантувати її повну безпечність. Необхідно впроваджувати нові системи управління 
безпечністю та якістю продукції в сучасному виробничому процесі. 

Ключові слова: якість, безпека, сировина, виробник, харчовий кодекс, продукти, ризик, система контро-
лю,персонал,споживач. 
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Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины,  

ул. Героев Обороны, 15, г. Киев, 03041, Украина 
 
Проведен анализ законодательных актов по безопасности и качества пищевых продуктов. В условиях вступления лю-

бой страны в мировые структуры обязательное условие – проведение аттестации и аккредитации рабочих мест, обору-
дования, персонала лабораторий в соответствии с требованиями GLP (надлежащая лабораторная практика). 

Анализ соответствующей документации, а именно: Директивы 93/99 ЕЕС от 29 октября 1993 года, относительно до-
полнительных мероприятий для официального контроля продуктов питания, Решение 98/179 ЕС по лабораторий, прово-
дящих официальный контроль, указывает на необходимость их аккредитации в соответствии с ДСТУ ISO / IEC 17025: 
2006 с января 2002 года. В соответствии с Решением 98/179 ЕС, для утвержденных лабораторий обязательным является 
участие в международно–признанной внешней оценке контроля качества и схеме аккредитации. Кроме того, утверждены 
лаборатории должны подтверждать свою компетентность в ходе регулярной и успешного участия в соответствующих 
схемах профессионального тестирования, признанных или организованных национальными референс–лабораториями или 
референс–лабораториями Сообщества. 

Согласно международным требованиям к пищевым продуктам контролировать только качество продукции недоста-
точно, поскольку это не может гарантировать ее полную безопасность. Необходимо внедрять новые системы управления 
безопасностью и качеством продукции в современном производственном процессе. 
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The analysis of legislation on the safety and quality of food. Under the conditions of accession of any country to international 

structures prerequisite – the certification and accreditation of workplaces, equipment and laboratory staff in accordance with the 
requirements of GLP (Good laboratory practice). 

Analysis of relevant documentation, namely Council Directive 93/99 EEC of 29 October 1993 on additional measures for the of-
ficial control of foodstuffs, Decision 98/179 EC on laboratories conducting official control, indicates the need for accreditation in 
accordance with ISO ISO / IEC 17025: 2006 since January 2002. In accordance with Decision 98/179 EC for approved laboratories 
is mandatory participation in an internationally recognized external quality control assessment and accreditation scheme. Moreover, 
approved laboratories must prove their competence in the course of regular and successful participation in relevant professional 
testing schemes recognized or organized by the national reference laboratory or the Community reference laboratory. 

According to international requirements for food product quality control only insufficient, since it can not guarantee its complete 
safety. It is necessary to introduce new safety management system and product quality in the modern production process. 

Key words: quality, safety, raw material, manufacturer, food code, products, riskcontrolsystem, thestaff, theconsumer. 
 

Вступ 
 
Впродовж останніх років надзвичайно гостро пос-

тало питання безпечності, якості та конкурентоспро-
можності продукції вітчизняного виробництва. Нині в 
Україні виробляється і надходить для реалізації знач-
на кількість продуктів харчування, які можуть, за 
певних умов становити ризик для споживача (Prudni-
kov, 2001; Petrychenko, 2008).  

Проблема приховується не лише у застарілих ви-
робничих потужностях, неналежній нормативній базі, 
тотальній фальсифікації, нестачі неякісної сировини, 
але й у способі виробництва цієї сировини. Для гаран-
тування якості і безпечності під час виробництва хар-
чових продуктів виробники повинні застосовувати 
систему контролю якості сировини на всіх ланках 
виробництва харчового ланцюга, починаючи з конт-
ролювання внесення мінеральних добрив і засобів 
захисту рослин на пасовищах, джерел забору води, 
стану здоров’я і умов утримання тварин і закінчуючи 
одержанням, зберіганням і транспортуванням готової 
продукції.  

Мета досліджень. Провести аналіз сучасних нор-
мативних документів, які надають рекомендації щодо 
отримання безпечної і якісної продукції. 

 
Результати та їх обговорення 

 
У лютому 2002 року ухвалено «Постанову ЄС № 

178/2002 року про визначення загальних принципів і 
вимог харчового кодексу, створення  Європейського 
органу для безпечності продуктів харчування і вста-
новлення заходів для безпеки харчових продуктів» 
(Postanovu JeS №178/2002), що заклала підвалини 
нового законодавства з безпеки харчових продуктів. 
Вона визначає п’ять основних загальних принципів: 

 твердження про нерозривність усіх ланок хар-
чового ланцюга;  

 аналіз ризиків безпеки харчових продуктів;  

 відповідальність операторів у цій сфері;  
 можливість контролювати продукт на кожній 

стадії харчового ланцюжка;  
 право громадян на точну й достовірну інфор-

мацію.  
Цією ж постановою засновано Європейське агент-

ство з безпеки харчових продуктів. Його основними 
завданнями є надання незалежних наукових висновків 
стосовно безпеки харчових продуктів, збір та аналіз 
даних про будь–які потенційні або наявні ризики та 
підтримка постійного діалогу з громадськістю. 

Продукція, яка може нести небезпеку для здоров’я 
і життя людей, тварин, рослин, майна громадян, до-
вкілля згідно Закону України «Про підтвердження 
відповідальності» знаходиться у законодавчо регу-
льованій сфері. На таку продукцію у законодавчому 
порядку розроблені максимально допустимі рівні 
показників безпеки. Процедуру підтвердження відпо-
відності здійснює третя, незалежна від виробника чи 
споживача сторона, якою є уповноважені органи сер-
тифікації продукції, підпорядковані Центральному 
органу виконавчої влади у сфері підтвердження від-
повідності. Процедура підтвердження відповідності у 
законодавчо регульованій сфері є обов’язковою для 
виробника, постачальника  чи уповноваженого органу 
з сертифікації (Gumenjuk, 2011). 

В кінці 2005 року набув чинності Закон України 
«Про стандарти, технічні регламенти та процедури 
оцінки відповідності». Згідно цього закону на проду-
кцію, яка може нести небезпеку для життя і здоров’я 
людей, тварин та довкілля розробляються технічні 
регламенти (ТР). Метою розроблення і застосування 
ТР є захист і здоров’я людей, тварин та запобігання не 
належній виробничій практиці. 

За умов вступу будь–якої країни до світових стру-
ктур обов’язкова умова – проведення атестації і акре-
дитації робочих місць, обладнання, персоналу лабора-
торій відповідно до вимог GLP (належна лабораторна 
практика) (Bilous et al., 2011). 
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Аналіз відповідної документації, а саме:  Директи-
ви Ради 93/99 ЕЕС від 29 жовтня 1993року, стосовно 
додаткових заходів для офіційного контролю продук-
тів харчування, Рішення 98/ 179 ЕС щодо лаборато-
рій, які проводять офіційний контроль, вказує на не-
обхідність їх акредитації у відповідності до ДСТУ 
ISO/IEC 17025: 2006 з січня 2002 року. У відповіднос-
ті з Рішенням 98/179 ЕС, для затверджених лаборато-
рій обов’язковою є участь у міжнародно–визнаній 
зовнішній оцінці контролю якості і схемі акредитації. 
Крім того, затверджені лабораторії повинні підтвер-
джувати свою компетентність у ході регулярної і 
успішної участі у відповідних схемах професійного 
тестування, визнаних або організованих національни-
ми референс–лабораторіями або референс–
лабораторіями Спільноти. 

Особливе місце відводиться методикам, які після 
апробації повинні бути валідовані відповідно до стан-
дарту ДСТУ ISO/IEC 17025: 2006 і «Європейській 
інструкції щодо застосування аналітичних методів та 
інтерпретації результатів ЕС 657/2002». Ця процедура 
проводиться після затвердження або при проведенні 
внутрішньолабораторного контролю. 

Міжнародна організація стандартизації розробила 
ISO 22000:2005«Системи управління безпечністю 
харчових продуктів. Вимоги до будь–яких організацій 
харчового ланцюга»,який з квітня 2007 р. чинний в 
Україні, як ДСТУ ISO 22000:2007, зазначає, що оскі-
льки небезпечний чинник у харчових продуктах може 
з’явитися на будь–якій ланці харчового ланцюга. 

За виробництво неякісної продукції вітчизняні за-
конодавчі органи неодноразово домагались ввести 
карну відповідальність і тільки у 2013 році був розг-
лянутий на Верховній Раді проект Закону «Про відпо-
відальність за виробництво неякісної продукції». Він 
передбачає підвищити відповідальність виробників за 
якість продукції внесенням відповідних змін у 13 
законодавчих актів України: закони «Про безпечність 
і якість харчових продуктів», «Про вилучення з обігу, 
переробку, утилізацію, знищення або подальше вико-
ристання неякісної та небезпечної продукції», «Про 
ветеринарну медицину» тощо (Bukalova, 2005). 

Закон України «Про основні принципи та вимоги 
до безпечності та якості харчових продуктів» 20 вере-
сня 2016 року, вступив у дію, згідно якого відповіда-
льність повністю за безпечність та якість харчових 
продуктів покладено на виробника. Отже, необхідно 
зазначити, що однією із причин виробництва та реалі-
зації недоброякісних харчових виробів є недоскона-
лість ветеринарно–санітарного контролю в умовах 
виробництва та реалізації продукції. 

За даними комітету Охорони прав споживачів в 
Україні близько 80% харчових продуктів фальсифіко-
вано. Найчастішою підробкою є заміна харчового 
продукту замінниками іншого виду і нижчої якості. 
Така фальсифікація частіше відбувається під час ви-
робництва ковбас (Kravciv and Koval', 2003). 

Система контролю якості та безпечності продукції 
тваринництва, що добре була налагоджена і, практич-
но, діє у нашій країні – в сучасних умовах малоефек-
тивна і не може дати відповіді на вже виниклі і пос-

тійно виникаючі проблеми у галузі безпеки продово-
льства, тому що в ній майже не враховується профі-
лактичний аспект (Gerasymenko, 2000; Drachova, 2007; 
Ehlakova, 2008). 

 
Висновки 

 
Згідно з міжнародними вимогами до харчових 

продуктів контролювати тільки якість продукції недо-
статньо, оскільки це не  може гарантувати її повну 
безпечність. Необхідно впроваджувати нові системи 
управління безпечністю та якістю продукції в сучас-
ному виробничому процесі. 
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Серед глобальних проблем сьогодення в потерпілих внаслідок аварії на ЧАЕС районах Житомирської області першочер-
гове значення має безпека та якість тваринницької продукції у постчорнобильський період. Безпека та якість харчових 
продуктів і продовольчої сировини є одним з основних факторів, що забезпечують здоров’я населення  і збереження його 
генофонду. На вимогу закону України «Про безпечність та якість харчових продуктів та інших нормативно–правових 
актів, з урахуванням положень Міжнародного законодавства Codexalimentarius   Державна ветеринарна та фітосанітар-
на служба України прийняла до впровадження в  практику ветеринарної медицини «Настанову з належної виробничої та 
гігієнічної практики (GMP/GHP)» виробництва м’яса», згідно якої, «умови вирощування тварин з метою виробництва 
м’яса повинні сприяти виробництву безпечного і якісного м’яса». 

Проведеними дослідженнями встановлено, що у вирішенні проблеми дієтичного, повноцінного харчування населення, 
особливо дітей та людей похилого віку, в екологічно небезпечних умовах навколишнього середовища кролятина повинна 
займати провідне місце. Адже вміст радіонуклідів в кролятині дуже низький.  Питома активність м'яса кролів 4–
місячного віку була на рівні <1,9 ± 0,47 Бк/кг за вмістом 137Сs та 3,7 ± 0,88 Бк/кг за вмістом 90Sr. У м'ясі  дорослих кролів ці 
показники відповідно становили 4,8 ± 0,46 Бк/кг та 6,2 ± 1,2 (при нормі 200 і 20 Бк/кг).  У порівняльному аспекті м’ясо 4–
місячних кролів каліфорнійської скоростиглої  м’ясної породи має більш високі органолептично–дегустаційні показники, 
ніж у дорослих. За смаком, соковитістю, кольором та  ароматом загальний середній бал складав: шийно–грудні м'язи – 4,3 
балів, попереково–тазові – 4,7 балів, тоді як цей показник у дорослих тварин відповідно становив 3,6 та 3,8 балів. Індекс 
збитості у самців каліфорнійської скоростиглої породи в 4–місячному віці складав 74,9%, а у дворічних – 86,2%. Забійний 
вихід відповідно – 49,2% і 44,2%, вихід чистого м’яса – 82,0% та 81,8%. У тушках кролів, які вирощувалися у фермерському  
господарстві, благополучному по інфекційним та інвазійним захворюванням, патологоанатомічні зміни відсутні. 

Ключові слова: каліфорнійська скоростигла м'ясна порода, кролятина, ветеринарно–санітарна експертиза, ветерина-
рно–санітарна оцінка, питома активність, органолептично–дегустаційні показники, індекс збитості, забійний вихід. 
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Среди глобальных проблем современности в пострадавших вследствие аварии на ЧАЭС районах Житомирской области 
первостепенное значение имеет безопасность и качество животноводческой продукции в постчернобыльский период. 
Безопасность и качество пищевых продуктов и продовольственного сырья является одним из основных факторов, обеспе-
чивающих здоровье населения и сохранение его генофонда. По требованию закона Украины «О безопасности и качестве 
пищевых продуктов и других нормативно–правовых актов, с учетом положений Международного законодательства 
Codexalimentarius Государственная ветеринарная и фитосанитарная служба Украины приняла к внедрению в практику 
ветеринарной медицины« Руководство по надлежащей производственной и гигиенической практики (GMP / GHP) »произ-
водства мяса», согласно которой, «условия выращивания животных с целью производства мяса должны способствовать 
производству безопасного и качественного мяса».     

 Проведенными исследованиями установлено, что в решении проблемы диетического, полноценного питания населения, 
особенно детей и пожилых людей, в экологически опасных условиях окружающей среды крольчатина должна занимать 
ведущее место. Ведь содержание радионуклидов в крольчатине очень низкий. Удельная активность мяса кроликов 4–
месячного возраста была на уровне <1,9 ± 0,47 Бк/кг по содержанию 137 Сs и 3,7 ± 0,88 Бк/кг по содержанию 90 Sr. В мясе 
взрослых кроликов эти показатели соответственно составляли 4,8 ± 0,46 Б /кг и 6,2 ± 1,2 (при норме 200 и 20 Бк/кг). В 
сравнительном аспекте мясо 4–месячных кроликов калифорнийской скороспелой мясной породы имеет более высокие орга-
нолептическим–дегустационные показатели, чем у взрослых. По вкусу, сочностью, цветом и ароматом общий средний 
балл составлял: шейно–грудные мышцы – 4,3 баллов, пояснично–тазовые – 4,7 баллов, тогда как этот показатель у взрос-
лых животных соответственно составил 3,6 и 3,8 баллов. Индекс сбитости у самцов калифорнийской скороспелой породы 
в 4–месячном возрасте составлял 74,9%, а у двухлетних – 86,2%. Убойный выход соответственно – 49,2% и 44,2%, выход 
чистого мяса – 82,0% и 81,8%. В тушках кроликов, которые выращивались в фермерском хозяйстве, благополучном по 
инфекционным и инвазивным заболеванием, патологоанатомические изменения отсутствуют. 

Ключевые слова: калифорнийская скороспелая мясная порода, крольчатина ветеринарно–санитарная экспертиза, ве-
теринарно–санитарная оценка, удельная активность, органолептическим–дегустационные показатели, индекс сбитости, 
убойный выход. 
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Among the global problems of today to the victims of the Chernobyl accident areas Zhytomyr region priority is safety and quality 

of animal products in Postchernobyl period. Safety and quality of food and raw materials is one of the key factors that ensure public 
health and preserve its gene pool. At the request of the Law of Ukraine. On the safety and quality of food and other regulatory legal 
acts, subject to the provisions of international law Codexalimentarius State Veterinary and Phytosanitary Service of Ukraine took the 
implementation in practice of veterinary medicine guidelines of good manufacturing and hygienic practices (GMP / GHP) «meat 
production», according to which «the conditions of growing animals for meat production should contribute to the production of safe 
and quality meat». 

Conducted research found that addressing diet, nutrition of the population, especially children and the elderly, as 
environmentally hazardous environments rabbit should take the lead. For radionuclide content in rabbit meat is very low. The 
specific activity of meat rabbits 4–month old was at <1.9 ± 0.47 Bq/kg for the content of 137 Cs and 3.7 ± 0.88 Bq/kg for the content 
of 90 Sr. In adult rabbit meat, these figures were respectively 4.8 ± 0.46 Bq/kg and 6.2 ± 1.2 (at a rate of 200 and 20 Bq/kg). In 
comparative perspective Meat 4–monthly Californian rabbits precocious meat breed has a high performance organoleptically–
tasting than in adults. The taste, juiciness, color and flavor overall GPA was, neck and chest muscles – 4.3 points, lumbar–pelvic – 
4.7 points, while the rate in adult animals was respectively 3.6 and 3.8 points. . Index zbytosti California precocious males breed in 
4–months of age was 74.9%, and in two years – 86.2%. Slaughter output respectively – 49.2% and 44.2%, out of pure meat – 82.0% 
and 81.8%. In the carcass of rabbits that were grown in the farm, prosperous in infectious and parasitic diseases, pathological 
changes available. 

Key words: California precocious breed meat, rabbit veterinary–sanitary inspection, veterinary and sanitary evaluation, specific 
activity, organoleptic tasting–indicators index Whip out the slaughter. 

 
Вступ 

 
Серед глобальних проблем сьогодення в потерпі-

лих внаслідок аварії на ЧАЕС районах Житомирської 
області першочергове значення має безпека та якість 
тваринницької продукції у постчорнобильський пері-
од . Адже безпека та якість харчових продуктів і про-
довольчої сировини є одним з основних факторів, що 
забезпечують здоров’я населення  і збереження його 
генофонду (Il'chenko, 2003). На вимогу закону Украї-

ни «Про безпечність та якість харчових продуктів» 
(Zakon Ukrai'ny) та інших нормативно–правових актів, 
з урахуванням положень Міжнародного законодавст-
ва Codexalimentarius Державна ветеринарна та фіто-
санітарна служба України прийняла до впровадження 
в практику ветеринарної медицини «Настанову з на-
лежної виробничої та гігієнічної практики 
(GMP/GHP)» виробництва м’яса» (Jakubchak et al., 
2012), згідно якої, «умови вирощування тварин з ме-
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тою виробництва м’яса повинні сприяти виробництву 
безпечного і якісного м’яса». 

Отже, питання забезпечення населення екологічно 
чистими продуктами населення має першочергове 
значення. За всіма параметрами, на нашу думку, у 
вирішенні цієї проблеми відповідає м'ясо кролів. Кро-
лівництво, поза сумнівом, залишається однією з най-
перспективніших галузей українського тваринництва. 
Кролики – це не лише легкозасвоюване дієтичне 
м’ясо, але й прибутковий бізнес, оскільки кролики 
мають короткий цикл відтворення, стрімке збільшен-
ня живої маси та невибагливі до кормів (Mishanin and 
Kuc, 2003; Kul'ko, 2004; Aleksandrova and Kosova, 
2005).  

Крім того, у кролятині дуже мало солей натрію і 
холестерину, що робить її незамінною складовою 
дієтичного харчування. Це біле м'ясо і білку в ньому 
значно більше, ніж у баранині, яловичині або свинині 
(на 22 – 23%). Кролятина засвоюється на 90%, а білок 
яловичини – лише 60%. Білок кролячого м'яса харак-
теризується сприятливим фізіологічно узгодженим 
співвідношенням незамінних та замінних амінокис-
лот. В кролятині є усі незамінні амінокислоти. До 
того ж у окороку і поперековій частині більше трип-
тофану, валіну, метионину, цистину, гістидину, трео-
ніну, а у м’язах лопатки, спини і грудноїчастини туш-
ки – аргініну, фенілаланіну. Важливість вмісту неза-
мінних амінокислот у продуктах харчування людини 
пояснюється їх функціями в організмі. Так, валін бере 
участь у функціонуванні центральної нервової систе-
ми, підтримує м’язовий тонус, фенілаланін та тирозин 
допомагає у синтезі гормонів тироксину й адреналіну, 
метіонін та цистин контролюють обмін сірки, стиму-
люють процеси метилування при синтезі креатину та 
адреналіну. М'ясо кролів перевершує також майже всі 
види м'яса за вітамінним і мінеральним складом (Mis-
hanin and Kuc, 2003; Plotnikov, 2004). Проведеним 
нами дослідженнями встановлено (Kotelevych et al., 
2011, 2013), що вміст радіонуклідів в кролятині дуже 
низький. 

Мета роботи. Провести ветеринарно–санітарну 
експертизу і ветеринарно–санітарну оцінку м'яса кро-
лів різновікових груп, вирощених у приватному сек-
торі смт. Ємільчине, Ємільчинського району, Жито-
мирської області. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для дослідження  було м’ясо самців 

каліфорнійської скоростиглої породи 4–ох місячного 
віку та 2–річних. Лабораторні дослідження проводили 
за загальноприйнятими методами на кафедрі парази-
тології, ветсанекспертизи та зоогігієни ЖНАЕУ і в 
умовах радіологічного відділу Житомирської обласної 
СЕС. Радіометричні дослідження проводили на гам-
ма–спектрометрі СЕГ–001, АКП–С №08300, бета–
спектрометрі, бета– спектрометрі СЕБ–01–70 №29–
94.Для досліду за принципом парних аналогів 6 кро-
лів. Отримані результати оброблено статистично за 
методикою MicrosoftExcell– 2000.  

 
 

Результати та їх обговорення 
 

У тушках кролів, які вирощувалися у фермерсько-
му господарстві, благополучному по інфекційним та 
інвазійним захворюванням,  патологоанатомічні  змі-
ни  були  відсутні; Всі тушки кролів були 1–ї катего-
рії. Індекс збитості у самців каліфорнійської скорос-
тиглої породи в 4–місячному віці складав 74,9%, а у 
дворічних – 86,2%. Забійний вихід відповідно – 49,2% 
і 44,2%, вихід чистого м’яса – 82,0% та 81,8%. 

Важливим показником якості м’яса тварин є сту-
пінь розвитку м’язової тканини в окремих частинах 
тушки. За результатами наших досліджень, най-
меншою абсолютною масою володіє плечо–лопаткова 
частина. Найбільшою здатністю до збільшення абсо-
лютної маси володіє тазо–стегнова, попереково–
куприкова та шийно–грудна (табл.1). 

Таблиця 1 
М’ясні показники тушок кролів 

Каліфорнійської скоростиглої породи різних  
вікових груп 

Показники 4 місяці 2 роки 
Жива маса перед 

забоєм, г 
2940,0 ±  

48,8 
5393,68 ± 

13,88 

Маса шкурки, г 
487,8 ±  
12,63 

1300,58 ± 
4,37 

Забійнамаса тушки, г 
1459,23 ±  

17,94 
2404,98 ± 

20,98 

Забійнийвихід, % 
49,65 ±  

0,55 
44,56 ± 0,44

Масапечінки, серця та 
легень, г 

136,93 ±  
5,58 

171,14 ±  
4,33 

Масаанатомічнихчастин 
тушки, г: 

  

Плечолопаткової 
237,65 ±  

1,77 
354,4 ±  

5,18 

Тазостегнової 
478,38 ±  

6,27 
650,55 ±  

3,14 

Шийно–грудної 
356,63 ±  

6,6 
571,73 ± 

15,78 

Попереково–куприкової 
379,93 ±  

6,73 
773,78 ±  

5,56 
 

У порівняльному аспекті м’ясо 4–ох місячних кро-
лів каліфорнійської скоростиглої м’ясної породи має 
більш високі органолептично–дегустаційні показни-
ки, ніж у дорослих. За смаком, соковитістю, кольором 
та ароматом загальний середній бал складав: шийно–
грудні м'язи – 4,3 балів, попереково–тазові – 4,7 балів, 
тоді як цей показник у дорослих тварин відповідно 
становив 3,6 та 3,8 балів. 

Бульйон із м’яса досліджуваних кролів 4–ох міся-
чного віку мав ніжний витончений аромат та смак, 
високу прозорість, а з м’яса дорослих тварин – він був 
більш насиченим. 

У порівняльному аспекті кролятина шийно–
грудних відділків переважає м'ясо із попереково–
тазової частини за соковитістю та ніжністю незалеж-
но від  віку. 

Встановлено, що питома активність м'яса кролів 
4–місячноговіку була на рівні < 1,9 ± 0,47 Бк/кг за 
вмістом 137Сs та 3,7 ± 0,88 Бк/кг за вмістом 90Sr. У 
м'ясі кролів старше 4–місячного віку ці показники 
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відповідно становили 4,8 ± 0,46 Бк/кг та 6,2 ± 1,2 (при 
нормі 200 і 20 Бк/кг). 

Найвищу вологоутримуючу здатність має м'ясо 4–
місячних кролів: так ЗВМ рівне 63,91 ± 0,69% та 
67,10 ± 0,67% (Р < 0,001), що відображає високі кулі-
нарні якості такого м’яса, а ЗВВ у 98,44 ± 0,31% та 
98,89 ± 2,26 (дорослі тварини) свідчить про придат-
ність останнього для промпереробки. 

 
Висновки 

 
1. У тушках кролів, які вирощувалися у фермерсь-

кому  господарстві,  благополучному  по  інфекцій-
ним  та  інвазійним  захворюванням,  патологоанато-
мічнізмінивідсутні; 

2. У порівняльному аспекті м’ясо 4–місячних кро-
лів каліфорнійської скоростиглої  м’ясної породи має 
більш високі органолептично–дегустаційні показни-
ки, ніж дорослих. 

3. Питома активність м'яса кролів 4–ох місячного 
віку була на рівні < 1,9 ± 0,47 Бк/кг за вмістом 137 Сs 
та 3,7 ± 0,88 Бк/кг за вмістом 90Sr. У м'ясі  дорослих 
кролів ці показники відповідно становили 4,8 ± 
0,46 Бк/кг та 6,2 ± 1,2 (при нормі 200 і 20 Бк/кг). 

4. У вирішенні проблеми дієтичного, повноцінного 
харчування населення, особливо дітей та людей похи-
лого віку, в екологічно небезпечних умовах навколи-
шнього середовища кролятина повинна займати про-
відне місце. 

Подальші дослідження будуть спрямовані на дета-
льному вивченні особливостей та переваг введення 
органічного кролівництва в сучасних умовах для під-
вищення економічної ефективності і пропаганди 
бройлерного кролівництва по господарствахусіх форм 
власності та  сприяти виробництву безпечного і якіс-
ного м’яса. 
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Вплив кормових добавок на продуктивність, гематологічні та імунологі-
чні показники крові курчат–бройлерів  
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вул. Пекарська, 50, м. Львів, 79010, Україна 
 

У статті представлені результати щодо впливу кормових добавок:підкислювача Versal liquid і пробіотичного препа-
рату ПКБ на динаміку росту, гематологічні та імунологічні показники курчат–бройлерів. Для визначення ефективності 
застосування кормових добавок та їх впливу на організм курей було сформовано три  групи курей–бройлерів 15–денного 
віку, по 10 голів у кожній: І дослідна група, отримувала основний корм та воду з підкислювачем Versal liquid у дозі 1мл/л; ІІ 
дослідна група, отримувала корм з пробіотичним препаратом  ПКБ у рекомендованій дозі 1г/кг та воду з підкислювачем 
Versal liquid у дозі 1г/л; ІІІ – контрольна група, якій згодовували основний раціон без додавання будь–яких препаратів. На 15 
та 30 доби досліду визначали середньодобові прирости, масу тіла, відбирали кров для визначення  гематологічних та іму-
нологічних показників. 

Встановлено, що у курей–бройлерів, які отримували кормові добавки, упродовж усього періоду вирощування інтенсив-
ніше зростала середня жива маса та середньодобові прирости, які в ІІ групі становили 52,36 г, тоді як у контрольній групі 
– 49,93 г. На 30 добу досліду відзначали у птиці І і ІІ груп тенденцію до підвищення рівня гемоглобіну, зростання кількості 
лейкоцитів у І групі на 16,6%, а у ІІ – на 44,4% та достовірне зростання у ІІ групі фагоцитарної активності псевдоеозино-
філів – на 7,2% і фагоцитарного індексу. Встановлено, що застосування підкислювача з водою і пробіотичного препарату 
ПКБ з кормом при відгодівлі курей–бройлерів найкраще сприяє підвищенню рівня гемоглобіну, посиленню лейкоцитопоезу, 
фагоцитарної активності псевдоеозинофілів, що вказує на покращення загального стану та імунологічної реактивності 
організму. 

Ключові слова: курчата–бройлери, кормові добавки, гематологічні показники, регулятори кислотності, пробіотичні 
препарати. 

 

Влияние кормовых добавок на продуктивность, гематологичиские и им-
мунологические показатели крови цыплят–бройлеров 
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ул. Пекарская, 50, г. Львов, 79010, Украина 

 
В статье представлены результаты относительно исследований влияния кормовых добавок:подкислителя Versal liquid 

и пробиотика ПКБ на динамику роста, гематологические и иммунологические показатели цыплят–бройлеров. Для опреде-
ления эффективности применения кормовых добавок и их влияния на организм цыплят было сформировано три группы 
цыплят–бройлеров 15–дневного возраста, по 10 голов в каждой: І исследовательская группа, получавшая основной корм и 
воду с подкислителем Versal liquid в дозе 1 мл/л; ІІ исследовательская группа, получавшая корм с пробиотическим препара-
том ПКБ в рекомендуемой дозе 1 г/кг корма и воду с подкислителем Versal liquid в дозе 1 г/л; III – контрольная группа, 
которой скармливали основной рацион без добавления каких–либо препаратов. На 15 и 30 сутки опыта определяли средне-
суточные привесы, массу тела, отбирали кровь для определения гематологических и иммунологических показателей. 

                                                           
Citation:  
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Установлено, что у цыплят–бройлеров, получавших кормовые добавки, в течение всего периода выращивания возрос-
тала средняя живая масса и среднесуточные привесы, которые во II группе составили 52,36 г, тогда как в контрольной 
группе – 49,93 г. На 30–е сутки опыта отмечали у птицы I и II групп тенденцию к повышению уровня гемоглобина, увели-
чение количества лейкоцитов в I группе на 16,6%, а во ІІ группе – на 44,4% и достоверный рост во II группе фагоцитарной 
активности псевдоеозинофилов – на 7,2% и фагоцитарного индексу. Установлено, что применение подкислителя с водой и 
пробиотического препарата ПКБ с кормом при откорме кур–бройлеров лучше способствует повышению уровня гемогло-
бина, усилению лейкоцитопоеза, фагоцитарной активности псевдоеозинофилов, что указывает на улучшение общего со-
стояния и иммунологической реактивности организма.  

Ключевые слова: цыплята–бройлеры, кормовые добавки, гематологические показатели, регуляторы кислотности, про-
биотики. 

 

The influence of feed additives on productivity hematological and immunologi-
cal parameters of the broiler chicks blood 
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The results of the influence of feed additives: acidulent Versal liquid and probiotic bifidobacteria PKB on the growth dynamics 

and some hematological and immunological parameters of broiler chickens are presented in this article. The research was conduct-
ed on 30 broiler chicks. There were formed 3 groups. There were 10 chicks in each of them: a control group didn't get any feed 
additives; 1–st experimental group got feed and acidulent Versal liquid solution at the recommended dose of 1 ml /1 l of water; 2–nd 
experimental group  got feed with probiotics bifidobacteria PKB at the recommended dose of 1g / 1kg of feed and acidulent Versal 
liquid solution at the recommended dose of 1 g/1 l of water. The 15th and 30th day blood were collected for hematological and im-
munological parameters checking. 

It was found, chicks that have got feed additives achieved more intensive increasing of average live weight and daily gain during 
this period. The live weight of broiler chicks from the second experimental group was higher at 76.5 grams, compared with the con-
trol and the 136.6 h – compared with I research group in case of using acidified and probiotics bifidobacteria. Average daily in-
creasing were 49.93 g in the control group, 48.21 g and 52.36 g according to another experimental groups. There was a tendency of 
hemoglobin increasing on the 30–th day of experiment in all experimental groups. The hemoglobin concentration increased by 1.09 
times in the 1–st group and in 1,20 times in the 2–nd group. The number of leukocytes was increased in the experimental group. It 
was also increased by 16.6% in the 1–st group and by 44.4% in the 2–nd group. Phagocytic activity of pseudo eosinophils increased 
in all experimental groups on the 30–th day of the feed additives using. The most important increasing by 7.2% was in the 2–nd 
group. There was also a tendency of the phagocytic index increasing in all experimental groups of chicks on the 30–th day of this 
investigation. It was established that the using of acidulent and PKB probiotic preparation of food at feeding broilers improves 
hemoglobin levels. It also promotes to leukocytosis, phagocytic pseudo eosinophils activity and improves the overall condition and 
immunological reactivity. 

Key words: broiler chicks, feed additives, hematological parameters, acidity regulators, probiotics. 
 

Вступ 
 
Основним принципом, який впроваджується зараз 

є гарантування безпечності харчових продуктів. Інте-
нсивний розвиток тваринництва на сучасному етапі 
вимагає нових підходів до організації годівлі сільсь-
когосподарських тварин та птиці, впровадження су-
часних кормових добавок. Кормові добавки є важли-
вим компонентом якісних та повноцінних комбікор-
мів. Вони зазвичай у чистому вигляді не використо-
вуються, як корм, а цілеспрямовано додаються до 
корму чи води з метою поліпшення їх якос-
ті,підвищення продуктивності та благополуччя тварин 
шляхом впливу на задоволення поживних потреб 
тварин (Regulation (EC) № 1831/2003).  

Останнім часом широкого поширення в годівлі 
сільськогосподарських тварин та птиці набули пробі-
отичні препарати та регулятори кислотності – речо-
вини, які регулюють рівень рН кормів. Дія підкислю-
вачів спрямована на підвищення рН кишечника тва-
рини. Це робиться тому, що розвиток більшості пато-
генних і умовно–патогенних бактерій за таких умов 
пригнічується. А от бактерії–пробіотики почуваються 

в такому середовищі достатньо комфортно. Пробіоти-
чні препарати містять мікроорганізми чи їх метаболі-
ти, що сприяють кращому заселенню кишкового тра-
кту господаря для встановлення і підтримки нормаль-
ного балансу мікрофлори кишечника. За такої взаємо-
дії відбувається комплексне природне витіснення 
патогенної та умовно–патогенної мікрофлори з трав-
ної системи (Korshunov et al., 2002; Akymenko, 2005). 

Метою нашої роботи було вивчити за відгодівлі 
курей–бройлерів ефективність застосування  та впли-
ву підкислювача Versal liquid  окремо та у поєднанні з 
пробіотичним препаратом  ПКБ на продуктивні, гема-
тологічні та імунологічні показники. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проведені на базі віварію Державно-

го науково–дослідного контрольного інституту вете-
ринарних препаратів та кормових добавок. Для про-
ведення досліджень використовували кормові добав-
ки: Versal liquid виробництва фірми «Біохем» Німеч-
чина, у вигляді рідини світло–жовтуватого кольору із 
специфічним запахом, що містить у собі мурашину, 
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молочну, лимонну, пропіонову та оцтову кислоту і 
пробіотичний апрепарат ПКБ виробництва фірми 
«Кронос Агро» Україна, у вигляді порошка сірого 
кольору із специфічним запахом, що містить: фермен-
ти, які розщеплюють клітковину; амілазу; протеазу; 
імуномодулятор; гумінові речовини; природний алю-
мосилікат. 

Дослідження проводили на 30 головах курчат–
бройлерів кросу «Коbb–500» – 15–денного віку. Для 
визначення ефективності застосування кормових до-
бавок та їх впливу на організм курей було сформова-
но три  групи курей–бройлерів 15–денного віку, по 10 
голів у кожній: І дослідна група, отримувала основ-
ний корм та воду з підкислювачем Versal liquid у дозі 
1мл/л; ІІ дослідна група, отримувала корм з пробіоти-
чним препаратом ПКБ у рекомендованій дозі 1г/кг 
корму та воду з підкислювачем Versal liquid у дозі 
1г/л; ІІІ – контрольна група, якій згодовували основ-
ний раціон без додавання будь яких препаратів. Дос-
туп до корму та води був вільним. Загальна тривалість 
досліду 30 днів. Впродовж досліду за птицею здійс-
нювали постійне спостереження. На 15 та 30 доби 
досліду визначали середньодобові прирости, масу 
тіла, відбирали кров для визначення гематологічних 
та імунологічних показників. Визначали кількість 
еритроцитів та лейкоцитів, шляхом підрахунку у ка-
мері сітки Горяєва; вміст гемоглобіну – гемоглобін–

ціанідним методом (з ацетонціангідридом). Визначали 
показники неспецифічної резистентності крові: фаго-
цитарну активність нейтрофілів крові за В.В. Гостє-
вим (1969) і вираховували інтенсивність фагоцитозу. 
Схема випробувань толерантності, у відповідності до 
методичних рекомендацій «Оцінка безпечності кор-
мових добавок. Загальні підходи» (Levyc'kyj, 2013).  

Показники контролювали загальноприйнятими 
методами, описаними І.А. Іоновим та ін. (Yonov et al., 
2011). 

 
Результати та їх обговорення 

 
У дослідних групах загибелі та захворювань кур-

чат–бройлерів не спостерігали. Загальний стан птиці 
був задовільний, відставань у рості та розвитку не 
відзначали. Зовнішній вигляд задовільний, птиця була 
рухлива, не відрізнялася від курчат контрольної гру-
пи. 

Одним із найважливіших інтегральних показників 
стану здоров’я птиці є зміна їх маси тіла. При визна-
ченні живої маси птиці слід відзначити, що жива маса 
на 30 добу досліду у курчат–бройлерів ІІ групи при 
застосуванні підкислювача та корму з пробіотичним 
препаратом, була вищою на 76,5 г, у порівнянні з 
контролем та на 136,6 г – у порівнянні з І групою, яка 
отримувала тільки корм з пробіотиком (табл. 1). 

Таблиця 1 
Динаміка зміни маси тіла курчат бройлерів протягом досліду. (М ± m, n = 10) 

Групи птиці Жива маса на початок  
досліду 

Жива маса на 15 добу дослі-
ду 

Жива маса на 30 добу дослі-
ду 

І дослідна 1212,22 ± 52,26 2308,67 ± 149,88 2658,58 ± 177,83 
ІІ дослідна 1174,44 ± 27,30 2264,67 ± 45,01 2795,14 ± 30,80 
контроль 1220,89 ± 49,99 2328,67 ± 97,06 2718,71 ± 138,09 

 
При цьому, середньодобові прирости за період до-

сліду становили 49,93 г у контрольній групі, а в І і ІІ 
групах – 48,21г і 52,36 г відповідно. Найбільшими 
були прирости у ІІ дослідній групі (табл. 2).  

Таблиця 2 
Прирости маси курчат–бройлерів протягом досліду. (М ± m, n = 10) 

Групи птиці Приріст за період досліду,г 
Середньодобовий приріст за період 

досліду, г 
І дослідна 1446,36 48,21 
ІІ дослідна 1570,70 52,36 
Контроль 1497,82 49,93 

 
Таблиця 3 

Гематологічні показники курчат–бройлерів (М ± m, n = 10) 
Показники 

 
Групи Відбір на 15 добу 

досліду 
Відбір на 30 добу досліду 

 
Гемоглобін, г/л 

 

І 118,55 ± 1,15 130,0 ± 20,40 
ІІ 91,65 ± 9,95 110,50 ± 15,50 

контроль 112,95 ± 11,35 80,63 ± 14,94 
 

Еритроцити, Т/л 
І 2,4 ± 0,2 1,8 ± 0,1 
ІІ 2,8 ± 0,1 2,1 ± 0,1 

контроль 2,0 ± 0,3 2,1 ± 0,2 
 

Гематокрит, % 
І 49 ± 2 43,3 ± 1,9 
ІІ 36 ± 4 50,5 ± 0,5 

контроль 42 ± 4 41,7 ± 4,9 
 

Лейкоцити, Г/л 
І 29 ± 1 24 ± 8,5 
ІІ 30 ± 1 36 ± 3,4 

контроль 25 ± 3 20 ± 0,6 
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Що стосується гематологічних показників дослід-
них групах, слід відзначити тенденцію до підвищення 
вмісту гемоглобіну в І і ІІ групах на 30 добу експери-
менту. Порівнюючи даний показник з 15 добою, то в І 
групі простежувалось збільшення концентрації гемо-
глобіну в 1,09 рази, а у ІІ групі – в 1,20 рази. Підви-
щення вмісту гемоглобіну має позитивне значення, з 
огляду на інтенсифікацію процесів забезпечення кис-
нем основних систем життєдіяльності організму. Ра-
зом з тим відзначали вірогідне зростання кількості 
лейкоцитів у птиці І і ІІ груп на 15 і 30 доби  застосу-
вання кормових добавок. На 15 добу, у порівнянні з 
контрольною групою, кількість лейкоцитів у птиці І 
групи зросла на 13,7%, у ІІ групі – на 16,6%, а на 30–у 
добу цей показник зростав  у курей–бройлерів І групи 
– на 16,6%, у ІІ групі – на 44,4% (табл. 3). Отже, під-
кислювач разом з пробіотичним препаратом стиму-

лює лейкоцитопоез у курей дослідних груп. Що сто-
сується гематокриту досліджуваних груп курчат, то 
цей показник знаходився у вікових фізіологічних 
межах для даного виду птиці.  

Одним із основних механізмів неспецифічної ре-
зистентності організму є фагоцитарна активність мік-
ро– та макрофагів. У птиці в процесі фагоцитозу ак-
тивно беруть участь псевдоеозинофіли, які здатні до 
амебовидного руху (Ouen, 1996; Kocjumbas et al., 
2009). У птиці І і ІІ груп фагоцитарна активність псе-
вдоеозинофілів (ФАН) на 15 і 30 доби застосування 
кормових добавок зростала тенденційно. При цьому 
слід відзначити, що на 30 добу експерименту в птиці 
ІІ групи проходило достовірне зростання кількості 
лейкоцитів на 7,2%. Разом з тим на 30 добу в дослід-
них групах курчат спостерігалась також тенденція до 
збільшення фагоцитарного індексу (табл. 4). 

Таблиця 4 
Показники фагоцитарної активності (М ± m, n = 10) 

Показники 
 

Групи Відбір на 15–у добу досліду Відбір на 30–у добу досліду 

ФАН, % І 21,8 ± 2,4 22,4 ± 1,8 
 ІІ 23,5 ± 4,1 30,7 ± 1,6* 
 Контроль 19,5 ± 1,1 22,2 ± 1,1 

ФІ, мт/нейтр. І 8,7 ± 0,8 9,9 ± 0,6 
 ІІ 8,2 ± 0,4 10,7 ± 1,8 
 Контроль 7,5 ± 1,0 9,9 ± 0,4 

Примітка: * – р ≤ 0,05 порівняно до контролю 
 

Висновки 
 
У курей–бройлерів, які отримували кормові доба-

вки, упродовж усього періоду вирощування, інтенси-
вніше зростала середня жива маса та середньодобові 
прирости. Застосування підкислювача Versal liquid з 
водою і пробіотичного препарату ПКБ з кормом при 
відгодівлі курей–бройлерів найкраще сприяє підви-
щенню рівня гемоглобіну, посиленню лейкоцитопое-
зу, фагоцитарній активності псевдоеозинофілів, що 
вказує на покращення загального стану та імунологі-
чної реактивності організму. 

Перспективи подальших досліджень. Вивчення 
впливу підкислювача Versal liquid та пробіотиків 
лакто і біфідо на морфофункціональний стан внутрі-
шніх органів курчат–бройлерів. 
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У статті представлені результати патологоанатомічних, патогістологічних та гістохімічних досліджень легеневої 

тканини за ексудативної форми спонтанного інфекційного перитоніту котів. Отримані результати досліджень дозволили 
проаналізувати патологоанатомічні, мікроструктурні зміни в легеневій тканині котів та визначити механізм розвитку 
патологічного процесу, який призводить до летального наслідку. 

Проведено патологоанатомічне дослідження трупів 4 котів: кота віком 3 роки та двох кішок віком 1 рік і 2 місяці та 
віком 1 рік і 5 місяців з ознаками ексудативного плевриту; кішки віком 2 роки з вираженими ознаками ексудативного пери-
тоніту та плевриту. Відібрано перитонеальну рідину та фрагменти легеневої тканини для цитологічного і патогістологі-
чного дослідження. За патологоанатомічного розтину виявлено накопичення у грудній, черевній порожнинах та у перикар-
діальному просторі мутного ексудату з пластівцями фібрину, потовщення серозних покривів, нашарування на них фібрину. 
За патогістологічного дослідження в легеневій тканині відзначали наслідки гемодинамічних порушень у вигляді периваску-
лярних множинних крововиливів, інтерстиціальну пневмонію, ателектатичні і емфізематозні осередки та ознаки фібрино-
зного плевриту в стані організації. Найбільш важкі зміни розвивались в структурах судинної системи та характеризува-
лись пошкодженням ендотелію судин, розвитком продуктивного мезо– і периартериїту, синдромом дисемінованого внут-
рішньосудинного згортання крові, стазами і гемолізом еритроцитів в дрібних судинах міжальвеолярних перегородок. У 
легенях превалювала мононуклеарно–макрофагальна інфільтрація, особливо в периартеріальній зоні, що вказувало на наяв-
ність продуктивно–некротичних васкулітів. Розвиток синдрому дисемінованого внутрішньосудинного згортання крові 
зумовив утворення в судинному руслі множинних мікротромбів, агрегованих клітин, наявність яких призвела до розвитку 
тромбозів, а згодом і геморагій. Блокада мікроциркуляції, в свою чергу, призвела до гіпоксії тканин, ацидозу та, як наслідок, 
дистрофічних змін в останніх. Виявлені процеси в судинній системі легеневої тканини зумовили незворотні зміни гомеоста-
зу, різке зниження адаптаційних можливостей і порушення трансорганного кровообігу. 

Ключові слова: фібрин, периартериїти, гомеостаз, пневмонія, плеврит, патогістологічні, гістохімічні зміни, синдром 
десимінованого внутрішньосудинного згортання крові. 
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В статье представлены результаты патологоанатомических, патогистологических и гистохимических исследований 

легочной ткани за экссудативной формы спонтанного инфекционного перитонита кошек. Полученные результаты иссле-
дований позволили проанализировать патологоанатомические, микроструктурные изменения в легочной ткани котов и 
определить механизм развития патологического процесса, который приводит к летальному исходу. 
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Проведено патологоанатомическое исследование трупов 4 котов: кота в возрасте 3 года та двоих кошек в возрасте 1 
год и 2 месяца и в возрасте 1 год 5 месяцев с признаками экссудативного плеврита; кошки возрастом 2 года с выражен-
ными признаками экссудативного перитонита и плеврита. Отобрано перитонеальную жидкость и фрагменты легочной 
ткани для цитологического и патогистологического исследования. При патологоанатомическом вскрытии обнаружено 
накопление в грудной, брюшной полостях и перикардиальном пространстве мутного экссудата с хлопьями фибрина, утол-
щение серозных оболочек, наслоения на них фибрина. При патогистологическом исследовании в легочной ткани отмечали 
последствия гемодинамических нарушений в виде периваскулярных множественных кровоизлияний, интерстициальную 
пневмонию, ателектатические и эмфизематозные очаги и признаки фибринозного плеврита в состоянии организации. 
Наиболее тяжелые изменения развивались в структурах сосудистой системы и характеризовались повреждением эндоте-
лия сосудов, развитием продуктивного мезо– и периартерииту, синдромом диссеминированного внутрисосудистого свер-
тывания крови, стазами и гемолизом эритроцитов в мелких сосудах межальвеолярных перегородок. В легких превалирова-
ла мононуклеарно–макрофагальная инфильтрация, особенно в периартериальной зоне, что указывало на наличие продук-
тивно–некротических васкулитов. Развитие синдрома диссеминированного внутрисосудистого свертывания крови вызы-
вал образование в сосудистом русле множественных микротромбов, агрегированных клеток, наличие которых привели к 
развитию тромбозов, а впоследствии и геморрагий. Блокада микроциркуляции, в свою очередь, привела к гипоксии тканей, 
ацидоза и, как следствие, дистрофических изменений в последних. Обнаруженные процессы в сосудистой системе легочной 
ткани обусловили необратимые изменения гомеостаза, резкое снижение адаптационных возможностей и нарушения 
трансорганного кровообращения. 

Ключевые слова: фибрин, периартерииты, гомеостаз, пневмония, плеврит, патогистологические, гистохимические 
изменения, синдром диссеминированного внутрисосудистого свертывания крови. 
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The article presents the results of pathoanatomical, pathohistological and histochemical researches of the lung tissue for exuda-
tive form of the spontaneous infectious peritonitis of cats. The results of researches allow us to analyze pathoanatomical, microstruc-
tural changes in lung tissue of cats in various forms of peritonitis infectious and to define the mechanism of the pathological process 
that cause lethal consequence. 

The pathoanatomical research of dead bodies of 4 cats has been carried out: a 3 year–old cat and 1 year and 2 month–old cat 
and 1 year and 5 month–old with symptoms of exudative pleurisy; a 2 year–old cat with clear signs of exudative peritonitis and 
pleurisy. Peritoneal fluid and lung tissue fragments for cytological and pathohistological examination were selected. At pathoana-
tomical autopsy accumulation in the thoracal, abdominal cavities and pericardial space fluid with the flakes of fibrin were revealed, 
thickening of the serous membranes, layering them fibrin. At the pathohistological research in lung tissue noted the consequences of 
hemodynamic disturbances in the form of multiple perivascular hemorrhage, interstitial pneumonia, atelectasis and emphysematous 
cells and signs of fibrinous pleurisy in the state organization have been noted. The hardest changes were developed in the structures 
of the vascular system and are characterized by the damage of vascular endothelium, the development of productive meso– and 
periarteritis, syndrome of disseminated intravascular coagulation, stasis and hemolysis of erythrocytes in small vessels of interalveo-
lar septum leading to the oppression of hemocirculation. In lungs, the mononuclear–macrophage infiltration prevailed, especially in 
periarteritis zone, indicating the presence of productively–necrotic vasculitis. The development of the syndrome disseminated intra-
vascular coagulation led to the formation of multiple micro–blood clots, aggregated cells in vascular channel, the presence of which 
has led to the development of thrombi and then hemorrhages. The blockade microcirculation, in their turn, led to tissue hypoxia, 
acidosis and, as a result, distrophic changes in the past. The discovered processes in the vascular system of the lung tissue caused 
the insufficient flow of blood, irreversible changes of homeostasis and a sharp decline in adaptive capacity. 

Key words: fibrin, periarteritis, homeostasis, pneumonia, pleurisy, pathohistological, histochemical changes, syndrome of dis-
seminated intravascular coagulation. 

 
Вступ 

 
Інфекційний перитоніт котів (Feline Infection 

Peritonitis, інфекційне запалення очеревини котів, FIP, 
ІПК) – вірусне захворювання тварин родини Felidae. 
Вперше захворювання з клінічними ознаками перито-
ніту було описано у котів вченими Wolfe і Griesemer у 
1960 році в Сполучених Штатах Америки. Вчені вва-
жають, що захворювання кішок спричиняють слабо 
патогенні (ККВК) та високопатогенні (ВІПК) штами 
коронавірусу. Слабопатогенні штами вірусу виклика-
ють ентерит і легкий перебіг хвороби, тварина виду-
жує. Високопатогенні штами вірусу (ВІПК) появля-
ються внаслідок мутації слабопатенних (ККВК) шта-
мів вірусу в організмі тварини і зумовлюють повіль-

ний перебіг хвороби та високу смертність (Benetka et 
al., 2004; Hartmann, 2005; Goodson et al., 2009; 
Gyl'mutdynov et al., 2010). Є повідомлення про транс-
плацентарну передачу інфекції від матері кошенятам. 
У 1966 р. Montali встановив, що хвороба, викликана 
коронавірусом може проявлятись у двох клініко–
анатомічних формах: сухій та вологій (ексудативній). 
Обидві форми викликають стійкі морфологічні зміни 
внутрішніх органів та призводять до летального ви-
сліду (Pedersen, 1995; Sparkes et al., 2004). 

Згідно опрацьованих джерел вітчизняних та зару-
біжних авторів (Hartmann, 2005; Pedersen, 1995; 
Sparkes et al., 2004) трапляється мало робіт з висвіт-
лення патогенезу даного захворювання та вивчення 
патоморфологічних, а особливо гістологічних та гіс-
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тохімічних змін в органах і тканинах за інфекційного 
перитоніту котів. 

Метою роботи було дослідити патологоанатоміч-
ні та мікроструктурні зміни в легеневій тканині котів 
за ексудативної форми інфекційного перитоніту та 
визначити деякі аспекти механізму розвитку патоло-
гічного процесу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Проведено патологоанатомічне дослідження тру-

пів 4 котів, у яких прижиттєво було діагностовано 
ІПК (сироватки крові методом ІФА): кота віком 3 
роки з ознаками плевриту; кішки віком 2 роки з вира-
женими ознаками перитоніту та плевриту; кішки, 
віком 1 рік і 2 місяці та віком 1 рік 5 місяці – плевриту 
(Zon et al., 2009). Відібрали перитонеальну рідину для 
цитологічного та фрагменти легеневої тканини для 
патогістологічного дослідження. Перитонеальну рі-
дину відцентрифуговували при 2000 об/хв, з осаду 
виготовляли мазки, які висушували на повітрі з на-
ступною дофіксацією метиловим спиртом протягом 
5–10 хв і фарбували за методом Романовського–Гімза 
та проглядали під світловим мікроскопом на різних 
збільшеннях. Фрагменти легеневої тканини розміром 
1х1 см фіксували у 10% нейтральному розчині фор-
маліну, зневоднювали у спиртах зростаючої міцності 
та заливали розплавленим парафіном. Із парафінових 
блоків виготовляли гістологічні зрізі на санному мік-
ротомі МС–2, товщиною 7 мкм, які фарбували гема-
токсиліном та еозином, та за методами: Ван–Гізон 
(1889), Стідмена (1950), Зербіно–Лукасевич (1984) за 
загальноприйнятими методиками (Merkulov, 1969; 
Goral's'kyj et al., 2011; Zerbino and Lukasevich, 1984). 

Готові препарати розглядали під світловим мікроско-
пом Leica DM–2500 (Switzerland), фотографували їх 
фотокамерою Leica DFC450C з програмним забезпе-
ченням Leica Application Suite Version 4.4. 

 
Результати та їх обговорення 

 
На розтині трупів котів патологоанатомічні зміни 

були дещо схожими. Відзначали накопичення пере-
важно у черевній, менше в грудній порожнинах та 
перикардіальному просторі напівпрозорої або мутну-
ватої рідини. У грудній та черевній порожнинах вміст 
рідини від світло–жовтого до червоного кольору, 
в'язкої з домішками пластівців фібрину. На серозних 
оболонках – фібрин з сірим відтінком. За мікроскопії 
мазків з відібраної та відцентрифугованої перитонеа-
льної рідини виявляли нейтрофіли, лімфоцити, мак-
рофаги і мезотеліальні клітини.  

У двох котів відзначали помірні фібринозні наша-
рування на костальній, легеневій плеврах та на пери-
карді, в інших двох – крім костальної та легеневих 
плевр ще помірні сіруваті пластівці та нитковидні 
структури спостерігали на очеревині та селезінці. 
Візуально легенева плевра переважно тьмяна, потов-
щена, нерівномірно вкрита сірими нашаруваннями 
фібрину, які щільно утримувались на поверхні (рис. 
1). В одного кота була наявна червонувата рідина в 
грудній порожнині. Місцями виявляли жовтуваті 
напластування на костальній плеврі. На перикарді 
помітними були осередки жовто–білих напластувань, 
різних розмірів (рис. 2). Очеревина матова, потовщена 
з помірними сірувато–жовтими напластуваннями, а 
кровоносні судини брижі розширені, заповнені 
кров’ю.

 

 
Рис. 1. Рідина в грудній порожнині Рис. 2. Грудна порожнина. Масивне фібриноз-

не нашарування на плеврі та перикарді 
 
За гістологічного дослідження на легеневій плеврі 

відзначали масивні напластування фібрину, які част-
ково піддавались процесам організації. Фібринозні 
маси з боку легеневої плеври були інфільтровані фіб-
робластами, пронизані ретикулярними і колагеновими 
волокнами і густо заповнені новоутвореними мікро-
судинами. У верхівковій долі легень фібрин був неор-
ганізований, у клітинному складі серед фібринозних 
мас переважали макрофаги, місцями відзначали осе-

редки заповнені нейтрофілами (рис. 3). Макрофаги, 
переважно були гіпертрофовані, а в їх цитоплазмі 
часто знаходились оксифільні включення. У легеневій 
тканині реєстрували розвиток інтерстиціальної пнев-
монії, яка чергувалась з ділянками ателектазу та емфі-
земи. Емфізематозні ділянки характеризувались роз-
ширенням просвіту альвеол, витонченням, а місцями 
розривом їх стінок і порушенням еластичних волокон. 
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Рис. 3. Фібринозний плеврит легеневої плев-
рит верхівкових долей легень. Гематоксилін та 

еозин. Ок.10, об. 10 

Рис. 4. Легені. Емфізематозні ділянки. 
Гематоксилін та еозин. Ок.10, об. 20 

 
Міжальвеолярні перегородки витончувались і збі-

днювались капілярами (рис. 4). 
На важкість мікроструктурних змін вказували різ-

ко виражені циркуляторні розлади з вираженою пери-
васкулярною клітинною інфільтрацією, а також по-
рушення стінок та дистрофічно–некробіотичні зміни 
епітелію та стінок бронхів усіх калібрів. У деяких 
сегментарних бронхах і бронхіолах простежувалась 
десквамація клітин епітеліального покриву. Епітелій 
слизової оболонки бронхіол набряклий, з помірним 
вмістом кислих глікозаміногліканів, просвіт звуже-
ний, заповнений ексудатом. У субепітеліальному шарі 
лімфогістіоцитарна інфільтрація. Разом з тим відзна-
чали в інших бронхах дилатацію, витончення стінки і 
порушення  циркулярного шару м’язової оболонка 

(рис. 5). В інших ділянках виявляли значно потовщені 
стінки бронхів, де за тонким шаром циркулярних 
м’язів стінки простежувалась гіперплазія серомукоз-
них бронхіальних залоз, багатих на кислі глікозаміно-
глікани (рис. 6). 

Кровонаповнення судин переважно виражено у 
капілярах і венулах сполучнотканинних перегородок 
легень. У просвіті дрібних судин міжальвеолярної 
перегородки виявляли стази, гемолізовані еритроцити 
та плазму (рис. 7). Розширення посткапілярних венул 
супроводжувалось помітним депонуванням крові у 
венозному басейні. По ходу багатьох гілок легеневої 
артерії реєстрували розвиток продуктивного запален-
ня з утворенням неспецифічних гранульом. 

 

Рис. 5. Помірна дилатація бронхіоли. Гематок-
силін та еозин. Ок.10, об. 10 

Рис. 6. Бронх. Гіперплазія серомукозних бронхі-
альних залоз. Гематоксилін та еозин. Ок.10, об. 20 

 
В одних артеріолах ендотелій набряклий, цитопла-

зма просвітлена, клітини місцями десквамовані, в 
інших – відзначали десквамацію ендотелію та значне 
пошкодження базальної мембрани. 

Відомо, що ендотеліальні клітини розміщені на 
межі циркулюючої крові і тканинами, що робить їх 
найбільш вразливими при дії різних патогенних чин-
ників. Саме ці клітини контролюють місцеві процеси 

гомеостазу, міграції клітин крові у судинну стінку, 
тромбоутворення, фібриноліз і багато інших процесів. 
Ендотеліальні клітини першими стикаються з вільни-
ми радикалами, вірусами, тощо, що веде до їх пошко-
дження та дисфункції (Rojtberg andStrutynskij, 2007). 

У стінках артеріальних судин цілісність еластич-
ної мембрани порушена, простежувалось нагрома-
дження кислих глікозаміногліканів, деструкція волок-
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нистих структур, розвиток мукоїдного і фібриноїдно-
го набухання. Слід зазначити, що у більшості стінок 
артерій виявляли інфільтрацію клітинними елемента-
ми середнього шару, що вказувало на розвиток мезоа-
ртериїту. Паралельно з цим виявляли навколо артері-
ол та артерій середнього калібру формування клітин-
них інфільтратів, в клітинному складі яких переважа-

ли макрофаги і лімфоцити. За такого розвитку змін, 
стінки артеріол значно потовщувались, їх просвіт 
звужувався, часто облітерувався (рис. 8). Слід зазна-
чити, що в легенях превалювала мононуклеарно–
макрофагальна інфільтрація, особливо в периартеріа-
льній зоні артеріальних судин, що вказувало на про-
гресування продуктивно–некротичних васкулітів.

 

Рис. 7. У просвіті венул гемолізовані еритро-
цити та плазма. 

Зербіно–Лукасевич. Ок.10, об. 40

 
Рис. 8. Артеріола. Периартериїт. Гематоксилін та 

еозин. Ок.10, об. 20 

 
Часто периартеріальні клітинні інфільтрати на по-

перечному розрізі судин проглядались у вигляді по-
тужних муфт і нагадували лімфатичні вузлики селезі-
нки (рис. 9). Стінки судин розволокненні, місцями 
гомогенні, що зрозуміло вело до зниження і пригні-
чення гемоциркуляції в легенях та трансорганного 

кровотоку, тобто дефіциту легеневого кровообігу і 
гіпоксії. Крім того в артеріолах, на препаратах забар-
влених за методом Зербіно–Лукасевич, серед клітин-
них елементі виявляли голубуваті нитки фібрину, 
мікротромби, що вказувало на розвиток дисемінова-
ного тромбозу судин (рис. 10). 

 

Рис. 9. Легені. Неспецифічні гранульоми на-
вколо артеріол. 

Гематоксилін та еозин. Ок.10, об. 10

Рис. 10. Артеріола. Нитки фібрину в просвіті су-
дини. Зербіно–Лукасевич. Ок.10, об. 40 

 
Аналізуючи патоморфологічні зміни в легеневій 

тканині спонтанно хворих котів, слід зазначити, що 
поступове прогресування гемодинамічного порушен-
ня кровотоку легень зниження адаптаційних можли-
востей, зумовило незворотні зміни гомеостазу і роз-
витку гіпоксії. Адже, пролонговане пригнічення ге-
моциркуляції в легенях у таких умовах супроводжу-
валось обтурацією просвітів капілярів еритроцитар-
ними агрегатами, що виводило такі ділянки легень із 
газообміну. Крім цього виявлений нами синдром ди-

семінованого внутрішньосудинного згортання крові 
— неспецифічний загально–патологічний процес, 
зумовлений надходженням у кровообіг активаторів 
коагуляції крові й агрегації тромбоцитів. Відомо, що з 
розвитком внутрішньосудинної коагуляції в кровото-
ку утворюються множинні мікротромби, які ведуть до 
блокади мікроциркуляції в органах, розвитку емболів 
і геморагії, а це в свою чергу до гіпоксії, ацидозу, 
дистрофічних змін (Rojtberg andStrutynskij, 2007). 
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В даному випадку активатором коагуляції крові є 
вірус FIP. Вірус попадаючи у кров'яне русло генерує 
активність тканинного фактору в фагоцитах, ендоте-
ліальних і тканинних клітинах, тобто ініціює коагуля-
ційний каскад. За участю активованих тромбоцитів 
тканинний тромбопластин продукується також пош-
кодженим ендотелієм судин внаслідок імунного і 
імунокомплексного ураження, пошкодження ендоте-
лію токсинами, продуктами гемолізу. Внаслідок акти-
вації каскаду в кровообігу появляється тромбін, що 
спричинює перетворення фібриногену на фібрин, 
незворотну агрегацію тромбоцитів і еритроцитів (Levi 
et al., 1999; 2013). 

 
Висновки 

 
У легеневій тканині спонтанно хворих котів за ек-

судативної форми інфекційного перитоніту за пато-
морфологічного дослідження встановлено гемодина-
мічні порушення, інтерстиціальну пневмонію, ателек-
татичні і емфізематозні осередки та фібринозний пле-
врит в стані організації. Найбільш важкі зміни розви-
вались в структурах судинної системи, які характери-
зувались пошкодженням ендотелію судин, розвитком 
продуктивного мезо– і периартериїту, дисемінованим 
тромбозом, стазами і гемолізом еритроцитів в дрібних 
судинах міжальвеолярних перегородок. Виявлені 
процеси в судинній системі легеневої тканини зумо-
вили пригнічення гемоциркуляції, незворотні зміни 
гомеостазу, різке зниження адаптаційних можливос-
тей і порушення трансорганного кровообігу. 
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Отримання здорового молодняку часто є головною запорукою ефективного ведення тваринництва, зокрема в конярст-

ві. Сучасні кінні господарства зустрічаються з такими порушеннями репродуктивної функції, як самовільне переривання 
жеребності, народження слабкого молодняку, а також нерезультативні осіменіння та відсутність охоти у кобил (перегу-
ли). Це характерно, в першу чергу, для господарств стаціонарно неблагополучних щодо герпесвірусних інфекцій різних 
типів.  

Метою проведеної дослідної роботи став аналіз виявлених патологій репродукції та визначення етіології їх прояву 
шляхом аналізу гематологічних показників кобил для дослідного кінного господарства, стаціонарно неблагополучного щодо 
вірусу ринопневмонії коней та лептоспірозу. Аналіз гематологічних показників дозволив провести паралелі між відхилення-
ми цитологічних та біохімічних показників крові кобил від норми та проявом патологій репродукції з врахуванням серологі-
чних даних інфікування збудниками ринопневмонії та лептоспірозу. Отриманні в ході вивчення данні дозволили підтверди-
ти герпесвірусну етіологію абортів та народження слабкого молодняку; необхідність неспецифічної стимуляції кобил, 
направленої на підвищення загальної резистенції без застосування імуностимуляторів, та раціональність подальших дета-
льних досліджень мікробіологічної контамінації статевих шляхів кобил, у яких реєструвались нерезультативні осіменіння 
та перегули. 

Ключові слова: кобили, порушення репродукції, гематологічні показники, герпесвірус коней першого типу (ринопневмо-
нія). 

 

Анализ нарушений функции репродукции у кобыл при латентном  
течении ринопневмонии 
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Житомирский национальный агроэкологический университет,  
Старый бульвар, 7, г. Житомир, 10002, Украина 

 
Получение здорового молодняка часто является основой эффективного ведения скотоводства, в частности коневодс-

тва. Современные конные хозяйства встречаются с такими нарушениями репродуктивной функции, как самопроизвольное 
прерывание жеребости, рождение слабого молодняка, а также нерезультативные осеменения и отсутствие охоты у 
кобыл (перегулы). Это характерно, в первую очередь, для хозяйств, стационарно неблагополучных по отношению к герпес-
вирусным инфекциям разных типов. 

Целью проведенной исследовательской работы стал анализ обнаруженных патологий репродукции и определение эти-
ологии их проявлений методом анализа гематологических показателей кобыл для исследовательского хозяйства, стацио-
нарно неблагополучного по отношению к ринопневмонии и лептоспирозу. Анализ гематологических показателей позволил 
провести параллели между отклонениями цитологических и биохимических показателей крови кобыл от нормы и проявли-
нием патологий репродукции с учётом серологических данных инфицирования возбудителями ринопневмонии и лептоспиро-
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за. Данные, полученные в ходе исследований, позволили подтвердить герпесвирусную этиологию абортов и рождения сла-
бого молодняка; необходимость неспецифической стимуляции кобыл, направлений на повышение общей резистенции без 
использования иммуностимуляторов, и рациональность дальнейших детальных исследований микробиологической конта-
минации половых путей кобыд, у которых регистрировались нерезультативные осеменения и перегулы. 

Ключевые слова: кобылы, нарушение репродукции, гематологические показатели, герпесвирус лошадей первого типа 
(ринопневмония). 
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We are living in time of economic regulation in all spheres. If you want to be in stream you need be economic effective. The main 

key to effective management in stock–breeding and also in horse–breeding is getting healthy cattle. But this is possible not in all 
case. Nowadays horse farms meet with such reproductive disorders as abortions, birth of weak foals and ineffective inseminations, 
sexual without (deregulation). Fast of all it’s real especially for house–farms which are permanently unfortunate about herpesvirus 
infections of different types. That’s why we made monitoring of gynecological disorders in such horse farm to test the part of them 
happened in it. In parallel were tested hematological indexes of healthy mares and those who had reproductive disorders. Analyze of 
reproductive pathology and establish its etiology in testing of hematological indexes of farm mares, permanently troubled about 
horses herpesvirus type one and type two and leptospirosis, became the aim of the research. Analysis of hematological indexes al-
lowed making parallels between declination of cytological and biochemical blood indexes of the mares and reproductive pathologies 
taking into consideration serological results to herpesvirus and leptospirosis. Testing results allow us to make some conclusions. So 
was proved rhinopneumonia’s etiology in abortion and birth of weak foals, what were happened in the experimental horse farm. 
Most of the tested mares need non–specific stimulation of immune system (overall resistance), but without using immunostimulations. 
Because of this medicaments animal's immunitet become exhaustion. We could not make concrete consequences about cause of 
occurrence ineffective insemination and deregulation mares. That’s why it is rational to study microbial contamination of the genital 
tract of mares with ineffective insemination and deregulation in further. It’s known that genital tract’s excessive bacterial contami-
nation often can be a reason of gynecological disorders. Bacterial disbiosis often can be consequences of untimely birth (foalbirth) 
and in same time it lowering the possibilities for conception. This case needs more attention because of common persistence of hors 
herpesvirus and bacterial contaminators. They make favourable conditions to progressive for each other in way of decrease of im-
mune protection of horse body. Looking in this our research is topicality, actual nowadays. 

Key words: mare abuse reproduction, hematologic indexes, herpesvirus tipe–1 of horses. 
 

Вступ 
 
Захворюваність тварин та прояв патологічних ста-

нів у них часто пов'язують із специфічними фактора-
ми, проводячи діагностику, спираючись на можли-
вість виявлення певного збудника (збудників). Не 
дивлячись на провідний закордонний досвід, аналіз 
патології як мультифакторного процесу відбувається 
рідко не лише на теренах нашої держави, але й СНГ, 
загалом (Makarov, 2005). Розвиток монофакторного 
захворювання чітко підпорядковується постулатам 
тріади Р. Коха, формуючи причинно–наслідковий 
зв'язок «збудник – господар (тварина) – захворюван-
ня». В такому разі діють динамічні, лінійні зв’язки, 
які базуються на, переважно, естафетній передачі 
збудника (Lashkevich et al., 2002; Dzhupina, 2002). В 
той самий час, для великих тваринницьких комплек-
сів особливо небезпечними залишаються умовно–
патогенні (убіквінтарні) збудники, що здатні виклика-
ти захворювання (часто з безсимптомним перебігом) 
лише при поєднанні ряду як екзогенних, так і ендо-
генних факторів (Makarov, 2005, 2008). Тому при 
виявленні патологій, зокрема і репродуктивної систе-
ми, необхідний комплексний підхід, що включатиме 
аналіз етіологічного фактору як специфічної, так і 
убіквінтарної природи. 

В умовах субклінічного перебігу, як вірусних, так і 
бактеріальних інфекцій (спричинені умовно–
патогенними агентами), прогресуюча патологія часто 
залишається недіагностованою через відсутність клі-
нічних проявів, або сумісний перебіг декількох інфе-
кцій, чи поєднання субклінічних інфекцій з інвазіями. 
Слід зазначити, що навіть прихована персистенція 
умовно–патогенних агентів в сечостатевій системі 
знижує шанси на результативне осіменіння та несе 
потенційну загрозу перериванню жеребності (Kira, 
2001; Bajramova, 2001; Begas et al., 2012). 

Метою дослідження було вивчення проявів та ви-
значення причинності патологій репродукції в кінно-
му заводі. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Проведено аналіз виявленних патологій репродук-

ції (переривання жеребності, народження слабкого 
молодняку, нерезультативні осіменіння, відсутність 
охоти). Для з’ясування причини прояву небажаних 
ефектів в процесі відтворення, здійснено комплексний 
аналіз за рядом факторів: моніторинг серопозитивно-
сті кобил щодо герпесвірусу коней (ГВК) першого та 
другого типів в реакції дифузної преципітації в гелі, а 
також лептоспірозу в реакції мікроаглютинації; ви-
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вчення гематологічних показників. Для контролю в 
ході проведення дослідження сформовано 3 групи 
тварин: першу складали кобили серонегативні щодо 
ГВК двох типів та лептоспірозу; другу – конематки 
серонегативні щодо лептоспірозу та серопозитивні 
щодо ГВК двох типів; третю – серопозитивні щодо 
ГВК та лептоспірозу. У всіх кобил контрольних груп 
за всі роки спостереження не було зафіксовано пато-
логій репродуктивної сфери. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Моніторинг гінекологічних патологій протягом 

трьох років показав, що в господарстві спостеріга-
ються поодинокі прояви абортів (2,5%), народження 
слабкого молодняку (4,3%), але наймасовіше виявля-
ються прециденти нерезультативних осіменінь 
(17,3%) та випадки відсутності охоти у кобил (17,3%). 
При цьому клінічний огляд кобил не виявляв відхи-
лень від норми. 

Результати серологічного аналізу відібраних зраз-
ків сироватки крові засвідчують, що переважна біль-
шість кобил з проявами гінекологічних патологій 
були серопозитивними щодо лептоспірозу (68%) та 
ГВК–1 (84%) і ГВК–2 (62%), але клінічних симптомів 
прояву цих інфекцій не спостерігалось. Лише 4,4% від 

досліджених тварин були серонегативними до всіх 
досліджуваних збудників. Така сумісна персистенція, 
за даними світових вчених, створює замкнене коло, 
коли субклінічне носійство герпесвірусів створює 
передумови для зниження загальної резистенції мак-
роорганізму та сприяє захворюваності не лише на 
лептоспіроз, але й виникненню неспецифічних пато-
логій та нестандартних перебігів при приєднанні не-
специфічних збудників. Але і бактеріальні агенти 
сприяють активації ГВК.  

Аналіз цитологічних показників виявив ряд зако-
номірностей, зокрема низький рівень гематокриту у 
тварин з гінекологічними патологіями на ряду з вміс-
том еритроцитів та лейкоцитів, переважно, в межах 
норми (табл. 1). Серед кобил, що абортували, відміча-
ється тенденція до достовірного зниження в крові 
кількості лейкоцитів (5,0 – 6,5 Г/л). Такі показники 
можуть бути наслідком багатьох чинників, зокрема 
вірусних захворювань, збудники яких проявляють 
тропність до лімфоїдних клітин. Також у цих тварин 
відмічено низький вміст загального білку в сироватці 
крові (52,5 – 56,8 г/л) та нормоцитарна гіпохромна (за 
кольоровим показником) анемія, що свідчить про 
наявність дрібних форм клітин крові (переважно ери-
троцитів). Це підтверджується також низьким вмістом 
гемоглобіну (гіпохромна анемія). 

Таблиця 1. 
Цитологічні та біохімічні показники крові кобил господарства 

№ 
п/п 

Виявлена пато-
логія 

Досліджені показники 
Гемато–

крит, %/л 
Еритроцити, 

Т/л 
Лейкоцити, 

Г/л 
Гемоглобін, 

г/л 
Колірний 
показник 

Заг. білок, 
г/л 

1. Слабонародж 
приплід 

35,61,2*,3**  

± 4 
6,41,2**  

± 1,2 
7,8 ± 2,3 931,2** ± 20 

0,431**,2*  
± 0,04 

60,1 ± 3,6 

2. Аборт 35,41,2,3*   
± 3,5 

6,6 ± 1 5,52*,3** ±0,7 
102,11,2*  
± 13,4 

0,47 ± 0,04 
561**,3*

 ± 2,8 
3. Не прийшли в 

охоту 
38,11,2** 

 ±6 
7,0± 1 7,2 ± 1,4 

104,11,2* 
±19,5 

0,45 ± 0,08 61,1 ± 7,3 

4. Прохолостілі 
конематки 39,11* 

 ± 6 
7,0 ± 1 

7,03**  
±1 

1061,2**  
±22,7 

0,46 ± 0,08 61,9 ± 8 

5. Контроль,  
група 1 

44,8 ± 3,6 7,7 ± 0,7 7,7 ± 1,8 130 ± 16,5 0,51 ± 0,05 64,0 ± 5,6 

6. Контроль,  
група 2 

44,2 ± 3 7,7 ± 0,8 7,7 ± 1 131,2 ±15,7 0,51 ± 0,04 61,9 ± 6 

7. Контроль,  
група 3 

41,4 ± 1,3 6,6 ± 0,5 8,2 ± 1,8 101,6 ± 8,6 0,46 ± 0,04 65,4 ± 4,6 

Норма 42 – 59 6 – 10,0 6,8 – 8,5 100 – 160 0,8 – 1,05 60 – 80 

1, 2, 3 – нумерація контролів. * – р ≤ 0,01; ** – р ≤ 0,05. 
 
Про недостатній вміст гемоглобіну в одому ерит-

роциті свідчить і низький кольоровий показник. Слід 
зазначити, що цей похідний показник у жодної з дос-
ліджених тварин не досягав норми, навіть у тих, у 
яких вміст гемоглобіну в крові був на високому рівні. 
Така ситуація може стати наслідком нестачі вітамінів 
групи В, а також фолієвої кислоти наприкінці холод-
ної пори року, анемії в термінальні строки жеребності 
та в період після вижереблення. 

В контрольній групі № 3, тварини якої є серопози-
тивними щодо ГВК–1 та ГВК–2, а також лептоспіро-
зу, але без зафіксованих в роки спостереження гінеко-
логічних патологій, мали, переважно, показники ниж-

чі, порівнюючи з двома іншими контрольними група-
ми (табл. 1). Виняток склали лише два показника: 
кількість лейкоцитів в крові та вміст загального білку 
в сироватці крові досліджених кобил. Це явище є 
цілком закономірним і засвідчує стабільність функці-
онування імунної системи: як клітинного імунітету, 
так і гуморального. Знижений рівень еритроцитів та 
гемоглобіну, низький колірний показник є наслідком 
функціонування імунної системи. вироблення значної 
кількості інтерлейкінів та інтерферону, які, як відомо, 
пригнічують еритропоез та метаболізм заліза. Низькі 
показники кількості еритроцитів, вмісту гемоглобіну 
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також свідчать про поступове виснаження організму 
кобил. 

В ході аналізу досліджених гематологічних показ-
ників було виявлено ряд тварин, у яких спостерігали 
порушення процесу утворення кров’яного згустку – 
низький рівень ретракції. Такі кобили потребують 
посиленої уваги та проведення курсу детоксикаційної 
терапії, за результатами якої буде дана відповідь про 
можливість та доцільність їх подальшого використан-
ня. 

 
Висновки 

 
При співставленні клінічного огляду кобил, їх ге-

матологічних, біохімічних і серологічних показників, 
а також даних щодо прояву гінекологічних патологій 
була доведена причинність збудника ринопневмонії у 
прициндентах переривання жеребності в господарстві 
та народження слабкого молодняку. 

Аналіз показників тварин серопозитивних щодо 
ГВК–1 та лептоспірозу засвідчив неодмінну потребу 
загальної стимуляції тварин, але не за допомогою 
імуностимуляторів, що будуть додатково виснажува-
ти потенціал організму, а забезпеченням збалансова-
ної годівлі, вітамінотерапії та ретроспективного конт-
ролю серологічного статусу щодо ринопневмонії та 
його корекції. 

З групами тварин за латентного перебігу ринопне-
вмонії, які не приходять в охоту та перегулюють, 
необхідна детальна робота та додаткове дослідження. 
У кобил цих груп доцільно перевірити мікробіологіч-
ний статус статевих шляхів на предмет виявлення 

агентів, здатних провокувати розвиток бактеріального 
вагінозу, що може стати причиною нерезультативних 
осіменінь та перегулів. 
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би у Львівській області, вул. Промислова, 9, м. Львів, 79000, Україна 

 
Державна служба України з питань безпечності харчових продуктів та захисту споживачів (Держпродспоживслуж-

ба) є центральним органом виконавчої влади, реалізує державну політику у галузі ветеринарної медицини, сферах безпечно-
сті та окремих показників якості харчових продуктів, ідентифікації та реєстрації тварин, санітарного законодавства, 
ринкового нагляду в межах сфери своєї відповідальності, державного контролю за додержанням законодавства про за-
хист прав споживачів і рекламу в цій сфері згідно Закону України «Про основні принципи та вимоги до безпечності та 
якості харчових продуктів», який вступив в дію з 20 вересня 2015 року. Цим законом встановлюється принципово новий 
підхід до забезпечення безпечності харчових продуктів. Основна відповідальність за безпечність харчових продуктів пок-
ладається на виробників, а контроль держави спрямований не на готовий продукт, а на виробництво та обіг. 

Єдиним контролюючим органом в сфері безпеки харчових продуктів в Україні, відповідно до Закону, є Державна служ-
ба з питань безпеки харчових продуктів та захисту споживачів. Служба здійснює свої повноваження безпосередньо та 
через територіальні органи – управління безпечності харчових продуктів та ветеринарії в областях, м.Києві, містах обла-
сного підпорядкування, районах.  

Внаслідок створення в Україні Держпродспоживслужби функціонує чітка вертикаль органів державного управління 
ветеринарної медицини, яку вимагає європейська спільнота, зокрема, це структурно відповідає вимогам Євросоюзу. Основ-
не їхнє завдання – багатогранність державного ветеринарного нагляду та його періодичність. 

Ключові слова: Держпродспоживслужба, реформа, ветеринарна медицина, безпечність харчових продуктів, терито-
ріальні органи управління, протиепізоотичні заходи, лабораторія ветмедицини. 
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Государственная служба Украины по вопросам безопасности пищевых продуктов и защиты потребителей (Госпродс-

поживслужба) является центральным органом исполнительной власти, реализующим государственную политику в облас-
ти ветеринарной медицины, сферах безопасности и отдельных показателей качества пищевых продуктов, идентификации 
и регистрации животных, санитарного законодательства, рыночного надзора в пределах сферы своей ответственности, 
государственного контроля за соблюдением законодательства о защите прав потребителей и рекламе в этой сфере в 
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соответствии с Законом Украины «Об основных принципах и требования к безопасности и качеству пищевых продуктов», 
который вступил в действие с 20 сентября 2015 года. Этим законом устанавливается принципиально новый подход к 
обеспечению безопасности пищевых продуктов. Основная ответственность за безопасность пищевых продуктов возлага-
ется на производителей, а контроль государства направлен не на готовый продукт, а на производство и оборот. 

Единственным контролирующим органом в сфере безопасности пищевых продуктов в Украине, согласно закону, являе-
тся Государственная служба по вопросам безопасности пищевых продуктов и защиты потребителей. Служба осуществ-
ляет свои полномочия непосредственно и через территориальные органы – управления безопасности пищевых продуктов и 
ветеринарии в областях, Киеве, городах областного подчинения, районах. 

Вследствие создания в Украине Госпродспоживслужбы функционирует четкая вертикаль органов государственного 
управления ветеринарной медицины, которую требует европейское сообщество, в частности, это структурно соответ-
ствует требованиям Евросоюза. Основная их задача – многогранность государственного ветеринарного надзора и его 
периодичность. 

Ключевые слова: Госпродспоживслужба, реформа, ветеринарная медицина, безопасность пищевых продуктов, тер-
риториальные органы управления, противоэпизоотические мероприятия, лаборатория ветмедицины. 
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The State Service of Ukraine on issues of food safety and consumer protection (Derzhprodspozhyvsluzhba) is a central executive 

body that implements the state policy in the field of veterinary medicine, the fields of security and individual food quality indicators, 
identification and registration of animals, sanitary legislation, market surveillance within the scope of their responsibilities, the state 
control over observance of legislation on consumer protection and advertising in this area in accordance with the law of Ukraine 
«on basic principles and requirements for safety and quality of food», which entered into force on 20 September 2015. This law 
establishes a new approach to food safety. The primary responsibility for food safety lies with the manufacturers, and government 
control is not directed to the finished product, and the production and trafficking. 

The only supervisory body in the field of food safety in Ukraine, according to the law, is the State Service for Food Safety and 
Consumer Protection. Service exercises its powers directly and through its territorial bodies – food safety and veterinary control 
products in all areas of Kiev, and cities of regional subordination, areas. 

As a result of the creation in Ukraine Derzhprodspozhyvsluzhby obtained a clear hierarchy of government veterinary medicine, 
required by the European Community, in particular, is structurally complies with the requirements of the European Union. Their 
main task – the diversity of the state veterinary supervision and its periodicity. 

 Key words: Derzhprodspozhyvsluzhba reform, veterinary medicine, food safety, territorial authorities, anti–epizootic measures, 
laboratory of veterinary medicine. 

 
В Україні на даний час здійснюються інтенсивно 

реформи, які особливо стосуються адаптації нормати-
вно – правової бази до вимог Європейського Союзу. В 
тому числі також активно відбуваються реформуван-
ня у галузі ветеринарної медицини. 

Так, згідно постанови КМУ від 10.09.2014року № 
442 «Про оптимізацію системи центральних органів 
виконавчої влади» органом державного управління в 
галузі ветмедицини є Державна служба України з 
питань безпечності харчових продуктів та захисту 
споживачів (Держпродспоживслужба). 

Держпродспоживслужба є центральним органом 
виконавчої влади, діяльність якого спрямовується і 
координується Кабінетом Міністрів України через 
Міністра аграрної політики та продовольства та який 
реалізує державну політику у галузі ветеринарної 
медицини, сферах безпечності та окремих показників 
якості харчових продуктів. Постановою КМУ від 
02.09.2015 року № 667 затверджено положення про 
Держпродспоживслужбу. У положенні чітко визначе-
но завдання та права Держпродспоживслужби Украї-
ни.  

 Структура Держпродспоживслужби України 
складається із: 

– Департаменту безпечності харчових продуктів та 
ветеринарії; 

– Департаменту фітосанітарної безпеки, контролю 
в сфері насінництва та розсадництва; 

– Департаменту захисту споживачів; 
– Управління, держнагляду за дотриманням сані-

тарного законодавства.  
Департаменти в свою чергу мають свої структурні 

відділи. 
Держпродспоживслужбу очолює Голова, який 

призначається на посаду та звільняється з посади 
КМУ за поданням Прем'єр–міністра України, внесе-
ним на підставі пропозицій Міністра аграрної політи-
ки та продовольства.  

На сьогоднішній день Служба завершила всі необ-
хідні заходи, пов'язані з державною реєстрацією, за-
твердженням положення, структури, штатного розпи-
су апарату та кошторису. 

На рівні областей, м.Києва, міст обласного підпо-
рядкування, районів є створено територіальні органи 
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управління центрального органу Держпродспоживс-
лужби. 

У областях створені Головні управління Держпро-
дспоживслужби, до складу яких входять такі Управ-
ління: безпечності харчових продуктів та ветеринарії; 
фітосанітарної безпеки; контролю у сфері насінництва 
та розсадництва; державного нагляду за дотриманням 
санітарного законодавства. 

На рівні обласних управлінь безпечності харчових 
продуктів та ветеринарії створено три відділи: держа-
вного контролю; організації протиепізоотичних захо-
дів; безпечності харчових продуктів. 

Аналогічна структура функціонує на рівні районів 
та міст обласного підпорядкування. 

Структура центрального апарату та територіальні 
органи Держпродспоживслужби фінансуються 
централізовано з Держбюджету. 

На рівні області діагностичну роботу здійснюють 
обласні регіональні лабораторії ветеринарної медици-
ни, а в окремих областях районні лабораторії ветме-
дицини реорганізовані у міжрайонні, або переведені 
як структурні підрозділи обласних регіональних ла-
бораторій ветеринарної медицини. 

Основними виконавцями протиепізоотичних захо-
дів, надання ветеринарних послуг тваринництву, здій-
снення інших функцій передбачених ветеринарним 
законодавством проводять районні та міські державні 
лікарні в структури яких входять дільничні лікарні, 
дільниці, пункти ветеринарної медицини. Державна 
мережа лікарень та лабораторій фінансується з місце-
вих бюджетів через Департаменти агропромислового 
розвитку обласних державних адміністрацій. 

Державний нагляд і контроль щодо недопущення 
занесення з територій інших держав, або карантинної 
зони, збудників особливо небезпечних хвороб – здій-
снюють Регіональні служби на кордоні і транспорті, 
які представлені такими службами: Донецькою, 
м. Донецьк; Львівською, м. Львів; Південною, 
м. Харків; Придніпровською, м. Дніпро; Одеською, 
м. Одеса. 

Об’єкти державного ветеринарного нагляду (конт-
ролю) – забійні підприємства (забою тварин), м’ясо–
рибо–молокопереробні підприємства можуть мати 
свою відомчу ветеринарну службу. 

Як наслідок широкомасштабного впровадження 
реформ у галузі ветеринарної медицини постійно 
зростає сітка приватних структур – ветеринарні кабі-
нети, клініки, лікарні, аптеки і ін.. 

 
Висновки 

 
Складна епізоотична ситуація згідно даних МЕБу, 

як у світі так і в Україні (спалахи африканської чуми 
свиней, сказу), вимагають чіткої дієвої державної 
структури служби ветеринарної медицини та належ-
ного фінансування її діяльності, для своєчасного ви-
рішення завдань, які покладаються на ветеринарну 
службу державою. 
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Житомирське Полісся України є частиною біогеохімічної зони, яка характеризується недостатнім умістом біотичних 

мікроелементів, у тому числі Йоду, дефіцит якого в довкіллі є загальною біологічною й медичною проблемою. Тварини, 
перебуваючи в єдиному трофічному ланцюгу з людиною, більшою мірою відчувають геохімічні та екологічні впливи. Основ-
ною причиною зниження функціональної активності щитоподібної залози у корів є низький уміст Йоду у ґрунтах і як наслі-
док у кормах та забруднення їх радіонуклідами – 137Сѕ і 90Sr. Сприяють розвитку даної патології низький валовий вміст у 
ґрунтах даної території синергістів Йоду – Кобальту – 1,7 –2,5 мг/кг (оптимальний 7 – 30), Міді –1,1 – 2,7 (15 – 60), Цинку 
– 13,2 – 31,0 мг/кг (30 – 70), а в деяких місцях і Марганцю. 

Клінічними дослідженнями були встановлені симптоми йодної недостатності, типові для гіпотиреозу: сухість і гіпер-
кератоз шкіри, довге волосся в ділянці холки, анемічність кон’юнктиви, енофтальм, брадикардія, мікседема, збільшення 
щитоподібної залози. У 90% корів виявлена гіпофункція щитоподібної залози: уміст тироксину в сироватці крові був у 
межах від 28,3 до 54,7 нмоль/л і в середньому становив 43,8 ± 2,7 нмоль/л (3,4 ± 0,21 мкг/100 мл). 

За дефіциту мікроелементів порушується гемопоез з розвитоком анемії у 85 % корів, що виражається олігоцитемією 
(у 75 – 80%) і олігохромемією (41,7 – 66,7%). Анемія у  корів, в основному, макроцитарна і гіпехромна, рідше – нормохром-
на. Еритрограма корів відзначається більш тривалою, порівняно з тваринами умовно чистої території, лівою частиною, 
що вказує на значну кількість «старих» за віком еритроцитів, і розтягнутою правою частиною, що зумовлено підвищеною 
кількістю більш стійких до гемолізу незрілих «молодих» еритроцитів. 

Ключові слова: мікроелементи, Йод, радіонукліди, корови, гіпотиреоз, гемопоез, анемія, еритрограма, брадикардія, мі-
кседема, тироксин.  
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Житомирское Полесье Украины есть частью биогеохимической зоны, которая характеризуется недостаточным со-

держанием биотических микроэлементов, в том числе Йода, дефіцит которого в окружающей среде есть общей биологи-
ческой и медицинской проблемой. Животные, находясь в едином трофическом звене с человеком, в большей степени чувст-
вуют геохимическое и экологическое влияние. Основной причиной уменьшения функциональной активности щитовидной 
железы у коров есть низкое содержание Йода в почве и как следствие в кормах и загрязнение их радионуклидами – 137Сѕ и 
90Sr. Сопутствуют развитию данной патологии сниженное валовое содержание в почвах данной территории синергистов 
Йода– кобальта – 1,7 –2,5 мг/кг (оптимальное 7 – 30), Меди – 1,1 – 2,7 (15–60), Цинка – 13,2 – 31,0 мг/кг (30 – 70), а в неко-
торых местах и Марганца. 
                                                           
 Citation:  
Ligomina, I.P., Furman, S.V., Lysogurska, D.V. (2016). Distribution, etiology and diagnosis of hypothyroidism in cows of the Zhytomyr Polissya. 
Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 174–177. 
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Клиническими исследованиями были установлены симптомы йодной недостаточности, типичные для гипотиреоза: су-
хость и гиперкератоз кожи, длинные волосы в области холки, анемичность конъюнктивы, энофтальм, брадикардия, мик-
седема, увеличение щитовидной железы. Так, у 90% коров выявлена гипофункция щитовидной железы: содержание тирок-
сина в сыворотке крови колеблется от 28,3 до 54,7 нмоль/л и в среднем составляло 43,8 ± 2,7 нмоль/л (3,4 ± 0,21 мкг/100 
мл).  

Дефицит микроэлементов вызывает нарушение гемопоэза и развитие анемии у 85% коров, что выражается олигоци-
темией (у 75 – 80%) и олигохромемией (41,7 – 66,7%). Анемия у коров, в основном, развивается макроцитарная и гиперхро-
мная, реже – нормохромная. 

Эритрограмма коров отличается более длительной, в сравнении с животными из благополучной зоны, левой частью, 
что указывает на значительное количество «старых» по возрасту эритроцитов, и растянутой  правой частью, что обус-
ловлено повышенным количеством более стойких к гемолизу «молодых» эритроцитов. 

Ключевые слова: микроэлементы, Йод, радионуклиды, коровы, гипотиреоз, гемопоэз, анемия, эритрограмма, брадика-
рдия, микседема, тироксин.  
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Zhytomyr Polissya of Ukraine is part of the biogeochemical zones, which is characterized by insufficient content of biotic trace 

elements, including iodine, lack of which in the environment is a common biological and medical problem. Animals, which being in a 
single food chain with a man, have geochemical and environmental impacts in a greater degree. The main reason for the decrease in 
the functional activity of the thyroid gland in cows is low iodine content in soils and, as a consequence, in animal feed and their 
contamination with radionuclides – 137Cs and 90Sr. Low total contents in the soil of the territory of the synergists of iodine – cobalt – 
1.7 – 2.5 mg/kg (optimal 7 – 30), copper –1.1 – 2.7 (15 – 60), zinc – 13.2 – 31.0 mg/kg (30 – 70), and in some places, and manganese 
contribute to the development of this disease. 

The symptoms of iodine deficiency, which is typical for hypothyroidism: dryness and hyperkeratosis of the skin, the long hair site 
the withers, anemone conjunctiva, enophthalm, bradycardia, myxedema, thyroid enlargement were installed by clinical studies. So, 
90% of the cows revealed hypofunction of the thyroid gland : content thyroxine the blood serum was in the range 28.3 to 54.7 nmol/l 
and averaged a 43.8 ± 2.7 nmol/l (3.4 ± 0.21 mg/100 ml). 

Micronutrient deficiency causes a disruption of haematopoiesis and the development of anemia in 85% of cows that expressed 
agociting (75 – 80%) and olgahoney (of 41.7 – 66.7 percent). Anemia, mainly macrocytic and hyperchromic, rarely normochromic.  

Erythrogramma of cows notes longer left part, compared with animals a safe zone, that indicates on a significant number of 
«old» age of red blood cells, and stretched the right part that is due to the increased number of more resistant to hemolysis immature 
«young» erythrocytes. 

Key words: trace elements, iodine, radionuclides, cows, hypothyroidism, hematopoiesis, anemia, erythrogram, bradycardia, 
myxedema, thyroxine. 

 
Вступ 

 
Радіоактивне забруднення довкілля досягло глоба-

льних катастрофічних масштабів. Для довкілля най-
тяжчими стали наслідки найбільшої техногенної ката-
строфи, що сталася на ЧАЕС у 1986 р. (Slavov et al., 
1988). 

Унаслідок Чорнобильської катастрофи в Україні 
забруднено 137Сѕ та 90Sr близько 4,6 млн/га сільсько-
господарських угідь. Пошкоджень зазнали агроекоси-
стеми у межах 74 районів 11 областей, особливо Київ-
ської, Житомирської, Рівненської і Волинської 
(Romanchuk, 1996). Особливо небезпечним є хронічне 
внутрішнє опромінення, яке зумовлене радіонукліда-
ми з тривалим періодом напіврозпаду (Ligomina et al., 
2008, 2013). Останнім часом серед захворювань вели-
кої рогатої худоби особливе місце посідають ендеміч-
ні хвороби (Sudakov et al., 1991). Це пов'язане з неста-
чею в ґрунті та кормах мікроелементів, післячорно-
бильським забрудненням території, проведенням 
певних агрохімічних й агротехнічних заходів, спря-
мованих на ліквідацію наслідків чорнобильської ава-

рії та вивченням впливу на організм людини і тварин 
(Romanchuk, 1996; Romanjuk et al., 1998; Ligomina et 
al., 2008, 2013).  

У працях М.О.Судакова зі співавт. (Sudakov et al., 
2000) найчастіше зустрічається термін «йодна недо-
статність». На думку Левченко В., Романюк В., В. 
Фасолі (Levchenko et al., 2001), синдром йодної недо-
статності проявляється здебільшого гіпофункцією 
щитовидної залози (гіпотиреоз, зоб). 

Саме тому метою роботи було дослідити поши-
рення, етіологію та діагностику гіпотиреозу у корів 
Житомирського Полісся.  

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Було проведене клінічне дослідження дійних корів 

у Народицькому, Коростенському та Попільнянсько-
му (умовно чиста територія) районах Житомирської 
області. Кров досліджували від 90 корів (відповідно 
59, 16 і 15 голів). Згідно картосхеми Житомирської 
області, на якій відмічено рівень радіоактивного за-
бруднення населених пунктів за 137Сѕ і 90Sr, Народи-
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цький район відносився до території зі щільністю 
забруднення сільськогосподарських угідь за 137Сѕ 
185–370 кБк/м2 (підвищений рівень). Забрудненість 
угідь Коростенського району становила 37 – 
185 кБк/м2 за 137Сѕ. Тварини з Попільнянського райо-
ну, де проводились контрольні дослідження, відно-
сяться до території з природним фоном (від 0 до 
37 кБк/м2) (Slavov et al., 1988). 

Функціональний стан щитоподібної залози вивча-
ли за вмістом тироксину, який визначали методом 
ІФА з використанням тест–системи Triniti Biotech 
Cahtia T4. Вміст гемоглобіну визначали гемоглобінці-
анідним методом, загальну кількість еритроцитів – 
меланжерним методом. На основі цих даних розрахо-
вували вміст гемоглобіну в одному еритроциті (ВГЕ). 
Кислотну резистентність еритроцитів з наступною 
побудовою еритрограм вивчали за І.І. Гітельзоном та 
І.А. Терськовим у модифікації В.П. Москаленко. 

 
Результати та їх обговорення  

 
При зовнішньому огляді тварин виявляли набряк у 

міжщелеповому просторі – мікседему, яка встановле-
на лише у 5–ти з 90 дійних корів (5,6%), здебільшого 
з Народицького району (8,9%), порівняно з 2,2% – у 
Коростенському районі. Мікседема є типовим про-
явом йодної недостатності (Romanchuk, 1996). Розви-
ток її пояснюється накопиченням у всіх шарах шкіри 
кислих глікозамінгліканів (переважно гіалуронової 
кислоти і менше – хондроїтинсульфатів), надлишок 
яких змінює колоїдну структуру сполучної тканини, 
посилює її гідрофільність і зв’язує Натрій (Sudakov et 
al., 1991; Romanjuk et al., 1998; Sudakov et al., 2000; 
Levchenko et al., 2001). 

Типовою ознакою йодної недостатності є збіль-
шення розмірів щитоподібної залози. Зоб був встано-
влений лише у 3 корів з 90 (3,35%), всі вони були в 
Народицького району (6,7%). Збільшення було двобі-
чним, консистенція залози щільна. Енофтальм вияв-
лений у 24 дійних корів з 90 (26,7%), у т.ч. в 16 з 45 
корів (35,4%) Народицького району, а у дійних корів 
Попільнянського району цей симптом не виявляли. 

При дослідженні серцево–судинної системи вияв-
ляли брадикардію та тенденцію до її розвитку у 52 
корів з 90 (57,8%). З інших симптомів, як правило, в 
зоні біогеохімічної провінції та радіоактивного забру-
днення виявили типові ознаки мікроелементної недо-
статності: сухість і зниження еластичності шкіри, 
алопеції в різних ділянках шиї та попереку, ріст дов-
гого грубого волосся на голові між рогами (чілка) і на 
холці (грива), волосяний покрив тьмяний, скуйовдже-
ний. Такі зміни відмічені нами у 80% дійних корів з 
господарств Народицького і Коростенського районів 
та лише в третини корів Попільнянського району. 
Зміни волосяного покриву характерні для полімікрое-
леметної (Йоду, Кобальту, Міді) недостатності. Окрім 
того, у 37,7% дійних корів Народицького району ви-
явили депігментацію волосяного покриву навколо 
очей («окуляри») – симптом, який є типовим для не-
стачі Міді. Дещо менше (27,7%) таких корів було в 
господарстві Коростенського району. Пояснюється 
депігментація порушенням синтезу ферменту тирози-

нази, яка каталізує біосинтез меланіну (Levchenko et 
al., 2001). 

При дослідженні видимих слизових оболонок най-
більшу увагу звертали на колір кон’юнктиви. У 84,4% 
корів Коростенського і 95,5% Народицького районів 
установлено анемічність кон’юнктиви: колір її був від 
блідо–рожевого до блідого і навіть з фарфоровим 
відтінком.  

Кількість еритроцитів у корів з території радіоак-
тивного забруднення становила відповідно 4,6  0,15 
(р < 0,001) і 4,7  0,14 (р < 0,001) Т/л, порівняно з 
6,4  0,17 Т/л у корів контрольної групи. Олігоцитемія 
встановлена у 75% корів Коростенського і 80% – На-
родицького районів. Середній уміст гемоглобіну у 
корів Народицького району становив 94,8  2,3 
(р < 0,001), і Коростенському – 98,7  3,0 г/л 
(р < 0,001), порівняно з 113,3  1,8 – у Попільнянсь-
кому, серед дійних цей показник був знижений у – 
41,7% корів з обох зон. Для більш детального аналізу 
характеру цих змін нами розрахований вміст гемогло-
біну в одному еритроциті (ВГЕ). Дослідження ВГЕ 
показали розвиток гіперхромії у 62,5% корів Корос-
тенського і 60% Народицького районів. У решти корів 
еритроцити були нормохромними. 

При анемії має місце зменшення в одиниці об’єму 
крові гемоглобіну або еритроцитів чи обох показників 
паралельно. Аналіз показує, що анемія виявлена у 17 
корів з 20 (85%) у Народицького району, причому у 
64,7% корів анемія гіперхромна, у 35,3% – нормохром-
на. У 9 корів з 17 (52,9%) має місце як олігоцитемія, так і 
олігохромемія. Анемія у 66,7% з них – гіперхромна, у 
решти – нормохромна. За одержаними даними, видно, 
що у корів Народицького району, частка «молодих» 
еритроцитів коливається в межах від 42,5% до 53,2% і 
становить в середньому 48,5 ± 1,2%, а частка старих 
вірогідно (р < 0,05) більша, порівняно з коровами з 
інших районів (14,8 ±0,94%).  

Кислотний гемоліз еритроцитів крові корів, що 
знаходяться в зоні полімікроелементної недостатності 
та малоінтенсивного радіаційного випромінювання, 
різнився більш тривалим руйнуванням клітин, ниж-
чим та зміщеним вправо основним піком, порівняно з 
еритроцитами крові корів з чистої зони, які утримува-
лися на збалансованому раціоні. Вихід основного піка 
дослідних корів починався з 4–ї хвилини, що на 
0,5 хв. пізніше, а висота його була на 10,8% меншою, 
ніж у корів контрольної групи (17,2% проти 28,0%). 
Максимального гемолізу еритроцити дослідних корів 
зазнавали на 5,5 хв., тоді як у контрольних – на 4,5 хв. 
Повне руйнування еритроцитів відмічали відповідно 
на 9 та 7 хвилинах. Отже, крива кислотної резистент-
ності (еритрограма) характеризується більш тривалою 
лівою частиною, що є показником більшої кількості 
«старих» еритроцитів у крові, розтягнутою (більш 
тривалою) правою частиною, що характеризує підви-
щену кількість більш стійких для гемолізу «молодих» 
еритроцитів. 

Аналіз показує, що вміст Міді та Кобальту в 1 кг 
сухої речовини раціону дійних тварин низький: у 
Коростенському районі він становить 3,1 та 0,15 мг, у 
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Народицькому – 4,1та 0,19 мг (за нормами 5 – 10 і 
0,3 – 0,8 мг). 

Таким чином, важливим чинником у розвитку зоба 
є дефіцит Йоду у грунтах і грунтових водах. За цим 
показником північні райони Житомирщини належать 
до регіонів, де ймовірність виникнення зобної ендемії 
середня, а подекуди – й велика. У грунтах даної тери-
торії низький валовий вміст синергістів Йоду: Коба-
льту – 1,7 – 2,5 мг/кг (оптимальний 7 – 30), Міді – 1,1 
– 2,7 (15 – 60), Цинку – 13,2 – 31,0 мг/кг (30 – 70). 
Згідно з системою біогеохімічного районування зони 
йодної і кобальтової недостатності збігаються. 

Для підтвердження цього діагнозу нами проведено 
визначення кількості Т4 (тироксину) в сироватці крові 
10–ти корів з Народицького району та 6–ти корів з 
Коростенського району. Встановлено, що уміст тиро-
ксину у дійних корів був у межах відповідно від 2,2 
до 4,25 мкг/100 мл (28,3 – 54,7 нмоль/л) і становив в 
середньому 3,4 ± 0,21 мкг/100 мл (43,8 ± 2,70 нмоль/л, 
у корів з Попельнянського району (умовно чиста те-
риторія) – 5,3 ± 0,65 нмоль/л.  

Якщо у корів з Попільнянського району уміст Т4 
був більший 4 мкг/100 мл (> 51,6 нмоль/л), то у корів 
Народицького району лише в однієї корови (10%) 
тироксину було більше цієї кількості, а корів зі вміс-
том тироксину меншим 50 нмоль/л було 9 (90%). От-
же, у корів дослідного господарства встановлена гі-
пофункція щитоподібної залози. 

Окрім визначення функціонального стану щито-
подібної залози, нами визначався рівень Міді, Заліза і 
Цинку в сироватці крові. Вміст Міді в сироватці крові 
корів Коростенського району коливався в межах від 
12,4 до 14,9 мкмоль/л і був менший мінімальної нор-
ми (14,2 мкмоль/л) у 9 з 15 корів (60%), в середньому 
Міді було 13,8 ± 0,18 мкмоль/л. У корів Народицького 
району середній уміст становив 13,1 ± 0,20 мкмоль/л і 
був менший на 6,5 і 11,8%, порівняно з тваринами 
Коростенського і Попільнянського району (р < 0,01).  

 
Висновки 

 
Негативний вплив абіотичних факторів на корів у 

зоні Полісся Житомирщини – дефіцит есенціальних 
мікроелементів (J, Со, Сu, Zn), вплив іонізуючого 
випромінювання – спричинює розвиток у тварин по-
лімікроелементної недостатності, яка супроводжуєть-
ся зниженням функціонального стану щитоподібної 
залози – гіпотиреозом. Патологію щитоподібної зало-
зи посилює дефіцит в раціоні синергістів йоду – Ко-
бальту, Міді та Цинку. Дефіцит мікроелементів спри-
чинює порушення гемопоезу і розвиток анемії у 85% 
корів, що виражається олігоцитемією і олігохромемі-
єю. Анемія, в основному, макроцитарна і гіпехромна, 
рідше – нормохромна. Порушення мінерального об-
міну у корів характеризується зниженням умісту у 
сироватці крові Міді, Кобальту і Цинку. У 90% корів 
виявлена гіпофункція щитоподібної залози: уміст 
тироксину був у межах від 28,3 до 54,7 нмоль/л і в 

середньому становив 43,8 ± 2,7 нмоль/л (3,4 ± 
0,21 мкг/100 мл). 

Перспективи подальших досліджень будуть спря-
мовані на вивчення міграції біогенних мікроелемен-
тів, визначення їх вмісту в організмі тварин, які є 
найбільш оптимальними біологічними індикаторами 
мінерального дисбалансу біогеоценозів. Порушення в 
організмі тварин вітамінно–мінерального гомеостазу, 
особливо у зимово–стійловий період, вимагає пода-
льшого вивчення патогенезу одночасного розвитку 
зобу, проведення цілеспрямованих лікувально–
профілактичних заходів – насамперед згодовування 
тваринам йодовмісних препаратів пролонгованої дії 
та комплексних мінеральних препаратів. 
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вул. Героїв Оборони,15, м. Київ, 03041, Україна 
 
Дана робота присвячена вивченню метаболічних змін у котів і собак з хронічною нирковою недостатністю (ХНН), ви-

користовуючи дієтотерапію при їх лікуванні. Одними із основних показників прогресування ХНН у дрібних тварин є креа-
тинінемія, артеріальна гіпертензія та протеїнурія. Діагностування їх у дрібних тварин із ХНН є важливим етапом для 
встановлення стадійності та підстадійності захворювання згідно InternationalRenalInterestSociety. Для того, щоб призна-
чити відповідне лікування, його моніторинг та прогнозувати перебіг захворювання діагностують стадійність ХНН, визна-
чаючи концентрацію креатиніну в сироватці крові. Поряд з цим є важливим визначення підстадійності ХНН залежно від 
показників протеїнурії (з’ясуванні причин її виникнення) та артеріального тиску, який вказує на ступінь ураження органів–
мішеней. Звідси, основні зміни у метаболізмі організму дрібних тварин із хронічною нирковою недостатністю торкають-
ся, в основному, обмінних процесів білка та водно–мінерального обміну. Було визначено, що утримування котів і собак 
протягом лікування на дієті RoyalCanin «Renal» (заснованій на низькій концентрації білка, необхідному вмісті електролі-
тів, вітамінів і ліпідів) зменшує в 4 рази тривалість часу виникнення стійкої ремісії у тварин. 

Ключові слова: хронічна ниркова недостатність, метаболізм, дієтичне харчування, коти, собаки. 
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Данная работа посвячена изучению метаболически изменений у кошек и собак с хронической почечной недостаточнос-

тью (ХПН), используя диетотерапию при их лечении. Одними из основних показателей прогрессирования ХПН у мелких 
животных является креатининемия, артериальная гипертензия и протеинурия. Диагностирование их у мелких животных 
с ХПН является важным этапом для установления стадийности и подстадийности заболевания согласно International 
Renal Interest Society. Для того, чтобы назначить соответствующее лечение, его мониторинг и прогнозировать течение 
заболевания диагностируют стадийность ХПН, определяя концентрацию креатинина в сыворотке крови. Наряду с этим 
важным является определение подстадийности ХПН в зависимости от показателей протеинурии (выяснении причин еево-
зникновения) и артериального давления, указывающего на степень поражения органов–мишеней. Отсюда, основные изме-
нения в метаболизме организма мелких животных с хронической почечной недостаточностью касаются, в основном, 
обменных процессов белка и водно–минерального обмена. Было определено, что содержание кошек и собак вовремя лечения 
на диете Royal Canin «Renal» (основанной на низкой концентрации белка, необходимом содержании электролитов, вита-
минов и липидов) уменьшает в 4 раза продолжительность времени возникновения устойчивой ремиссии у животных. 

Ключевые слова: хроническая почечная недостаточность, метаболизм, диетическое питание, кошки, собаки. 
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This work is devoted to the study of metabolic changes in dogs and cats with chronic renal failure (CRF) using diet–therapy 
during their treatment. One of the main indicators of the progression of chronic renal failure in small animals is creatininemia, 
hypertension and proteinuria. Diagnosing them in small animals with chronic renal failure is an important step to establish stages 
and substages of the disease according to International Renal Interest Society. In order to assign the appropriate treatment, 
monitoring it and predict the course of the disease, it was diagnosed the stages of CRF by determining the serum creatinine 
concentration. Along with this, there is an important determination of CRF substages depending on indices of proteinuria (clarifying 
its causes) and blood pressure that indicates the degree of target–organ damage. Hence, the main changes in the metabolism of the 
organism of small animals with chronic renal failure relate mainly metabolic processes of protein, and water–mineral metabolism. It 
has been determined that, during treatment, feeding cats and dogs on diet Royal Canin «Renal» (based on a low protein 
concentration, the required content of electrolytes, vitamins, and lipids) decreases the time of occurrence of sustained remission of 
animals in 4 times. 

Key words: chronic renal failure, metabolism, diet, cats, dogs. 
 

Вступ 
 
За несвоєчасної діагностики захворювань сечової 

системи котів і собак та/або неадекватного лікування 
виникає хронічна ниркова недостатність (ХНН). ХНН 
розвивається в результаті поступової загибелі нефро-
нів за будь–якого прогресуючого захворювання нирок 
(Bajnbridzh and Jelliot, 2003). Зазвичай етіологія ХНН 
у дрібних тварин невідома, а первинний чинник від-
сутній при тому, що пошкодження нирок зберігається 
і прогресує. Найбільш типовими причинами, що 
сприяють виникненню ХНН, є вік, генетична схиль-
ність, забруднення навколишнього середовища та 
захворювання незаразної та заразної етіології (O’Neill 
et al., 2013). Найбільш розповсюдженими причинами 
ХНН у котів і собак можуть бути первинний хроніч-
ний інтерстиціальний нефрит; незворотня гостра нир-
кова недостатність (ГНН); амілоїдоз; полікістоз ни-
рок; гломерулонефрит; пієлонефрит; білатеральний 
нефролітіаз та ін. (Ynternet–resurs, 2014). Поряд з цим 
недоїдання і/або неправильне харчування є однією з 
основних причин захворюваності і смертності дрібних 
тварин із ХНН (3 і 4 стадії). Звідси, метою даної робо-
ти було вивчення впливу дієтичного харчування на 
перебіг метаболічних процесів у котів і собак із ХНН 
за їх лікування, власне спостереження за тривалістю 
часу виникнення стійкої ремісії у дрібних тварин. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили в умовах ветеринарної 

клініки «Zоолюкс».Тваринам, які підлягали дослі-
дженню, було рекомендовано дієтичне харчування 
торгової марки RoyalCanin. Рекомендації засновані на 
анамнезі, клінічному огляді, спеціальному та лабора-
торному дослідженні кожного пацієнта, результати 
яких представлені у попередніх наших роботах 
(Lugova and Kalachnjuk 2015). 

 
 
 

Результати та їх обговорення 
 
Дослідженнями було доведено, що призначення 

дієтичного харчування, збільшило тривалість життя 
та знизило ускладнення, спричинені ХНН у дрібних 
тварин (Larsen et al., 2012; Lugova and Kalachnjuk 
2015, 2016), тобто вона посилює ефект лікування та 
дає можливість керувати перебігом ХНН. Дієтичне 
харчування полягає у:наявності зменшеної кількості 
білка задля контролю азотистого обміну та кислотно–
лужного балансу;мінеральному балансі (Na+, K–, P–, 
Ca2+, Mg2+);обмеженні Na+ задля контролю рівня 
кров’яного тиску;компенсації зменшеної кількості 
білка за рахунок концентрації жиру (для забезпечення 
енергії). 

Ветеринарна дієта RoyalCanin «Renal» поліпшує 
стан за ХНН у дрібних тварин, адже в своєму складі 
містить низький вміст фосфору, риб’ячий жир (Оме-
га–3), комплекс антиоксидантів, комбінацію білків 
високої засвоюваності та пребіотиків (рис. 1.). 

 

 
 

Рис. 1. Тривалість часу стабілізації стану здо-
ров’я дрібних тварин із ХНН, утримуваних за діє-
тою RoyalCanin «Renal» і без неї, де кількість днів 

– це час від визначення діагнозу до останнього 
контрольного прийому пацієнта або визначення 

його стійкої ремісії 
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Висновки 
 
Дієтичне харчування є важливим етапом консерва-

тивної терапії за ХНН. Рекомендації щодо призначен-
ня дієти повинні бути засновані на низькій концент-
рації білка, необхідному вмісті електролітів, вітамінів 
та ліпідів. Отже, дієтотерапія впливає на тривалість 
часу стабілізації стану здоров’я дрібних тварин із 
ХНН, скорочуючи його майже в 4 рази. Вивчення 
впливу дієтичного харчування потребує детальнішого 
вивчення обмінних процесів в організмі дрібних тва-
рин з метою контрою і корекції перебігу захворюван-
ня під час його лікування. 

 
Бібліографічні посилання 

 
Bajnbridzh, D., Jelliot D. (2003). Nefrologija i urologija 

sobak i koshek. Per. c angl. E. Mahijanova. M.: AK-
VARIUM LTD. 272. (in Russian). 

Polzin D.J. (2007). 11 guidelines for conservatively 
treating chronic kidney disease. Veterinary Medicine. 
102(12), 788–799. 

O’Neill, D.G., Elliott, J., Church, D.B. [et al]. (2013). 
Chronic Kidney Diseasein Dogsin UK Veterinary 
Practices: Prevalence, Risk Factors, and Survival. 

Journal of Veterinary Internal Medicine. 27(4), 814–
821.  

Hronycheskaja pochechnaja nedostatochnost' Ynternet–
resurs.: 
http://www.vetmedicus.ru/vetarticles/khronicheskaya–
pochechnaya–nedostatochnost–hpn.php. (in Russian). 

Lugova, Je.S., Kalachnjuk, L.G. (2015). Stadijnist' 
hronichnoi' nyrkovoi' nedostatnosti u dribnyh tvaryn. 
Nauk. visnyk LNUVMtaBT im. S.Z. G'zhyc'kogo. 
L'viv. 17, 1(61), 2, 89–91 (in Ukrainian). 

Lugova, Je.S., Kalachnjuk, L.G. (2015). Hronichna 
nyrkova nedostatnist' dribnyh tvaryn i arterial'na gi-
pertenzija. Nauk. visnyk LNUVMBT im. S.Z. G'zhy-
c'kogo. L'viv. 17, 2(62), 130–133 (in Ukrainian). 

Luhova, Ye., Kalachnyuk, L. (2016). Proteinuria in the 
cats with chronic kidney disease and its correction// 
2nd International Scientific Conference of the Veteri-
nary Medicine Students, Faculty of Veterinary Medi-
cine, Warsaw University of Life Science, Poland, 
May, 15th 2016: Abstract Book, Warsaw University 
of Life Science 47. 

Larsen, J.A., Parks, E.M., Heinze, C.R., Fascetti A.J. 
(2012). Evaluation of recipes for home–prepared diets 
for dogs and cats with chronic kidney disease. J. Am. 
Vet. Med. Assoc. 240, 5, 532–538.  

Стаття надійшла до редакції 1.10.2016

  



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
181 

 

Науковий вісник Львівського національного університету ветеринарної медицини  
та біотехнологій імені С.З. Ґжицького 

Scientific Messenger of Lviv National University of Veterinary Medicine and          
Biotechnologies named after S.Z. Gzhytskyj   

 

doi:10.15421/nvlvet7043 
 

ISSN 2413–5550 print 
ISSN 2518–1327 online 

 
http://nvlvet.com.ua/ 

 
 
УДК 639.215.2.043:612.12 

 

Зміни білкових показників крові коропа за використання комплексу  
симбіонтних мікроорганізмів  
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За сучасних умов інтенсифікації вирощування та розведення риби нині промислове рибництво грунтується на принци-
пах технологічного конвеєра. Одним із шляхів вдосконалення технологій вирощування і розведення риб і підтримки норма-
льного фізіологічного статусу є застосування пробіотичних мікроорганізмів. Культури, що входять до їх складу можуть 
продукувати різні активні речовини, утилізувати шкідливі продукти обміну, надавати антагоністичний вплив на патогенні 
мікроорганізми. Відомо що застосування пробіотиків впливає на клітинний і біохімічний склад крові, у тому числі і на пока-
зники рівня білка у крові. Метою даних досліджень було встановити впливу комплексу пробіотичних мікроорганізмів 
Bacillus subtillis і Lactobacillus acidophilus в порівнянні з застосуванням монокультур даних мікроорганізмів на білкові фрак-
ції крові коропа звичайного. Завдяки моніторингу рівня вмісту загального білка в сироватці крові можливе отримання 
найбільш точних даних про імунний статус коропа. Було виявлено,що включення в раціон коропів пробіотичного комплексу, 
що складався з Bacillus subtilis та Lactobacillus acidophilus більш позитивно впливаєа на вміст в крові загального білка та 
його фракцій в сироватці крові коропів, ніж використання останніх в монокультурах. Окрім того дані вказують на інтен-
сифікацію обмінних процесів в організмі риб. Разом з тим зростання рівня γ–глобулінів свідчить про позитивний вплив 
пробіотиного комплексу на гуморальні фактор імунітету організму коропів. 

Ключові слова: загальний білок, глобуліни, короп, симбіонтні мікроорганізми, біохімічний склад крові, про біотичний 
комплекс, альбуміни, білковий коефіцієнт, сироватка крові. 

 

Изменения белковых показателей крови карпа при использовании ком-
плекса симбиотичских микроорганизмов 
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В современных условиях интенсификации выращивания и разведения рыбы сейчас промышленное рыбоводство основы-

вается на принципах технологического конвейера. Одним из путей совершенствования технологий выращивания и разведе-
ния рыб и поддержания нормального физиологического статуса является применение пробиотических микроорганизмов. 
Культуры, входящих в их состав могут производить различные активные вещества, утилизировать вредные продукты 
обмена, оказывать антагонистическое влияние на патогенные микроорганизмы. Известно, что применение пробиотиков 
влияет на клеточный и биохимический состав крови, в том числе и на показатели уровня белка в крови. Целью данных 
исследований было установить влияние комплекса пробиотических микроорганизмов Bacillus subtillis и Lactobacillus 
acidophilus по сравнению с применением монокультур данных микроорганизмов на белковые фракции крови карпа обыкно-
венного. Было обнаружено, что включение в рацион карпов пробиотического комплекса, состоящего из Bacillus subtilis и 
Lactobacillus acidophilus более положительно влияет и на содержание в крови общего белка и его фракций в сыворотке 
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крови карпов, чем использование последних в монокультурах. Кроме того данные указывают на интенсификацию обменных 
процессов в организме рыб. 

Ключевые слова: общий белок, глобулины, карп, симбионтной микроорганизмы, биохимический состав крови, о биоти-
ческий комплекс, альбумины, белковый коэффициент, сыворотка крови.  
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In modern conditions the intensification of cultivation and fish farming industrial fish farming today is based on the principles of 

technological pipeline. One way of improving the technology of cultivation and breeding of fish and maintain normal physiological 
status is the use of probiotic microorganisms. Fruits included in their composition can produce different active substances disposed 
of harmful metabolic products provide an antagonistic effect on pathogens. It is known that the use of probiotics affect the cellular 
and biochemical composition of blood, including the performance level of protein in the blood. The purpose of these studies was to 
determine the impact of complex probiotic microorganism Bacillus subtillis and Lactobacillus acidophilus compared with the use of 
these monocultures of microorganisms on the blood protein fractions of common carp. Through monitoring of total protein in serum 
may receive the most accurate information about the immune status carp. It was found that the inclusion in the diet of carp probiotic 
complex consisting of Bacillus subtilis and Lactobacillus acidophilus vplyvayea more positive on blood levels of total protein and its 
fractions in the serum of carp than using the latest in a monoculture. Besides data indicate intensification of metabolic processes in 
the body of the fish. However, the increase in γ–globulins shows a positive effect probiotynoho complex on humoral immunity factor 
carp. 

Key words: total protein, globulin, carp, symbiontni microorganisms, biochemical composition of blood, the biotic complex, 
albumin, a protein coefficient, serum. 

 
 

Вступ 
 
Сучасне промислове рибництво ґрунтується на 

принципах технологічного конвеєра. І одним із шля-
хів вдосконалення технологій вирощування і розве-
дення риб і підтримки нормального фізіологічного 
статусу є застосування пробіотичних мікроорганізмів. 
Культури, що входять до їх складу можуть продуку-
вати різні активні речовини, утилізувати шкідливі 
продукти обміну, надавати антагоністичний вплив на 
патогенні мікроорганізми. Так само відомо що засто-
сування пробіотиків впливає на клітинний і біохіміч-
ний склад крові. У тому числі і на показники білка в 
крові (Kamyshnikov, 2004; Bijak et al., 2008). 

Велике діагностичне значення має білковий коефі-
цієнт – відношення кількості альбуміну до кількості 
глобуліну. Як відомо, значення білкового коефіцієнта 
у риб істотно нижче, ніж у теплокровних тварин і 
людини, у яких величина білкового коефіцієнта зна-
ходиться в межах 1,2 – 2,0. Це пояснюється еволю-
ційно–екологічними особливостями білкового складу 
крові риб (Fasaic et al., 1995). 

Таким чином, за білковим складом і співвідно-
шенням білкових фракцій, а також активності амінот-
рансфераз сироватки крові можна судити про стан 
організму риб і навколишнього їхнього середовища в 
той чи інший момент і при необхідності впливати на 
ці компоненти з метою підвищення антиоксидантної 
здатності організму риб і, відповідно, якості популя-
цій (Kondrahin et al., 1985). 

Метою досліджень було встановити впливу ком-
плексу пробіотичних мікроорганізмів Bacillus subtillis 
і Lactobacillus acidophilus в порівнянні з застосуван-

ням монокультур даних мікроорганізмів на білкові 
фракції крові коропа звичайного. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для досліджень досліджували годовиков коропа 

звичайного. Для досліджень риби були відібрані з 
Тригірського водосховища і ряду приватних водойм. 
Загальний вміст білків в сироватці крові визначали 
методом Лоурі та ін. Для дослідження білкових фрак-
цій сироватки крові риб використовували метод і 
діагностичний набір для електрофоретичного розді-
лення білків сироватки крові на агарозе. Розшифровки 
фореграмм здійснювали на денсіометрі. Отримані 
результати обробляли статистично за загальноприй-
нятою методикою з використанням t–критерію Стью-
дента (Stroganov, 1964). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Одним з найбільш важливих показників, що хара-

ктеризують вплив пробіотика на стан організму, пока-
зник вмісту загальної кількості білка в сироватці кро-
ві, а також його фракцій. Завдяки моніторингу рівня 
вмісту загального білка в сироватці крові можливе 
отримання найбільш точних даних про імунний ста-
тус коропа. В результаті наших досліджень встанов-
лено, що вміст загального білка в сироватці крові на 
початку досліду був менше, ніж в кінці досліджень. 
Зміст загального білка у риб контрольної групи в 
кінці досліду становило 28,5 г/л, в групі де застосову-
вався комплекс Bacillus subtilis і Lactobacillus 
acidophilus – 34,2 г / л (підвищення рівня на 21,1%), в 
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дослідній групі де застосовулася монокультура 
Bacillus subtilis – 32,55 г/л (14,2%) і результати згодо-
вування монокультури Lactobacillus acidophilus при-
несли результати в 2,3%. Показник значення загаль-
ного білка за застосування комплексу був краще ре-
зультат використання монокультур на 17%. Також 
було встановлено відмінності за змістом білкових 
фракцій в сироватці в кінці досвіду. 

В результаті згодовування пробиотического ком-
плексу спостерігається підвищення загального білка в 
сироватці (на 21,1%) і коригування процентної кіль-
кості альбумінів і глобулінів. Показник значення за-
гального білка за застосування комплексу був краще 
результат використання монокультур на 17%. 

 
Таблиця 1 

Показники загального білка і деяких його фракцій в процесі експерименту (М ± m, n = 6) 
 Загальний білок, 

г/л 
Альбуміни, 

г/л 
Глобуліни, 

г/л 
Комплекс Bacillus 
subtilis та Lactobacillus acidophilus 34,20 ± 0,5 14,9 ± 0,22 19,3 ± 0,27 

Монокультура Bacillus subtilis 32,55 ± 0,49 13,5 ± 0,2 19,05 ± 0,29 
Монокультура Lactobacillus acidophilus 29,15 ± 0,43 14,7 ± 0,21 14,45 ± 0,22 
Контроль 28,5 ± 0,45 13,1 ± 0,198 15,4 ± 0,25 

 
Таблиця 2 

Зміни кількості альбуміну та фракцій глобулінів, % 
 

Альбумін, % α1, % α2, % β, % γ, % 

Комплекс Bacillus 
subtilis та Lactobacillus acidophilus 38,24 ± 2,14 9,52 ± 0,77 12,65 ± 0,96 29,34 ± 2,30 10,25 ± 0,81 

Монокультура Bacillus subtilis 39,25 9,75 13,15 29,25 8,6 
Монокультура Lactobacillus acidophilus 40,9 10,0 14,9 29,0 5,2 
Контроль 41,2 10,1 15,4 28,8 4,5 

 
Вміст α1–глобулінів в сироватці крові у коропів 

першої дослідної групи після дачі пробіотика змен-
шився з 10,1 ± 0,8 до 9,52 ± 0,77%, рівень α2–
глобулінів виріс – з 15 ± 1,7 до 12,65 ± 0,96%, концен-
трація β–глобуліну – з 28,8 ± 1,91 до 29,34 ± 2,30%. 
Після згодовування комплексу пробіотичних мікроор-
ганізмів першої дослідної групи риб спостерігалося 
підвищення вмісту γ–глобуліну сироватки крові з 
16,79 ± 2,81 до 10,25 ± 0,81%. У сироватці крові риб 
яким згодовувався комплекс Bacillus subtilis і 
Lactobacillus acidophilus спостерігалося зменшення 
концентрації альбуміну з 41,2 до 38,24%, що свідчить 
про позитивну роботу печінки і дає більш значиму 
інформацію, ніж просто загальний білок. 

 
Висновки  

 
Отже включення в раціон коропів пробіотичного 

комплексу, що складався з Bacillus subtilis та Lactoba-
cillus acidophilus більш позитивно вплинула на вміст в 
крові загального білка та його фракцій в сироватці 
крові коропів, ніж використання останніх в монокуль-
турах. Окрім того отримані дані вказують наінтенси-
фікацію обмінних процесів в організмі риб. А зрос-
тання рівня γ–глобулінів свідчить про позитивний 

вплив пробіотиного комплексу на гуморальні фактор 
імунітету організму коропів. 
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Клінічна ефективність препарату, що містить глюкозаміну гідрохлорид,  
у лікуванні сечокам’яної хвороби домашніх котів  
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У статті розглянуто питання ефективності лікування домашніх котів із сечокам’яною хворобою, яким у схемі тера-

певтичних заходів було застосовано препарат, що містить глюкозаміну гідрохлорид (Урі–ізі). За результатами дослі-
джень було встановлено, що схема лікування із застосуванням препарату Урі–ізі, що містить глюкозаміну гідрохлорид, 
сприяє більш швидкому клінічному одужанню тварин, а також розчиненню кристалів трипельфосфату кальцію і підви-
щенню концентрації глікозаміногліканів у сечі. Це підтверджується тим, що на 14 день лікування у тварин у другій групі із 
застосуванням глюкозаміну гідрохлориду концентрація глікозаміногліканів в сечі була нижче на 12,3%, ніж у здорових 
котів, при цьому в осаді сечі зустрічалися лише поодинокі кристали трипельфосфату кальцію. У першій групі вміст гліко-
заміногліканів у сечі на 14 день було на 62,6% нижче, ніж у клінічно здорових котів, при цьому в осаді зберігалася помірна 
кількість кристалів трипельфосфату кальцію. При цьому в другій групі концентрація глікозаміногліканів на 14 день було 
наближена до норми, оскільки у сечі спостерігалися лише поодинокі кристали. Таким чином, можна сказати, що введення в 
схему лікування препарату, що містить глюкозаміну гідрохлорид, дозволяє прискорити одужання котів з сечокам'яною 
хворобою, що підтверджується даними лабораторних досліджень. Це дозволяє рекомендувати препарат Урі–ізі для про-
ведення комплексного лікування домашніх котів, хворих на струвітний уролітіаз. 

Ключові слова: уролітіаз, коти, глюкозаміну гідрохлорид, сеча, трипельфосфат кальцію, синулокс, спазмобрю, канеф-
рон, катозал, урі–ізі, лікувальна дієта.  

 

Клиническая эффективность препарата, содержащего глюкозамина  
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В статье рассмотрен вопрос эффективности лечения домашних кошек с мочекаменной болезнью, которым в схеме 

терапевтических мероприятий был применен препарат, содержащий глюкозамина гидрохлорид (Ури–изи). По результа-
там исследований было установлено, что схема лечения с применением препарата Ури–изи, содержащего глюкозамина 
гидрохлорид, способствует более быстрому клиническому выздоровлению животных, а также растворению кристаллов 
трипельфосфата кальция и повышению концентрации гликозаминогликанов в моче. Это подтверждается тем, что на 14 
день лечения у животных во второй группе с применением глюкозамина гидрохлорида концентрация гликозаминогликанов в 
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моче была ниже на 12,3%, чем у здоровых кошек, при этом в осадке мочи встречались лишь единичные кристаллы трипе-
льфосфата кальция. В первой группе содержание гликозаминогликанов в моче на 14 день было на 62,6% ниже, чем у клини-
чески здоровых кошек, при этом в осадке сохранялось умеренное количество кристаллов трипельфосфата кальция. При 
этом во второй группе концентрация гликозаминогликанов на 14 день было приближено к норме, а в моче наблюдались 
лишь единичные кристаллы. Таким образом, можно сказать, что введение в схему лечения препарата, содержащего глю-
козамина гидрохлорид, позволяет ускорить выздоровление котов с мочекаменной болезнью, что подтверждается данными 
лабораторных исследований. Это позволяет рекомендовать препарат Ури–изи для проведения комплексного лечения до-
машних кошек, больных струвитным уролитиазом. 

Ключевые слова: уролитиаз, кошки, глюкозамина гидрохлорид, моча, трипельфосфат кальция, синулокс, спазмобрю, 
канефрон, катозал, ури–изи, лечебная диета.  
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In the article the question of the effectiveness of treatment of domestic cats with urolithiasis which a preparation containing glu-

cosamine hydrochloride was used in the scheme of therapeutic interventions (Uri–Easy). According to the research, it was found that 
the treatment regimen with the use of drug Uri–Easy containing glucosamine hydrochloride, promotes more rapid clinical recovery 
of the animals, as well as the dissolution of crystals of calcium tripelfosfat glycosaminoglycans and increasing concentration in 
urine. This is confirmed by the fact that the 14 day treatment the animals in the second group with glucosamine hydrochloride con-
centration glycosaminoglycan in urine was lower by 12.3% than that in healthy cats with only single crystals of calcium tripelfosfat 
encountered in urine sediment. In the first group of glycosaminoglycans content in urine on day 14 were 62.6% lower than the clini-
cally healthy cats, the precipitate thus maintained a moderate amount of calcium tripelfosfat crystals. In this second group of gly-
cosaminoglycan concentration on the 14th day it was closer to normal, and only a few crystals were observed in urine. Thus, we can 
say that the introduction to the treatment regimen of the drug containing glucosamine hydrochloride, to accelerate healing cats with 
urolithiasis, which is confirmed by laboratory tests. This allows us to recommend the drug Uri–Easy for the comprehensive treatment 
of domestic cats suffering from struvite urolithiasis. 

Key words: urolithiasis, cats, glucosamine hydrochloride, urine calcium tripelfosfat, synulox, spasmobru, kanefron, katozal, Uri–
Easy, therapeutic diet. 

 
Вступ 

 
Сечокам'яна хвороба є однією з найбільш пошире-

них патологій сечовивідної системи у домашніх кі-
шок. Лікування даного захворювання засноване на 
застосуванні спазмолітичних засобів, рослинних неф-
ропротекторов, а також спеціальної дієтотерапії 
(Aljaev et al., 2000; Chandleret al., 2002). За даними 
Г.О. Ющенко (Jushhenko, 2005), одним з основних 
патогенетичних ланок сечокам'яної хвороби є зни-
ження концентрації в сечі глікозаміногліканів (ГАГ), 
що призводить до утворення кристалів та розвитку 
дизурії. Тому одним з необхідних елементів терапії 
уролітіазу можна вважати застосування препаратів, 
що містять ГАГ для корекції утворення кристалів, 
відновлення стінки сечовивідних шляхів, покращення 
клінічного стану тварин і профілактики рецидивів 
хвороби (Worcester, 1996; Gunn–Moore and Shenoy, 
2004). 

Мета і завдання дослідження – провести оцінку 
клінічної ефективності препарату, який містить глю-
козаміну гідрохлорид, у лікуванні сечокам’яної хво-
роби домашніх котів. Для цього було сформовано дві 
групи домашніх котів, хворих на струвітний уролітіаз. 
У другій групі тварин додатково застосовували пре-
парат урі–ізі. Оцінку ефективності лікування прово-

дили на основі клінічних даних та результатів дослі-
дження сечі.    

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Матеріалом для проведення досліджень були до-

машні кішки різного віку, хворі на сечокам'яну хво-
робу (n = 20). У схему лікування 10 кішок був вклю-
чений препарат, що містить глюкозаміну гідрохлорид, 
у решти 10 тварин в схему лікування даний препарат 
не включався. В якості контрольної групи використо-
вували здорових кішок (n = 10). У схему лікування 
включали такі препарати: Спазмобрю (скополаміну 
бутілбромід) – по 0,1 мл/кг підшкірно 2 рази на день – 
5 днів, Канефрон (трава золототисячнику, корінь лю-
бистку звичайного, листя розмарину) – по ½ таблетки 
2 рази на день – 30 днів, катозал (бутофосфан, ціано-
кобаламін) – по 0,2 мл / кг 1 раз в день – 7 днів, сину-
локс (амоксицилін, клавулановая кислота) – 12,5 мг/кг 
перорально 2 рази в день – 14 днів; дієтотерапія (корм 
Royal Canin Urinary згідно рекомендованого виробни-
ком дозування – 30 днів). Як препарат, що містить 
глюкозаміну гідрохлорид, застосовували капсули 
Урі–ізі (глюкозаміну гідрохлорид, екстракт журавли-
ни, метілсульфонілметан, лізин) – по 1 капсулі 2 рази 
на день 14 днів). Контрольні дослідження сечі прово-
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дилися через 7 і через 14 днів після початку лікування 
(Morozenko and Tymoshenko, 2012). 

 
Результати та їх обговорення 

 
При первинному клінічному дослідженні у тварин 

спостерігалися наступні симптоми: пригнічення, зни-
ження апетиту, а також розлади сечовипускання – 
полакіурія, дизурія та ішурія. Для підтвердження 
діагнозу і оцінки ефективності проведеної терапії 
крім клінічного дослідження сечі визначалася конце-
нтрація ГАГ в сечі при первинному надходженні, а 
також через 7 і 14 днів після початку лікувальних 
заходів. У першій групі тварин, які не отримували в 
схемі лікування препарат Урі–ізі, відносна щільність 
сечі через 14 днів після початку лікування знизилася 
на 12% в порівнянні з показником до початку ліку-
вання (до початку лікування – 1,038 ± 0,004, через 14 
днів – 1,026 ± 0,002, р < 0,001). Рівень рН сечі кішок 
на 14 день проведення лікувальних заходів не змінив-
ся (до початку лікування – 7,20 ± 0,20, через 14 днів – 
7,10 ± 0,07). Вміст білка в сечі знижувався поступово 
в процесі лікування від 3,80 ± 0,61 (до початку ліку-
вання) до 0,28 ± 0,09 г/л (через 14 днів після лікуван-
ня). Гематурія на початку лікування становила більше 
30 еритроцитів у полі зору, до 14–го дня лікування 
склала лише 0 – 5 еритроцитів у полі зору. Показник 
загальних ГАГ сечі до початку лікування становив 
30,10±4,21 Од. (у контрольній групі – 121,60 ± 
2,10 Од., n = 10), через 7 днів – 40,30 ± 3,74 Од., через 
14 днів – 74,60 ± 3,04 Од. При цьому кількість криста-
лів трипельфосфатов кальцію становило все поле 
зору, через 7 і 14 днів в поле зору спостерігалася по-
мірна кількість кристалів. 

У другій групі тварин, які отримували препарат 
Урі–ізі, що містить глюкозаміну гідрохлорид, віднос-
на щільність сечі через 14 днів після початку лікуван-
ня знизилася на 12% в порівнянні з показником до 
початку лікування (з 1,035 ± 0,003 до 1,020 ± 0,001, 
р < 0,001). Рівень рН сечі кішок до 14–го дня прове-
дення лікувальних заходів знизився на 16% (до почат-
ку лікування – 7,30 ± 0,15, через 14 днів – 6,30 ± 0,07; 
р < 0,001). Вміст білка в сечі знижувався поступово в 
процесі лікування від 3,26 ± 0,71 (до початку лікуван-
ня) до 0,15 ± 0,05 г/л (через 14 днів після лікування). 
Гематурія на початку лікування становила більше 30 
еритроцитів у полі зору, до 14–го дня лікування при-
пинилася. Показник загальних ГАГ сечі до початку 
лікування становив 25,90 ± 1,40 Од. (у контрольній 
групі – 121,60 ± 2,10 Од., n = 10), через 7 днів – 
49,10 ± 3,21 Од., через 14 днів – 108,30 ± 3,93 Од. При 
цьому кількість кристалів трипельфосфату кальцію 
становило все поле зору, через 7 спостерігалося помі-
рна кількість кристалів, а через 14 днів – поодинокі 
кристали в препараті. 

Висновки 
 
Під час досліджень встановлено, що схема ліку-

вання із застосуванням препарату Урі–ізі, що містить 
глюкозаміну гідрохлорид, сприяє більш швидкому 
розчиненню кристалів трипельфосфату кальцію і 
підвищення концентрації ГАГ в сечі. На 14 день ліку-
вання у тварин у другої групи концентрація ГАГ в 
сечі була нижче на 12,3%, ніж у здорових кішок, при 
цьому в осаді сечі зустрічалися лише поодинокі крис-
тали. У першій групі вміст ГАГ у сечі на 14 день був 
на 62,6% нижче, ніж у здорових котів, при цьому в 
осаді зберігалася помірна кількість кристалів трипе-
льфосфату кальцію. При цьому в другій групі тварин 
концентрація ГАГ на 14–й день майже досягла рівня 
клінічно здорових котів. Таким чином, введення в 
схему лікування препарату, що містить глюкозаміну 
гідрохлорид, дозволяє прискорити одужання кішок з 
сечокам'яною хворобою. 

Перспективи подальших досліджень. Планується 
провести дослідження механізмів діє глюкозаміну 
гідрохлориду на нирки та сечові шляхи домашніх 
котів при інших урологічних та нефрологічних захво-
рюваннях. Результати цих досліджень можуть бути 
корисними для практичної ветеринарної медицини 
дрібних домашніх тварин. 
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Мікроскопічні зміни в легенях і серці собак, що загинули за дирофіляріозу, 
спричиненого Dirofilaria Immitis  
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Дирофіляріоз – інвазійне паразитарне захворювання, яке може призвести до летального результату. Специфічний пе-

ребіг захворювання це відсутність видимих ознак хвороби на початковому етапі і складність діагностики роблять цю 
хворобу особливо небезпечною, так як господарі тварин можуть не знати про те, що їх улюблена тварина хвора. Досі, за 
статистикою, дирофіляріоз діагностується випадково: при обстеженні перед хірургічною операцією або проведення ана-
лізів з причин далеких від підозри на дирофіляріоз. 

Мета наших досліджень полягала у більш глибокому та повному визначенні особливостей мікроскопічних змін за диро-
філяріозу собак.  

В роботі використані результати гістологічних досліджень  проб патологічного матеріалу відібраних від 6 собак різ-
них порід, що хворіли на дирофіляріоз. Патолого–анатомічний розтин виконували методом часткової евісцерації. Мікрос-
копічні дослідження проводились за загальноприйнятими методиками. 

При проведенні досліджень мікроскопічно були встановлені наступні зміни: в легенях – спостерігали інтерстиціальну 
пневмонію, венозну гіперемію, крововиливи, а також виявлені мікрофілярії в просвіті кровоносних судин та інтерстиціаль-
ній тканині. У міокарді – зернисту та жирову дистрофію, некроз і руйнування кардіоміоцитів, в кровоносних судинах – 
поодинокі мікрофілярії.  

Ключові слова: патолого–анатомічний розтин, мікроскоп, гістологічні дослідження, собаки, легені, альвеоли, серце, 
бронх, міокард, ендокард, судина. 

 

Микроскопические изменения в легких и сердце собак, что погибли от диро-
филяриоза, вызванного Dirofilaria Immitis 
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Дирофиляриоз – инвазионное паразитарное заболевание, которое может привести к летальному исходу. Специфиче-

ское течение заболевания это отсутствие видимых признаков болезни на начальном этапе и сложность диагностики 
делают эту болезнь особенно опасной, так как хозяева животных могут не знать о том, что их любимое животное забо-
лело. До сих пор, по статистике, дирофиляриоз диагностируется случайно: при обследовании перед хирургической опера-
цией или проведения анализов из за причин далеких от подозрения на дирофиляриоз. 

Цель наших исследований заключалась в более глубоком и полном определении особенностей микроскопических измене-
ний при дирофиляриозе собак. 

В работе использованы результаты гистологических исследований проб патологического материала отобранных от 6 
собак различных пород, которые болели дирофиляриозом. Патологоанатомическое вскрытие выполняли методом частич-
ной эвисцерации. Микроскопические исследования проводились по общепринятым методикам. 
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Omeljanenko, N.N., Garkusha, S.E., Maksymova, Kh.H. (2016). Microscopic changes in the lungs and the heart of the dog that died from heartworm, 
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При проведении исследований микроскопически были установлены следующие изменения: в легких – наблюдали интер-
стициальную пневмонию, венозную гиперемию, кровоизлияния, а также обнаружены микрофилярии в просвете кровенос-
ных сосудов и интерстициальной ткани. В миокарде – зернистую и жировую дистрофию, некроз и разрушения кардиомио-
цитов, в кровеносных сосудах – единичные микрофилярии. 

Ключевые слова: патологоанатомическое вскрытие, микроскоп, гистологические исследования, собаки, легкие, альвео-
лы, сердце, бронх, миокард, эндокард, сосуд. 
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Dirofilariosis – invasive parasitic disease which can be fatal. Specific course of the disease is the lack of visible signs of the disease at an 

early stage and make the complexity of diagnosing the disease is especially dangerous, as pet owners may not be aware of what their 
favorite animal is ill. Until now, according to statistics, dirofilariosis diagnosed by chance during examination before surgery, or carrying 
out tests for reasons far from suspected dirofilariosis. 

Dirofilariosis registered in Africa, Asia and Southern Europe. In the United States established endemic areas where there have been 
outbreaks of helminthiasis annually. The cases were registered in the UK, Sweden, the Netherlands, Austria, Hungary, Bulgaria, Romania, 
Germany, Poland, Russia, Kazakhstan, the republics of the North Caucasus. Now dirofilariosis observed in Kiev, Odessa, Kharkiv, Kyiv, 
Chernihiv, Sumy, Poltava, Kharkiv and other areas. Today dirofilariosis carnivores and man registered on the territory of 37 states. 

Numerous published data indicate that most dirofilariosis in the countries of the former Soviet Union caused by two pathogen – 
Dirofilaria immitis and Dirofilaria repens. 

D. repens parasite in the subcutaneous tissue. Another kind of – D. immitis – in the heart, the lungs, the pulmonary artery and other 
vessels carnivores. Sometimes these nematodes parasitize in unusual places (the brain, the bronchioles, the abdominal cavity, eyes). 

Dirofilariosis problem for Ukraine is very urgent, because, firstly, the disease among dogs acquires the character of enzootic, secondly, 
the increase in the number of different types of vectors of infection, in the third, increasing the area of distribution – from the tropics to 
temperate regions, in the fourth, the difficulties in diagnosis disease and, fifthly, there is lack of training and educational and propaganda 
work among the population. 

The aim of our research was to a deeper and more complete definition of the features of microscopic changes in dog heartworm. 
We used the results of histological examination of samples of pathological material taken from 6 different breeds of dogs that suffered 

from heartworm. Autopsy was performed by the method of partial evisceration. Microscopic studies were carried out according to 
conventional techniques. 

In carrying out investigations following changes were microscopically established: in the lungs – seen interstitial pneumonia, venous 
hyperemia, hemorrhage, and also discovered microfilariae in the lumen of blood vessels and interstitial tissue. In the myocardium – 
granular and fatty degeneration, necrosis and destruction of cardiomyocytes in blood vessels – single microfilariae. 

Keywords: autopsy dissection microscope, histological studies, the dogs, the lungs, the alveoli, heart, bronchus, myocardium, 
endocardium, vessel. 

 
Вступ 

 
Сучасне собаківництво – це галузь тваринництва, 

що має службове (військове, караульне, пастушаче, 
їздове і ін.), мисливське (промислове і спортивне), а 
також кімнатно–декоративне призначення. 

Актуальність теми: За останні роки, за даними 
різних авторів, у багатьох регіонах світу відзначено 
зростання інфекцій та інвазій, що передаються людині 
через кровосисних комарів трансмісивним шляхом, в 
тому числі й дирофіляріозу (Bodnja, 2006; Pavlikovs'ka 
et al., 2014).  

Дирофіляріоз – нематодозне природно–осередкове 
захворювання хижих м’ясоїдних тварин, у тому числі 
собак і котів, географічний ареал і розповсюдженість 
якого постійно поширюється. 

Дирофіляріоз реєструється у всьому світі. В Укра-
їні випадки захворювання на дирофіляріоз спостері-
гаються в Києві, Одесі, Харкові, Київській, Чернігів-
ській, Сумській, Полтавській, Харківській та інших 
областях (Loktjeva et al., 2005).  

Мета і завдання дослідження. Мета наших дослі-
джень полягала у більш глибокому та повному визна-
ченні особливостей мікроскопічних змін за дирофіля-
ріозу собак. Для досягнення цієї мети були поставлені 
такі завдання: з’ясувати патолого–анатомічні зміни в 
собак хворих на дирофіляріоз, описати гістологічні 
зміни тканин які безпосередньо контактували з диро-
філяріями та органи в яких при розтині виявили мак-
роскопічні зміни. 

 
Матеріали і методи досліджень 

 
В роботі використані результати гістологічних до-

сліджень  проб патологічного матеріалу відібраних 
від 6 собак різних порід, що хворіли на дирофіляріоз. 
Патолого–анатомічний розтин трупів собак виконува-
ли методом часткової евісцерації  на кафедрі патоло-
гічної анатомії Національного університету біоресур-
сів і природокористування України. Мікроскопічні 
дослідження проводились за загальноприйнятими 
методиками. Одержані зрізи фарбували гематоксилі-
ном Караці та еозином. Гістологічні препарати дослі-
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джували за допомогою мікроскопа Axioskop 40 з фо-
тоапаратом та з програмним забезпеченням і збіль-
шеннях від 50х до 1200х (Goral's'kyj et al., 2005, Zon et 
al., 2009). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Майже всі патологічні процеси в організмі супро-

воджуються різними морфологічними змінами в леге-
нях. Нами було встановлено наявність мікроскопіч-
них змін у собак, що мали велику кількість дирофіля-
рій в правому шлуночку, характерних для венозного 
застою та набряку легень. Всі кровоносні  судини 
паренхіми та строми розширені, переповнені кров’ю 
(рис. 1). 

З клітинних елементів у транссудаті спостерігали 
невелику кількість еритроцитів, поодинокі лімфоци-
ти, нейтрофільні лейкоцити та десквамовані клітини 
альвеолярного епітелію. 

Також нами були виявлені мікрофілярії в просвіті 
кровоносних судин (зрізані поздовжньо і поперечно) 
та інтерстиціальній тканині (рис.2). 

 

 
Рис. 1. Легені собаки, що загинув від дирофіляріо-

зу: 1 – просвіт альвеоли; 
2 – розширена кровоносна судина; 

3 – набрякова рідина в просвіті альвеоли. Гематокси-
лін Караці та еозин, х 100 

 

 
 

Рис. 2. Легені собаки, що загинув від дирофіляріо-
зу: 1 – мікродирофілярія в просвіті кровоносної су-

дини. Гематоксилін Караці та еозин, х 200 
 
При проведенні патогістологічних досліджень се-

рця ми відмічали дистрофічні зміни волокон (зник-

нення чіткої посмугованості), фрагментацію волокон 
(рис. 3), набряк інтерстиціальної сполучної тканини, 
деформацію ядер, крововиливи та виражену строма-
льну жирову дистрофію. В м’язових волокнах спосте-
рігали каріолізис. В кровоносних судинах виявляли 
десквамацію ендотелію, потовщення стінки, в просві-
ті окремих – поодинокі мікрофілярії (рис. 4).  

 

 
Рис. 3. Міокард собаки, що загинув від дирофілярі-
озу: 1 – фрагментація волокон. Гематоксилін Караці 

та еозин, х 200 
 

 
 

Рис. 4. Серце собаки, що загинув від дирофіляріо-
зу: 1 – ендокард; 2 – міокард; 3 –мікродирофілярія в 

просвіті артеріоли.  
Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

 
Висновки 

 
Мікроскопічно були встановлені наступні зміни: в 

легенях – спостерігали інтерстиціальну пневмонію, 
венозну гіперемію, крововиливи, а також виявлені 
мікрофілярії в просвіті кровоносних судин та інтерс-
тиціальній тканині. У міокарді – зернисту та жирову 
дистрофію, некроз і руйнування кардіоміоцитів, в 
кровоносних судинах– поодинокі мікрофілярії.  

В подальшому планується проводити патоморфо-
логічні дослідження в інших органах хворих тварин 
та їх ретельний опис. Провести дослідження патомо-
рфологічних змін не лише собак хворих на дирофіля-
ріоз, а й котів. 
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У статті наведено дані щодо мікробного пейзажу та кількості наявних соматичних клітин в молоці корів за різних 

форм маститу. Показник кількості соматичних клітин (SCC) у сирому молоці корів в нашій країні використовуються 
тільки для встановлення ґатунку молока. Але вони є одним із основних показників безпеки, які безпосередньо пов’язані з 
захворюванням вимені корів, особливо, субклінічним маститом. Дослідженнями встановлено, що кількість соматичних 
клітин у здорових тварин коливається в межах від 84 тис/см3 до 436 тис/см3. За субклінічного перебігу виявлялося від 
508 тис/см3 до 756 тис/см3. Тварини з клінічними формами маститу мали від 876 тис/см3 до 6,926 млн/см3. У 42 корів пер-
шої лактації середній показник SCC складав 143 тис/см3, а 47 корів 5 лактації – 213 тис/см3.  

Мікрофлора в молочну залозу може потрапляти різними шляхами: галактогенним – через дійковий канал, гематоген-
ним та лімфогенним шляхами. Провідну роль відіграє галактогенний шлях, при якому збудники проникають із зовнішнього 
середовища через дійковий канал. Цьому сприяє забрудненість шкіри вимені мікроорганізмами. Збудниками субклінічної 
форми маститу були Staphylococcus aureus 31,8% і Streptococcus agalactiae 40,9%. При клінічному маститі основними 
збудниками були Escherichia coli – 34,8% та Staphylococcus aureus – 41,3%. Виділені культури мікроорганізмів чутливі до 
цефалексину, гентаміцину, оксациліну, рифампіцину, енрофлоксацину. 

Ключові слова: соматичні клітини, мастит, стафілококи, стрептококи, корови, антибіотики. 
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В статье приведены данные относительно микробного пейзажа и количества имеющихся соматических клеток в мо-

локе коров при различных формах мастита. Показатель количества соматических клеток (SCC) в сыром молоке коров в 
нашей стране используется только для установления сорта молока. Но они являются одним из основных показателей 
безопасности, которые непосредственно связаны с заболеванием вымени коров, особенно, субклиническим маститом. 
Исследованиями установлено, что количество соматических клеток у здоровых животных колеблется в пределах от 
84 тыс/см3 до 436 тыс/см3, при субклиническом течении заболевания – от 508 тыс/см3 до 756 тыс/см3. Животные с клини-
ческими формами мастита имели от 876 тыс/см3 до 6,926 млн/см3. В 42 коров первой лактации средний показатель SCC 
составлял 143 тыс/см3, а 47 коров 5 лактации – 213 тыс/см3. 

Микрофлора в молочную железу может попадать различными путями: галактогенным – через сосковый канал, гема-
тогенным и лимфогенным путями. Ведущую роль играет галактогенный путь, при котором возбудители проникают из 
внешней среды через сосковый канал. Этому способствует загрязнение кожи вымени микроорганизмами. Возбудителями 
субклинической формы мастита были Staphylococcus aureus 31,8% и Streptococcus agalactiae 40,9%. При клиническом тече-
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нии мастита основными возбудителями были Escherichia coli – 34,8% и Staphylococcus aureus – 41,3%. Выделенные культу-
ры микроорганизмов чувствительны к цефалексину, гентамицину, оксациллину, рифампицину и энрофлоксацину. 

Ключевые слова: соматические клетки, мастит, стафилококки, стрептококки, коровы, антибиотики. 
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The article shows data on the microbial landscape and quantity of somatic cells milk in different forms of mastitis in cows. Index 

number of somatic cells (SCC) in the raw milk of cows in the country is only used to establish the quality milk. They are key safety 
indicators that are  directly related to udder cow  disease, especially subclinical mastitis. Research has established that the number 
of SCC in healthy animals ranges from 84000 cells/ml to 436000 cells/ml. Over the course of subclinical turned from 508000 cells/ml 
to 756000 cells/ml. Animals with clinical form of mastitis were from 876000 cells/ml to 69260000 cells/ml. The 42 cows of the first 
lactation average SCC was 143000 cells/ml, and 47 of fifth lactation cows – 213000 cells/ml. 

The microflora in the breast can get in different ways: galactogenous – through teat channel hematogenous ahd lymphogenous 
ways. The leading role galactogenous way in which the pathogens penetrate from the environment through teat channel. This con-
tributes to the udder skin contamination by microorganisms. Activators of subclinical mastitis were Staphylococcus aureus 31.8% 
and Streptococcus agalactiae 40.9%. In the clinical course of mastitis major pathogens were Escherichia coli – 34.8% and Staphylo-
coccus aureus – 41.3%. Selected cultures of microorganisms were sensitive to cephalexin, gentamicin, oxacillin, rifampicin, en-
rofloksacin. 

Keywords: somatic cells, mastitis, staphylococcus, streptococcus, cows, antibiotics. 
 

Вступ 
 
Прибутковість сучасного молочного господарства 

безпосередньо пов'язана з надоєм корів. Світове ви-
робництво молока постійно зростає. За останніх 
20 років виробіток молока зріс на 131,6 млн.т. або 
26,9%.Цілеспрямована селекція і кропітка робота 
зоотехнічних працівників призвели до того, що в бі-
льшості країн з високою культурою молочного виро-
бництва середній річний надій на корову складає 8000 
–10000 кг (Kravchenko, 2012). Позитивна динаміка 
продуктивності корів спостерігається в усіх країнах, в 
тому числі і в Україні. Оцінка рівня захворюваності 
маститами в усьому світі за доступними літературни-
ми даними показує, що дана хвороба спостерігається 
у 48 корів з кожних 100 голів, з яких у 39 виявляється 
субклінічний перебіг захворювання, а у 9 тварин – 
клінічний.В Європейському Союзі кількість хворих 
на мастит корів оцінюється в 6,9 млн. голів, що скла-
дає біля 30% усього дійного стада. 

Проблема маститів великої рогатої худоби в Укра-
їні визначається вітчизняними дослідниками, як осно-
внепитання тваринницької галузі. Внаслідок масового 
поширення захворювань вимені серед корів молочне 
скотарство та переробна промисловість зазнають 
значних економічних збитків через зниження молоч-
ної продуктивності, погіршення якості молока й мо-
лочних продуктів (Peshuk, 2001; Smoljar, 2002; 
Val'chuk and Stoljuk, 2009). 

Дослідження, що проводяться на молочнотоварних 
фермах ВРХ різних форм власності показали, що 
захворюваність корів маститом надто висока – 
28,31%, причому клінічна форма перебігу становить 
13,16%, а субклінічна – 86,84%, що в 6,6 разів більше. 
В приватному секторі було виявлено 36,9%, в фер-
мерських господарствах – 25,96%, а в індивідуальних 
селянських господарствах – 8,1% корів, хворих на 

мастит. Доведено, що кількість корів, хворих на мас-
тит з субклінічним перебігом щороку збільшується. 
Такий стан пояснюється тим, що в господарствах 
приватного і фермерського секторів корів не випаса-
ють, не проводиться систематичне обстеження на 
виявлення маститів, відсутні заходи боротьби та про-
філактики цього захворювання (Jablonskyj, 
2004;Vasyl'ev, 2004; Ivchenko et al., 2007). 

Мікрофлора в молочну залозу може потрапляти рі-
зними шляхами: галактогенним – через дійковий ка-
нал, гематогенним та лімфогенним шляхами. Провід-
ну роль відіграє галактогенний шлях, при якому збуд-
ники проникають із зовнішнього середовища через 
дійковий канал. Цьому сприяє забрудненість шкіри 
вимені мікроорганізмами. Постійне носійство золоти-
стого стафілококу виявлено на шкірі дійок вимені 
клінічно здорових тварин (до 20%) та в молочній 
залозі (до 4,6% випадків), що дає підставу вважати ці 
об’єкти основним біотопом золотистого стафілококу в 
організмі корів.З усіх мікроорганізмів, які викликають 
мастити, найбільш небезпечним є Streptococcus 
agalactiae. На долю стрептококової етіології припадає 
30 – 48% від числа тварин, хворих  на мастити бакте-
ріального походження (Ljubec'kyjn and Val'chuk, 2005; 
Levkivs'ka, 2006). 

Показник кількості соматичних клітин (SCC) у си-
рому молоці корів в нашій країні використовуються 
тільки для встановлення ґатунку молока.Але вони є 
одним із основних показників безпеки, які безпосере-
дньо пов’язані з захворюванням вимені корів, особли-
во, субклінічним маститом. Контроль над кількістю 
соматичних клітин у молоці тварин, яких вирощують 
на фермах, просто необхідний, оскільки такий аналіз 
дозволяє визначити початок захворювання і вчасно 
призначити лікування (Skljar, 2010). 

Мета досліджень: ивчити вміст соматичних клі-
тин у сирому молоці здорових та хворих на мастит 
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корів тамікробний пейзажпри клінічному і субклініч-
ному перебізі маститу. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили на коровах української 

чорно–рябої молочної породи в ТОВ «Козацька доли-
на 2006» Дунаєвецького району Хмельницької облас-
ті. Субклінічні мастити визначалися за допомогою 
реакції секрету з кожної чверті з 2% мастидином від-
разу ж після доїння. Клінічні мастити виявлялися 
щоденним оглядом корів під час кожного доїння спе-
ціалістами господарства за стандартною методикою 
клінічного обстеження вимені. При визначенні збуд-
ників субклінічних маститів від хворих корів одразу 
після доїння відбирали паренхімне молоко у стериль-
ні пробірки. При гнійно–катаральному уражені вимені 
у стерильні пробірки відбирали виділення з хворої 
чверті. Перед забором вим’я обробляли 70% спиртом. 
Патологічний матеріал ставили в термос із льодом і 
досліджували не пізніше, ніж через дві години після 
відбору проб. Стафілококи виділяли на гемоагарі з 5% 
крові великої рогатої худоби і 5 % натрію хлориду. До 
роду Staphylococcus зараховували кокові каталазопо-
зитивані культури, які ензимували глюкозу середо-
вища Хью–Лейфзона. До виду Staphylococcus aureus 
відносили культури, які коагулювали плазму кролика. 

Бактерії групи кишкової палички виділяли на се-
редовищі Ендо, а стрептококи – на середовищі Гарро. 
Ідентифікацію проводили згідно з визначником бак-
терій Берджі. 

Для постановки проби на чутливість до антибіоти-
ків використовували метод дифузії в агар із застосу-
ванням стандартних дисків. 

Для визначення кількості соматичних клітин у мо-
лоці були відібрані 100 корів. Проби молока відбира-
ли в стерильні пробірки після машинного доїння, 
потім з них готували мазки і проводили підрахунок 
кількості соматичних клітин за методикою Прескота–
Бріда.  

 
Результати та їх обговорення 

 
Поголів’я дійного стада, в якому проводилися дос-

лідження складає 400 голів з середньою продуктивні-
стю 7000 кг. За період дослідження у 75 корів виявле-
но субклінічний перебіг маститу, у 20 корів спостері-
гали гнійно–катаральний мастит і у 6 корів визнача-
лася атрофія вим’я. За результатами проведених екс-
периментів встановлено, що кількість соматичних 
клітин у молоці здорових корів коливається від 
84 тис/см3до 436тис/см3і залежить від віку тварин. У 
первісток концентрація соматичних клітин була най-
нижча. Так у 43 корів першої лактації середній показ-
ник SCC складав 146 тис/см3, а 48 корів 5 лактації – 
254 тис/см3.  

У тваринз субклінічними формами маститу кіль-
кість соматичних клітин коливається в межах від 508 
тис/см3 до 756 тис/см3, а при клінічній формі їх кіль-
кість змінюється від876 тис/см3 до 6,926 млн/см3(табл. 
1). 

Таблиця 1 
Вміст соматичних клітин у корів господарства ТОВ “Козацька долина 2006”тварин (n=100) 

Стан молочної залози Кількість досліджених проб 
Кількість соматичних клітин 

тис/см3(M ± m) 
Здорова 73 84 – 436 ± 33 

Субклінічний мастит 17 508 – 756 ± 45 
Клінічний мастит 10 876 – 6926 ± 74 

 
У результаті проведених бактеріологічних дослі-

джень за весь період було обстежено 68 пробмолока, з 
яких виділено мікроорганізми, що належать до 3 ро-
дин. Родина Micrococaceaе, представлена 
Staphylococcus aureus. Із родиниStreptococaceaе виді-

лили Streptococcus agalactiae. Серед мікроорганізмів 
родини Enterobacteriaceaе ідентифікували Escherichia 
coli. 

З досліджуваних проб виділялимікроорганізми, як 
в асоціаціях, так і в монокультурах (табл.2).  

Таблиця 2 
Наявність мікроорганізмів та їх асоціацій в пробах секрету вим’я корів при субклінічному та клінічному 

маститі 
Ріст мікроорганізмів Субклінічний мастит (n = 46) Клінічний мастит (n = 22) 

Монокультура 
n % n % 
27 58,7 5 22,7 

Асоціація  2 культур 17 37 16 72,7 
Асоціація  3 культур 2 4,3 1 4,6 

 
Монокультури бактерій частіше висівалися при 

субклінічному маститі. Для даної форми маститів 
виявлено 27 випадків (58,7%). При клінічному маститі 
монокультури знайдено лише у 5 пробах молока 
(22,7%). 

Асоціації з Staphylococcus aureus і Escherichia coli, 
або Staphylococcus aureus і Streptococcus agalactiae, 
Escherichia coli і Streptococcus agalactiae при клініч-
ному маститі висівалися у 16 (72,7%),  а при субкліні-

чномув 17 випадках (37%). Інші асоціації з 
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae і 
Escherichia coli спостерігалася досить рідко, а саме у 
двох  випадках (4,3%) при субклінічному та в одному 
випадку (4,6%) – при клінічному маститі.  

З проб молока корів, за субклінічного та клінічно-
го перебігу маститів виділено 3 основних штами мік-
роорганізмів, які висівалися у такому співвідношенні 
Staphylococcus aureus – 38,2%, Streptococcus agalactiae 
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– 36,8%, Escherichia coli – 25%. 
Порівнюючи співвідношення мікроорганізмів 

(рис.1) за субклінічної та клінічної формиперебігу 
маститу можна зазначити, що за клінічного маститу 
максимальне розповсюдження має Staphylococcus 
aureus – 41,3 %.Два інших збудники зустрічаються, 
відповідно, Escherichia coliу 34,8 %, а Streptococcus 
agalactiae у 23,9 % випадків.  

При субклінічному маститу Streptococcus 
agalactiae виділялися з 40,9% патологічного матеріа-
лу, Staphylococcus aureus – 31,8% та Escherichia coli – 

27,3%. 
Встановлено, що виділені культури 

мікроорганізмів були чутливі до цефалексину, 
гентаміцину, оксациліну, рифампіцину, 
енрофлоксацину (рис.2).  

Умовна чутливість виявлена у мікроорганізмів до 
таких антибіотиків, як: еритроміцин, олеандоміцин, 
лінкоміцин. До бензилпеніциліну, амоксициліну та 
ампіцилінувсі штами були резистентними. Щодо 
стрептоміцину, то чутливість до нього визначена у S. 
aureus і E. coli, а Str. agalactiae був умовно чутливим. 

 

 

 
Висновки 

 
Показник кількості соматичних клітин у секреті 

вимені залежить від стану молочної залози корів і від 
номера лактації. Збудниками субклінічного маститу в 
основному були Streptococcus agalactiae – 40,9%, а 

клінічного маститу Staphylococcus aureus – 41,3%. 
Виділені мікроорганізми чутливі до цефалексину, 
гентаміцину, оксациліну, рифампіцину, енрофлокса-
цину. 

Перспективи подальших досліджень. Дослідження 
щодо виявлення мікробного пейзажу та визначення 

Рис.1. Співвідношення виділених збудників за різних форм перебігу маститу: 
а –клінічна форма; б – субклінічна форма. 

Рис.2. Чутливість мікроорганізмів до антибіотиків
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кількості соматичних клітин у молоці за різних форм 
перебігу маститів у корів продовжуються з залучен-
ням дійного стада корів з інших господарств Хмель-
ницької області з метою визначення зв’язків між ос-
новними збудниками маститу (Staphylococcus aureus, 
Streptococcus agalactiae), соматичними клітинами та 
алелями гена BoLA–DRB3, які вважаються генами 
«імунної відповіді» організму. 

 
Бібліографічні посилання 

 
Val'chuk, O., Stoljuk, V. (2009). Mastyt koriv – efektyvni 

shljahy vyrishennja problem. Zdorov’ja produktyvnyh 
tvaryn. 4, 30–34 (in Ukrainian). 

Vasyl'ev, V.V. (2004). Profylaktyka mastyta u korov. 
Veterynaryja. 11, 37–38 (in Ukrainian). 

Ivchenko, V.M., Krajevs'kyj, A.J., Jarohno, Ja.M., Kra-
jevs'kyj, S.A. (2007). Mikrobna kontaminacija vym’ja 
koriv pry mastyti. Veterynarni nauky: 3b. nauk, prac' 
Lugans'kogo NAU. 78/101, 247–250 (in Ukrainian). 

Kravchenko, O.M. (2012). Misce Ukrai'ny u svitovomu 
vyrobnyctvi moloka. Zb. nauk. pr. Tavrijs'kogo 
derzh.agrotehnologichnogo un–tu (ekonomichni 
nauky). – Melitopol'. 4, 2(18), 255–261 (in 
Ukrainian). 

Kryzhanivs'kyj, Ja.J. (2007). Gigijenichne znachennja 
somatychnyh klityn u moloci ta metody i'h 
vyznachennja. Visnyk SNAU. 8, 71−73 (in 
Ukrainian). 

Levkivs'ka, N.D. (2006). Rol' mikroflory u vynyknenni 
mastytiv u koriv ta i'i' chutlyvist' do antybakterial'nyh 
preparative. Nauk. visnyk LNAVM imeni S.Z. Gzhy-
c'kogo. L'viv. 8, 2(29), 1, 109–114 (in Ukrainian). 

Ljubec'kyj, V.J., Val'chuk, O.A. (2005). 
Rozpovsjudzhennja mastytu sered 
vysokoproduktyvnyh koriv. Naukovyj visnyk NAU. 
K. 89, 294–297 (in Ukrainian). 

Peshuk, L.V. (2001). Problema mastytu v stadah velykoi' 
rogatoi' hudoby molochnogo naprjamu. Visnyk agrar-
noi' nauky. 9, 32–35. (in Ukrainian). 

Smoljar, V.S. (2002). Profilaktyka mastytiv pry doi'nni 
koriv. Tvarynnyctvo Ukrai'ny. 11, 8–9 (in Ukrainian). 

Skljar, O.I., Skljar, I.O. (2010). Vplyv riznyh chynnykiv 
na kil'kist' somatychnyh klityn u moloci koriv. 
Veterynarna medycyna Ukrai'ny. Kyi'v, Tovarystvo 
«Vetinform». 8, 22−24 (in Ukrainian). 

Jablonskyj, V.A., Ljubec'kyj, V.J., Borodynja, V.I. 
(2004). Patologija molochnoi' zalozy. K. (in 
Ukrainian). 

Стаття надійшла до редакції 17.09.2016

 
 



Науковий вісник ЛНУВМБТ імені С.З. Ґжицького, 2016, т 18, № 3 (70) 

Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 2016, vol. 18, no 3 (70) 
196 

 

Науковий вісник Львівського національного університету ветеринарної медицини  
та біотехнологій імені С.З. Ґжицького 

Scientific Messenger of Lviv National University of Veterinary Medicine and          
Biotechnologies named after S.Z. Gzhytskyj   

 

doi:10.15421/nvlvet7047 
 

ISSN 2413–5550 print 
ISSN 2518–1327 online 

 
http://nvlvet.com.ua/ 

 
 
УДК 636.39.053.087.7:614.9:612.017 

 

Неспеціфічна резистентність козенят за дії пробіотика «Евіталія» в умовах 
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Мета роботи – дослідження  полягали в виявленні впливу  пробіотичної закваски «Євіталія» на неспецифічну резисте-

нтність козенят заанівскої породи в умовах мікроклімату згідно ВНТП (для вівчарських та козівничих підприємств. Отри-
мані результати та їх новизна: вперше випробувана нова пробіотична закваска «Евіталія», при пероральному введенні її 
козенятам в дозі 200 мл/голову – вранці та ввечері по 100 мл. Встановлено, що застосування «Евіталія» сприяє активізації 
окислювально–відновних процесів в організмі козенят, стимуляції еритропоезу: підвищення концентрації гемоглобіну на 
0,56% (Р ≤ 0,05), кількість еритроцитів – 10,2% (Р ≤ 0,05). 

Використання препарату помірно активізує процеси метаболізму в організмі козенят: підвищує вміст загального білку 
на 7,14% (Р ≤ 0,05), глобулінів – на 1,76% (Р ≤ 0,05). Застосування препарату «Евіталія» у вказаних дозах  сприяє стимуля-
ції природної резистентності організму козенят: гуморальні показники захисту (БАСК) зросли на 1,52%, (ЛАСК) на – 
1,81%, клітинні показники (ФА) в порівнянні з контролем були вище на – 4,97%. 

Ключові слова: пробіотик «Евіталія», козенята, заанівська порода, природна резистентність, морфологічні показники 
крові, еритроцити, лейкоцити загальний білок, альбуміни, глобуліни, фагоцитарна активність нейтрофілів, бактерицидна 
та лізоцимна активність сироватки крові. 

 

Неспецефическая резистентность козлят за действия пробиотика  
«Эвиталия» в условиях не регулируемого микроклимата 

 
А.Н. Петренко, Л.Л. Кущ 

Petrenko@e–mail.ua 
 

Харьковская государственная зооветеринарная академия,  
пгт. Малая Даниловка, Дергачевский район, Харьковская область, 62341, Украина 

 
Цель исследования заключалась в  выяснение влияния  пробиотической закваски «Евиталия» на неспецифическую резис-

тентность козлят зааневской породы в условиях микроклимата согласно ВНТП (для овцеводческих и козоводческих предп-
риятий): температура воздуха в помещении 12 – 14 °С, относительная влажность 55 – 70%, вміст діоксиду вуглецю – 1,5 
– 1,8 л/м3, аміаку – 10 – 15 мг/м3, обсіменіння повітря мікроорганізмами 15 – 20 тис.КУО/м3. Методы исследования: гигие-
нические, гематологические, биохимические, иммунологические, статистические. Получение результаты и их новизна: 
впервые испытана новая пробиотическая закваска «Эвиталия», при пероральном введении ее козлятам в дозе 200 мл/голову  
– утром и вечеромпо 100 мл Установлено, что применение «Эвиталия» способствует активизации окислительно–
восстановительных процессов в организме козлят, стимуляции эритропоэза: повышение концентрации гемоглобина на 
0,56% (Р ≤ 0,05), количество эритроцитов – 10,2% (Р ≤ 0,05).  

Применение препарата умеренно активизирует процессы метаболизма в организме козлят: повышает содержание 
общего белка на 7,14% (Р ≤ 0,05), глобулинов – на 1,76% (Р ≤ 0,05). Применение препарата «Эвиталия» в указанных дозах 
способствует стимуляции естественной резистентности олрганізму козлят: гуморальные показатели защиты (БАСК) 
увеличились на 1,52%, (ЛАСК) на 1,81%, клеточные показатели (ФА) в сравнении с контролем были выше на – 4,97%.  
                                                           
 Citation:  
Petrenko, A.N., Kushch, L.L. (2016). Nespetsifichna kids resistance under probiotics «Evitaliya» under no adjustable microclimate. Scientific Mes-
senger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj, 18, 3(70), 196–199. 
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Nespetsifichna kids resistance under probiotics «Evitaliya» under no adjustable 
microclimate 
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Kharkiv state academy veterinarian,  
village Small Danilovka, Dergachi district, Kharkiv region, 62341, Ukraine 

 
Probiotic «Evitaliya» is freeze–dried, specific strains of lactic acid microorganisms (Lactococcus lactis, Streptococcus ther-

mophilus, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus helveticus, Propionibacterium fredenreichii ssp shernanii), they contain vitamins 
B1, B2, B6, B12, A, E, C iron minerals, calcium, magnesium. 

The purpose of the study was to clarify the effect of the probiotic ferment «Evitaliya» on nonspecific resistance of kids 
zaanovskoy breed microclimate conditions according VNTP (for sheep and goat breeding enterprises): the room temperature 12–
14 °C, relative humidity of 55 – 70%, the carbon dioxide content – 1.5 – 1.8 l/m3 and ammonia – 10 – 15mg/m3 air bacterial contam-
ination 15 – 20 tys. KOE/m3. Implementation of this goal was decided to use hygienic (temperature, relative humidity, air velocity); 
hematological (red blood cells, white blood cells, hemoglobin), biochemical (total protein, albumin, globulin); immune (humoral 
factors – lysozyme and bactericidal activity of blood serum, cell – the neutrophil phagocytic activity), statistics 

Getting results and their novelty: for the first time tested the new probiotic yeast «Evitaliya», with its goats orally at a dose of – 
200 ml/head in the morning and evening, 100 ml. 

It was found that the use of «Evitaliya» promotes activation of redox processes in the body kids, stimulation of erythropoiesis: in-
crease in hemoglobin concentration of 0.56% (P ≤ 0.05), the number of red blood cells to – 10.2% (P ≤ 0.05). 

Use of the drug is moderately activates metabolic processes in the body of kids: increases total protein content by 7.14% (P ≤ 
0.05), globulin – by 1.76% (P ≤ 0.05). Use of the drug «Evitaliya» at the indicated doses helps stimulate natural resistance olr-
ganіzmu kids: humoral protection indicators (BASK) rose by 1.52% (LASK) by 1.81%, the cell indices (FA) compared to the control 
were higher – 4.97%. 

Key words: probiotic «Evitaliya» goats, zаanovskoy breed, natural resistance, morphological parameters of blood, red blood 
cells, white blood cells, total protein, albumin, globulin, phagocytic activity of neutrophils, bactericidal and lysozyme activity of 
blood serum. 

 
Вступ 

 
В сучасних умовах перевага наддається таким 

(БАР), які не здатні накопичуватись в організмі, не 
забруднюють оточуюче середовище при виведенні з 
нього, а самі метаболізуються, здійснюючи позитив-
ний вплив на формування біологічної продукції. 

Науковцями встановлені різноманітні зв’язки про-
дуктивності сільськогосподарських тварин з енерге-
тичними процесами в органах і тканинах. Обмін речо-
вин та енергії є найбільш суттєвим ланцюгом в жит-
тєдіяльності організму, особливо при дії на нього 
кормових факторів, мікроклімату приміщень, зовніш-
нього середовища та технологічних прийомів ведення 
галузі (Trubnikov, 2007). Для зменшення негативного 
впливу цих факторів на організм тварин у ветеринар-
ній медицині на сучасному етапі значна увага приді-
ляється пошукам і застосуванню натуральних біологі-
чно активних речовин, які стимулюють ріст і розви-
ток тварин, підвищують резистентність організму, їх 
стійкість до захворювань та збереженість поголів'я, 
зменшують витрати корму на одиницю продукції. 

На сучасному етапі ведення тваринництва вчені 
значну увагу приділяють контролю над рівнем приро-
дної резистентності організму. Відомо, що рівень 
резистентності організму змінюється залежно від 
багатьох факторів, зокрема від віку тварин, пори року, 
годівлі, умов утримання, впливу на організм хімічних, 
фізичних, біологічних та інших чинників (Bokun et al., 

2002; Derevjanko et al., 2004). Питанням резистентнос-
ті, або імунітету в сучасній біології донедавна не при-
діляли належної уваги в наукових дослідженнях, а, 
особливо, в практичній діяльності спеціалістів тва-
ринницької галузі (Kosenko et al., 2004; Panin et al., 
2012; Trubnikov, 2007; Chornyj et al., 2016). 

Головною особливістю закваски «Евіталія» є здат-
ність мікроорганізмів збражувати вуглеводи без утво-
рення газів, але з утворенням кислот, які закислюють 
вміст кишечнику і тим самим пригнічують ріст гнилі-
сних та умовно–патогенних мікробів, знижують нава-
нтаження на печінку за рахунок зменшення утворення 
амінів, енерготоксинів та інших речовин мікробного 
походження, що мають благотворну дію на підвищен-
ня загальної резистентності. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для дослідження були відібрані козенята заанівсь-

кої породи. Тварини, за принципом аналогів, були 
розподілені на контрольну та дослідну групи, по 10 
голів у кожній: контрольна група одержувала повно-
раціонне годування, дослідній – крім загального раці-
ону задавали перорально двічі на добу в дозі 200 
мл/голову вранці та ввечері – по 100 мл закваски 
«Евіталія» за прийом. 

Закваска «Евіталія» представляє собою ліофільно 
висушені, але здатні розмножуватися в травному тра-
кті,  спеціальні штами молочнокислих та інших мік-
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роорганізмів (Lactococcus lactis, Streptococcus ther-
mophilus, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus helvet-
icus, Propionibacterium fredenreichii ssp. shernanii) та 
вітаміни: В1, В2, В6, В12, А, Е, С, фолієву кислоту, 
мікроелементи заліза, кальцію, магнію та ін. 

Рівень резистентності організму козенят оцінюва-
ли за морфологічним складом та вмістом загального 
білку і білкових фракцій в сироватці крові. Кров для 
досліджень у козенят брали до годування з яремної 
вени. У крові визначали: концентрацію гемоглобіна 
по Салі; кількість лейкоцитів і еритроцитів – в камері 
з сіткою Горяєва; загальний білок сироватки крові і 
його фракції – рефрактометричним методом; показ-
ники неспецифічної резистентності: фагоцитарну 
активність (ФА) по В.Е. Чумаченко, бактерицидну 
активність сироватки крові (БАСК ) по О.В. Смирно-
вої та Кузміною, лізоцимну активність сироватки 

крові (ЛАСК) по Маркову Ю.М. та ін. Піддослідні 
тварини, які одержували препарат «Евіталія», мали 
гарний апетит, були рухливі. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Мікроклімат, де утримувались піддослідні козеня-

та характеризувався наступними показниками: темпе-
ратура повітря була в межах 12 –14 °С, відносна воло-
гість 55 – 70%, вміст діоксиду вуглецю – 1,5 – 1,8л/м3, 
аміаку – 10 – 15мг/м3, обсіменіння повітря мікроорга-
нізмами 15 – 20 тис.КУО/м3. В цілому параметри 
мікроклімату відповідали нормативам ВНТП АПК – 
03.05 для вівчарських та козівничих підприємств.  

 Гематологічні показники об’єктивно відображу-
ють клінічний статус та стан здоров’я козенят( табли-
ці 1) 

 
Таблиця 1 

Морфологічний склад крові козенят (М±m, n =5) 
Групи тварин Еритроцити Т/л Лейкоцити Г/л Гемоглобін г/л 

На початку досліду 
Контрольна 10,20 ± 0,13 10,20 ± 0,22 116,30 ± 0,68 

Дослідна 10,20 ± 0,19 10,30 ± 0,16 116,30 ± 0,53 
У кінці досліду 

Контрольна 10,62 ± 0,12 12,00 ± 0,16 116,06 ± 0,29 
Дослідна 11,70 ± 0,27** 11,13 ± 0,21** 116,95 ± 0,26* 

Примітка *Р ≤ 0,05** Р ≤ 0,01, ***Р ≤ 0,001 
 
Слід відмітити, що найкращі показники спостері-

галися в дослідній групі при згодовуванні «Евіталія». 
Так кількість еритроцитів в цій групі була більша ніж 
в контрольній групі на 10,2%, відповідно. В той же 
час кількість лейкоцитів в цій групі була на 6,9% ме-
нше, ніж в контрольній. Таким чином, наведені в 
табл. 1 дані свідчать про те, що в стресовий період 

морфологічні показники крові погіршуються, а вико-
ристання закваска «Евіталія» покращує її морфологі-
чний склад, збільшує кількість еритроцитів та конце-
нтрацію гемоглобіну, що забезпечує кращу оксигена-
цію та біосинтетичні процеси в тканинах організму. 

 Одним з показників природної резистентності ор-
ганізму є білковий спектр сироватки крові(табл. 2). 

 
Таблиця 2 

Вміст загального білку та білкових фракцій в сироватці крові (М ± m, n = 5) 

Групи 
Загальний 
білок, г/л 

Альбуміни, % 
Глобуліни, % 

α β γ 
На початку досліду 

Контрольна 67,02 ± 0,09 48,82 ± 0,15 13,20 ± 0,19 12,00 ± 0,16 26,00 ± 0,11 
Дослідна 63,02 ± 0,11 48,56 ± 0,14 12,40 ± 0,20 13,56 ± 0,14 25,50 ± 0,17 

У кінці досліду 
Контрольна 67,02 ± 0,09 48,82 ± 0,15 13,20 ± 0,19 12,00 ± 0,16 26,00 ± 0,11 

Дослідна 67,52 ± 0,17 49,48 ± 0,10* 14,90 ± 0,16** 8,75 ± 0,12*** 26,90 ± 0,13** 
Примітка *Р ≤ 0,05** Р ≤ 0,01, ***Р ≤ 0,001 

 
Як свідчать дані табл. 2 на початку досліду показ-

ники загального білку і його фракцій в сироватці кро-
ві у всіх групах були приблизно однакові.  Спостері-
гається помітне зростання вмісту білкових фракцій, 
альбумінів та гамма–глобулінів, які характеризують 
гуморальний захист організму. Так при згодовуванні 
«Евіталія»,  кількість альбумінів перевищує контроль 
на 1,4%, а гамма–глобулінів – відповідно 3,5%. Але 
всі показники білкових фракцій сироватки крові ягнят 
та співвідношення між альбуміновими і глобулінови-
ми фракціями знаходяться в межах допустимих норм. 

Таким чином, зростання питомої ваги гамма–
глобулінів (імуноглобулінів) в глобуліновій фракції, 
які забезпечують гуморальний захист організму, при 
використанні препарату «Евіталія» свідчить, про під-
вищення природної резистентності тварин, характери-
зує морфологічну зрілість і функціональну повноцін-
ність імунореактивної системи. 

Стан неспецифічної резистентності організму за-
безпечується клітинними та гуморальними показни-
ками крові (табл. 3). 
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Таблиця 3 
Показники неспецифічної резистентності козенят при згодовуванні  закваски «Евіталія». (М±m, n =5) 

Групи тварин ФА, % БАСК, % ЛАСК, % 
На початку досліду 

Контрольна 32,52 ± 0,14 76,32 ± 0,20 29,82 ± 0,12 
Дослідна  32,50 ± 0,16 76,38 ± 0,12 29,86 ± 0,17 

У кінці досліду 
Контрольна 31,38 ± 0,07 76,90 ± 0,11 28,76 ± 0,10 

Дослідна  32,94 ± 0,09*** 77,54 ± 0,12* 30,40 ± 0,10*** 
Примітка *Р ≤ 0,05** Р ≤ 0,01, ***Р ≤ 0,001 

 
Дані таблиці 3 свідчать про те, що показники, які 

характеризують природну резистентність організму, 
знижують фагоцитарної активності на – 4,97%, лізо-
цимної – на 5,70%, бактерицидна активністі сироват-
ки крові навпаки підвищується на 0,83% порівняно з 
контрольною групою (Р < 0,05). Дослідження свідчать 
про позитивний вплив препарату «Евіталія» на під-
вищення природної резистентності організму та зме-
ншення впливу стресового фактору на козенят. 

 
Висновки 

 
Використання препарату «Евіталія» має стимулю-

ючий вплив на показники неспецифічної природної 
резистентності організму козенят, підвищує БАСК і 
ЛАСК та  знижує дію стрес–факторів. 
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Інтенсивність процесів ПОЛ у крові курчат–бройлерів на тлі вакцинації 
проти хвороби нюкасла та за дії вітамінів E та C  
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вул. Василя Стуса, 38, м. Львів, 79000, Україна 

 
У статті наведені дані щодо дослідження показників пероксидного окиснення ліпідів (ТБК–активних продуктів і гідро-

перекисів ліпідів) у крові курчат–бройлерів на тлі вакцинації проти хвороби Нюкасла та за дії вітамінів Е та С.  
Дослідження проведено на трьох групах курчат по 100 птахів у кожній. Контрольній групі курчат згодовували станда-

ртний комбікорм. Перша дослідна група птахів додатково до вказаного комбікорму отримувала ― токоферол ацетат у 
кількості 0,1 г/кг комбікорму, друга – аскорбінову кислоту 0,25 г/кг комбікорму. Третя дослідна група курчат ― токоферол 
ацетат і аскорбінову кислоту у вказаних дозах. Для досліджень використовували кров, яку брали в курчат після декапітації 
у різні вікові періоди: 11–, 27–, 34– і 41–добовому віці. Результати показників різних вікових груп курчат–бройлерів порів-
нювали із величинами показників птиці 11–добового віку до вакцинації, і до контрольної групи птиці.  

Проведені дослідження показали, що вміст проміжних і кінцевих  продуктів ПОЛ у плазмі крові курчат–бройлерів за-
лежить від віку та періоду імунізації. Згодовування підвищених кількостей вітаміну Е та С у складі комбікорму для кур-
чат–бройлерів спричинило зменшення (р  0,05 – 0,001) вмісту у плазмі крові гідроперекисів ліпідів і ТБК–активних продук-
тів. Вірогідно нижчі показники ПОЛ у курчат–бройлерів дослідних груп свідчать про зменшення негативного впливу 
стрес–факторів на їх організм на тлі вакцинації їх проти хвороби Нюкасла. Ці зміни були виражені більшою мірою у крові 
курчат, які додатково до основного раціону отримували токоферол ацетат і аскорбінову кислоту.  

Ключові слова: кури–бройлери, кров, токоферол ацетат, аскорбінова кислота, продукти перекисного окиснення ліпідів, 
система антиоксидантного захисту. 
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В статье приведены данные по исследованию показателей перекисного окисления липидов (ТБК–активных продуктов и 

гидроперекисей липидов) в крови цыплят–бройлеров на фоне вакцинации против болезни Нюкасла и за действия витаминов 
Е и С. Исследование проведено на трех группах цыплят по 100 птиц в каждой. Контрольной группе цыплят скармливали 
стандартный комбикорм. Первая опытная группа птиц дополнительно к указанному комбикорма получала – токоферол 
ацетат в количестве 0,1 г/кг комбикорма, вторая – аскорбиновую кислоту 0,25 г/кг комбикорма. Третья исследовательская 
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группа цыплят – токоферол ацетат и аскорбиновую кислоту в указанных дозах. Для исследований использовали кровь, 
которую брали у цыплят после декапитации в разные возрастные периоды: 11–, 27–, 34– и 41–суточном возрасте. 
Результаты показателей различных возрастных групп цыплят–бройлеров сравнивали с величинами показателей птицы 11–
суточного возраста до вакцинации, и в контрольную группу птицы. 

Проведенные исследования показали, что содержание промежуточных и конечных продуктов ПОЛ в плазме крови 
цыплят–бройлеров зависит от возраста и периода иммунизации. Скармливания повышенных количеств витамина Е и С в 
составе комбикорма для цыплят–бройлеров привело к уменьшению (р <0,05 – 0,001) содержания в плазме крови 
гидроперекисей липидов и ТБК–активных продуктов. Вероятно низкие показатели ПОЛ у цыплят–бройлеров опытных 
групп свидетельствуют об уменьшении негативного влияния стресс–факторов на их организм на фоне вакцинации их 
против болезни Нюкасла. Эти изменения были выражены в большей степени в крови цыплят, дополнительно к основному 
рациону получали токоферол ацетат и аскорбиновую кислоту. 

Ключевые слова: куры–бройлеры, кровь, токоферол ацетат, аскорбиновая кислота, продукты перекисного окисления 
липидов, система антиоксидантной защиты. 
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The article presents research data on indices of lipid peroxidation (TBA–active products and hydroperoxides lipids) in the blood 

of broiler chickens on the background of vaccination and disease Nyukasla for the actions of vitamins E and C. 
The study was conducted on three groups of 100 broiler birds each. Control group fed normal chicken feed. The first research 

group in addition to poultry feed said received – tocopherol acetate in an amount of 0.1 g/kg feed, the second – ascorbic acid 
0.25 g/kg feed. The third research group chickens – tocopherol acetate and ascorbic acid at these doses. For research use blood that 
was in the chicken after decapitation at different ages: 11–, 27–, 34– and 41–day age. The results of performance of different age 
groups broiler chickens compared with the value of the index poultry 11–day age for vaccination, and a control group of birds. 

Studies have shown that the content of intermediate and final products of lipid peroxidation in the blood plasma of broilers de-
pends on the age and period of immunization. Feeding high amounts of vitamin E and C in the composition of feed for broiler chick-
ens caused a reduction (p < 0.05 – 0.001) content in plasma lipid hydroperoxides and TBA–active products. PAUL likely lower rates 
of broiler chickens research groups suggest reducing the negative impact of stress factors on their bodies on the background of 
vaccination against the disease Nyukasla. These changes were more pronounced in the blood of chickens, which in addition to the 
basic diet receiving tocopherol acetate and ascorbic acid. 

Key words: chickens, broilers, blood, tocopherol acetate, ascorbic acid, products of lipid peroxidation, antioxidant protection. 
 

Вступ 
 
Сучасні методи ведення промислового птахівниц-

тва передбачають інтенсивні технології, які не завжди 
відповідають фізіологічним особливостям різних 
видів птиці. Тому однією з найбільших проблем, що 
існує у галузі птахівництва, є зниження життєздатнос-
ті птахів, особливо у ранньому віці. Наявність вікової 
динаміки та критичних періодів у становленні імуно-
біологічної реактивності у постнатальний період роз-
витку та дія антропогенних чинників дестабілізують 
метаболічні процеси в організмі птиці, призводять до 
зниження природної резистентності, імунодефіциту і 
в окремих випадках – до загибелі (Vladimirov et al., 
1994; Vlizlo et al., 2015).  

Резистентність птиці до інфекційних захворювань 
залежить від функціонального стану органів системи 
імунітету. Серед збудників хвороб птиці, що особливо 
уражують імунну систему це віруси інфекційного 
бронхіту, ньюкаслської хвороби та вірусної бурсаль-
ної хвороби (хвороба Гамборо). Вони проявляють 
тропізм до лімфоїдних клітин, викликають їх руй-
нування і блокують імунну відповідь птиці (Sies, 
1993; Suraj et al., 1997). В останні роки запропоновано 

цілу низку препаратів, що стимулюють імунітет (іму-
ностимулятори, імуномодулятори), водночас, будь–
який препарат, вибірково діючий на імунну систему, 
може згубно впливати на організм. 

Для підвищення адаптаційної здатності й імунобі-
ологічної реактивності організму у птиці в останні 
роки з успіхом використовують вітаміни. Зокрема, 
окремими авторами встановлено стимулювальний 
вплив вітамінів Е і С на активність імунної та антиок-
сидантної системи, продуктивність і збереженість у 
курей (Surai et al., 1998; Simonov, 2007).  

Велика кількість досліджень свідчить про зв’язок 
вітаміну С та Е з імунною реакцією організму (Ionov 
et al., 1992; Noblet et al., 1993). Вітамін С безпосеред-
ньо впливає на структуру та функцію імунокомпетен-
тних клітин, і тим самим «розвантажує» імунну сис-
тему (Surai and Sparks, 2001). Аскорбінова кислота 
впливає переважно на неспецифічну ланку імунітету, 
підвищуючи синтез макрофагальних білків, білків 
системи комплементу, і таким чином посилює неспе-
цифічну резистентність організму та противірусний 
імунітет (Wang and Erf, 2004). Вітамін С не тільки 
безпосередньо вбиває бактерії і допомагає нейтралі-
зувати бактеріальні токсини, а також активує природ-
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ні захисні механізми. Аскорбінова кислота вмонтову-
ється безпосередньо в біологічні мембрани та ефекти-
вно захищає їх від пероксидного окиснення ліпідів, і 
підтримує майже всі клітини імунної системи, особ-
ливо антитіла та білі клітини крові, які втрачають 
вітамін С під час хвороби. Комплексне використання 
аскорбінової кислоти і вітаміну Е є ще ефективнішим 
засобом у захисті поліненасичених жирних кислот 
(ПНЖК) мембран від пероксидного окиснення (Puth-
pongsiriporn et al., 2001; Baglaj et al., 2011; Gutyj, 2013).  

З даних літератури відомо, що інтенсивність про-
цесів ПОЛ є тісно пов’язана з напруженістю імунітету 
(Simonov, 2007). 

Наведене вище обґрунтовує доцільність дослі-
дження впливу додаткового введення до раціону кур-
чат–бройлерів у ранньому віці вітамінів Е і С на інте-
нсивність процесів пероксидного окиснення ліпідів на 
тлі вакцинації їх проти хвороби Нюкасла, що було і 
метою нашої роботи. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили у фермерському госпо-

дарстві «Федюк М» села Новосілки Золочівського 
району Львівської області на чотирьох групах курчат–
бройлерах по 100 голів у кожній, починаючи з 1– до 
45–добового віку. Утримання курчат було клітковим з 
вільним доступом до корму і води. Контрольній групі 
курчат згодовували стандартний комбікорм, збалан-
сований за основними поживними речовинами згідно 
норм рекомендованих для кросу РОСС – 308 та у 13–
добовому віці випоювали вакцину проти хвороби 
Нюкасла Lasota Forte. Перша дослідна група птахів 
додатково до вказаного комбікорму отримувала ― 
токоферол ацетат у кількості 0,1 г/кг комбікорму, 
друга – аскорбінову кислоту 0,25 г/кг комбікорму. 
Третя дослідна група курчат ― токоферол ацетат і 
аскорбінову кислоту у вказаних дозах. 

Для досліджень використовували кров, яку брали в 
курчат після декапітації у різні вікові періоди: 11–, 
27–, 34– і 41–добовому віці. Під час виконання роботи 
дотримувались біоетичних вимог, щодо тварин згідно 
чинного законодавства. Результати показників різних 
вікових груп курчат–бройлерів порівнювали із вели-
чинами показників птиці 11–добового віку до вакци-
нації, і до контрольної групи птиці.  

У плазмі крові визначали вміст гідроперикисів лі-
підів (ГПЛ; Мирончик А. К., 1982) і ТБК–активні 
продукти (Коробейникова Е. Н., 1989). 

Одержані цифрові дані опрацьовано статисти-
чно з використанням програмного пакету 
Microsoft Excel для персональних комп’ютерів, за 
допомогою загальноприйнятих методів варіацій-
ної статистики з визначенням середніх величин 
(М), їх квадратичної похибки (m) та достовірності 
різниць, які встановлювали за t–критерієм Стью-
дента. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Відомо, що проміжним етапом окиснення наявних 

у ліпідах поліненасичених жирних кислот пероксид-

ним шляхом є утворення гідроперекисів ліпідів, з 
якими значною мірою пов’язана деструктивна дія 
продуктів ПОЛ у клітині (Vladimirov et al., 1994). З 
наведених у таблиці даних бачимо, що вміст проміж-
них продуктів ПОЛ у плазмі крові курчат бройлерів 
контрольної групи у 27–, 34– і 41–добовому віці був 
відповідно на 20,6; 23,5 і 35,3% (p < 0,001) більший, 
ніж у 11–добовому віці, до введення вакцини. При 
цьому у плазмі крові курчат бройлерів у вказані пері-
оди досліджень зафіксовано зростання вмісту ТБК–
активних продуктів, проте різниці порівняно до конт-
ролю були не вірогідні. Одержані результати дослі-
джень свідчать про зростання інтенсивності процесів 
ПОЛ у крові птиці з віком та проведеною імунізацією. 
Це пояснюється тим, що в біохімічних механізмах, які 
лежать в основі росту і розвитку курчат у ранньому 
віці, важливу роль відіграють вільнорадикальні про-
цеси (Sies, 1993). Водночас, як вже зазначалося 
(Simonov, 2007) інтенсивність процесів ПОЛ є у коре-
лятивній залежності з напруженістю імунітету. Як 
показали проведені дослідження, найбільш інтенсив-
не зростання процесів пероксидного окиснення ліпі-
дів зафіксовано в організмі курчат у період активного 
росту.  

Отже, у процесі росту проходить інтенсивне окис-
нення наявних у ліпідах поліненасичених жирних 
кислот пероксидним шляхом. Додаткове введення до 
раціону курчат–бройлерів вітамінів Е і С спричиняло 
інгібуючий вплив на інтенсивність процесів перокси-
дного окиснення ліпідів у плазмі крові. Так, концент-
рація гідроперекисів ліпідів, які є проміжними проду-
ктами ПОЛ, у плазмі крові курчат–бройлерів дослід-
них груп на всіх стадіях дослідження була менша 
(p < 0,05 – 0,001), ніж у контрольній (табл. 1). Вказані 
зміни були виражені більшою мірою у крові курчат–
бройлерів, які додатково до основного раціону отри-
мували вітаміни Е і С. 

Гідроперекиси ліпідів є проміжним етапом окис-
нення наявних у ліпідах поліненасичених жирних 
кислот до малонового діальдегіду. Різниці в концент-
рації ТБК–активних продуктів у плазмі крові курчат–
бройлерів дослідних груп порівняно до контрольної 
були подібні до різниць у вмісті гідроперекисів ліпі-
дів. Вміст у плазмі крові ТБК–активних продуктів, які 
утворюються в результаті розриву поліненасичених 
жирних кислот, обумовленого вільними радикалами, 
відображає активність процесів ПОЛ в організмі і 
слугує маркером ступеня ендогенної інтоксикації. 
Індикатором посилення перебігу процесів ПОЛ у 
організмі є збільшення вмісту хоча б одного із його 
продуктів (Vladimirov et al., 1994). Визначення вмісту 
продуктів ПОЛ у крові курчат–бройлерів до певної 
міри характеризує перебіг окисно–відновних процесів 
та активність антиоксидантної системи в цілому. 
Отриманий менший (р  0,05 – 0,001) вміст ТБК–
активних продуктів у плазмі крові курчат після засто-
сування вітамінів Е і С, порівняно з контролем, може 
свідчити про вищу функціональну активність системи 
антиоксидантного захисту та кращу опірність органі-
зму птиці до дії стресових факторів.  
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Таблиця 1 
Вміст ГПЛ і ТБК–активних продуктів у плазмі крові курчат–бройлерів (Мm; п=5) 

Показники Гру 
пи 

Вік курей, діб 
11 27 34 41 

ГПЛ, од. Е/мл 

К 0,34  0,01 0,41  0,007 ооо 0,42  0,007 ооо 0,46  0,008 ооо 
Д1 0,33  0,004 0,36  0,005*** 0,39  0,007* 0,42  0,009** 
Д2 0,33  0,007 0,36  0,005*** 0,38  0,004** 0,41  0,008** 
Д3 0,31  0,009 0,34  0,006*** 0,36  0,009*** 0,36  0,007*** 

МДА, мкмоль/мл 

К 1,72  0,01 1,84  0,025 2,01  0,013 2,28  0,090 
Д1 1,69  0,01 1,63  0,014 1,84  0,067* 2,03  0,066 
Д2 1,64  0,03 1,55  0,052** 1,87  0,068 2,0  0,093 
Д3 1,61  0,04* 1,54  0,051*** 1,56  0,052*** 1,62  0,079*** 

Примітка. У цій таблиці різниці статистично вірогідні порівняно з контролем: * – p < 0,05; ** – р < 0,01;*** – p < 0,001; 
вірогідність різниць до періоду вакцинації 

 
Отже, отримані результати щодо впливу вітамінів 

Е і С на вміст продуктів ПОЛ у крові, свідчать про їх 
позитивний вплив на організм курчат. Після застосу-
вання досліджуваних вітамінів курчатам–бройлерам 
дослідних груп ми отримали вірогідно нижчі показ-
ники вмісту гідроперекисів ліпідів та ТБК–активних 
продуктів у плазмі крові птиці. З огляду на це можна 
зробити висновок, що вміст проміжних та кінцевих 
продуктів ПОЛ залежить від віку, активності антиок-
сидантної системи, приростів живої маси та впливу 
стресових факторів на організм курчат. Застосовані 
вітаміни Е і С для курчат дослідних груп показали їх 
адаптогенні властивості, оскільки підвищення актив-
ності процесів вільнорадикального окиснення у 
фізіологічних умовах розглядається як адаптаційна 
реакція організму на дію стресових факторів. 
Вірогідно нижчі показники ПОЛ у курчат–бройлерів 
дослідних груп свідчать про зменшення негативного 
впливу стрес–факторів на їх організм на тлі вакцина-
ції їх проти хвороби Нюкасла. 

 
Висновки 

 
Констатовано, що вміст проміжних і кінцевих 

продуктів ПОЛ у плазмі крові курчат–бройлерів 
залежить від віку та періоду імунізації. Застосування у 
складі раціону для курчат–бройлерів підвищених 
кількостей вітаміну Е та С спричинило зменшення 
(р0,05–0,001) вмісту у плазмі крові гідроперекисів 
ліпідів і ТБК–активних продуктів. Ці зміни були 
виражені більшою мірою у крові курчат–бройлерів, 
які додатково до основного раціону отримували 
токоферол і аскорбінову кислоту.  
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Метою даної роботи було вивчити показники ліпідного обміну у корів за різних фізіологічних станів та періодів утри-

мання. Дослідження проведені на двох групах корів української чорно-рябої молочної породи, 2 – 5 лактації, продуктивніс-
тю 5,1 – 6,2 тис. кг молока за попередню лактацію. Перша група була сформована у зимово-стійловий період утримання 
корів, друга – у літньо-пасовищний. Кров для досліджень відбирали чотири рази: перший – у період сухостою, другий, тре-
тій та четвертий – на початку, піку та у кінці лактаційного періоду.Отримані результати свідчать про те, що після 
отелення у корів зростає активність ліпомобілізації, спричинена, з однієї сторони, зростанням потреби у метаболітах для 
синтезу молока, а з іншої – недостатністю отриманої в складі раціону обмінної  енергії. У крові досліджених молочних 
корів після отелення високовірогідно зріс вміст триацилгліцеролів, загального та етерифікованого холестеролу і неетери-
фікованих жирних кислот. На піку та завершенні лактації реєструється поступове зниження вмісту зазначених показни-
ків у крові корів. Водночас встановлено вплив періоду утримання тварин на показники ліпідного обміну. Так, після отелення 
та на піку лактації у сироватці крові корів за зимово-стійлового періоду утримання вміст триацилгліцеролів, етерифіко-
ваного холестеролу та неетерифікованих жирних кислот є вірогідно вищим порівняно із аналогічними періодами за літньо-
пасовищного утримання. 

Ключові слова: корови, лактація, сухостій, періоди утримання, ліпіди, триацилгліцерол, холестерол, вільні жирні кис-
лоти. 
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Целью данной работы было изучить показатели липидного обмена у коров при различных физиологических состояниях 

и периодахсодержания. Исследования проведены на двух группах коров украинской чёрно-пёстрой молочной породы, 2 – 5 
лактации, производительностью 5,1 – 6,2 тыс. кг молока за предыдущую лактацию. Первая группа была сформирована в 
зимне-стойловый период содержания коров, вторая – в летне-пастбищный. Кровь для исследований отбирали четыре 
раза: первый – в период сухостоя, второй, третий и четвертый – в начале, пике и конце лактационного периода.  
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Полученные результаты свидетельствуют о том, что после отела у коров возрастает активность липомобилизации, 
вызванная, с одной стороны, ростом потребности в метаболитах для синтеза молока, а с другой – недостаточностью 
полученной в составе рациона обменной энергии. В крови исследованных молочных коров после отела высокодостоверно 
выросло содержание триацилглицеролов, общего и этерифицированногохолестерола и неетерифицированных жирных 
кислот. На пике и завершении лактации регистрируется постепенное снижение содержания указанных показателей в 
крови коров. В то же время установлено влияние периода содержания животных на показатели липидного обмена. После 
отела и на пике лактации в сыворотке крови коров при зимне-стойловом периоде содержания концентрация триацилгли-
церолов, этерифицированногохолестерола и неетерифицированных жирных кислот достоверно выше по сравнению с ана-
логичными периодами за летне-пастбищного содержания. 

Ключевые слова: коровы, лактация, сухостой, периоды содержания, липиды, триацилглицеролы, холестерол, свобод-
ные жирные кислоты. 
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The aim of this research was to study the lipid metabolism in high-yielding dairy cows during different physiological states and 

maintenance periods. Study was conducted on two groups of animals of Ukrainian Black-and-White dairy breed. The first group was 
formed in the winter stall-feeding period, the second one during the grazing period. Blood samples were taken four times: the first 
during dry period, the second, third and fourth were withdrawn at the beginning, on the peak and at the end of lactation period. 
Results showed increased lipomobilization activity after calving caused on the one hand by growing requirements in metabolites for 
milk synthesis and on the other hand by inadequate dietary supply with metabolic energy. Highly significant increase of the content 
of triacylglycerols, total and esterified cholesterol and non-esterified fatty acids in blood of dairy cows was revealed. On the peak 
and at the end of lactation the level of indicated substances in blood gradually decreased. Influence of the period of the animals 
maintenance on lipid metabolism was established. For instance, after calving and on the peak of lactation serum levels of triacyl-
glycerols, esterifies cholesterol and non-estherified fatty acids were significantly higher in comparison with such under the same 
physiological states but during grazing period of maintenance. 

Key words: cows, lactation, lipids, maintenance periods, triacylglycerols, cholesterol, free fatty acids. 
 

 
Вступ 

 
Протягом фізіологічного циклу у молочних корів 

виникає кілька критичних періодів, пов’язаних перед-
усім із рівнем метаболічної енергії. Найбільш критич-
ний період – це фаза інтенсивної лактації, коли на 
синтез молока використовується більше метаболічної 
енергії, ніж поступає. Багато вчених і практикуючі 
фахівці ветеринарної медицини вважають, що най-
більш часто метаболічні порушення виникають в 
період переходу від тільності до лактації (Ingvartsen 
and Andersen, 2000; Quiroz-Rocha et al., 2009; Vlizlo et 
al., 2013, 2014). Три тижні перед отеленням є корот-
ким, але дуже важливим відрізком часу в житті коро-
ви, від якого залежить здоров’я і продуктивність в 
наступну лактацію та збереженість поголів’я в ціло-
му. У останні три тижні тільності витрати поживних 
речовин є дуже високими. Крім цього, в перший мі-
сяць лактації відбувається втрата маси тіла в зв’язку з 
дефіцитом енергії. Так, здорові молочні корови на 4-й 
день після отелення використовують 97% спожитої 
енергії та 83% протеїну для продукції молока 
(Levchenko et al., 2015). Якщо в організм корови над-
ходить недостатня кількість енергії та поживних ре-
човин з кормами, то використовуються внутрішні 
резерви, зокрема посилюється використання жирів із 

депо (Drackley et al., 2005; Levchenko et al., 2015). 
Виходячи з цього, метою даної роботи було вивчити 
показники ліпідного обміну у високопродуктивних 
корів за різних фізіологічних станів та періодів утри-
мання. 
 

Матеріал і методи досліджень 
 

Дослідження проводили у фермерському госпо-
дарстві на двох групах корів української чорно-рябої 
молочної породи, 2 – 5 лактації, продуктивністю 5,1 – 
6,2 тис. кг молока за минулу лактацію, по 10 тварин у 
кожній групі. 

Перша група була сформована у зимово-стійловий 
період утримання корів, друга – у літньо-пасовищний. 
Кров для досліджень у корів відбирали чотири рази: 
перший – у період сухостою, другий, третій та четве-
ртий – на початку, піку та у кінці лактаційного періо-
ду. 

Проби крові у корів відбирали з яремної вени до їх 
ранкової годівлі. Вміст триацилгліцеролів визначали 
за кольоровою реакцією з хромотроповою кислотою, 
неетерифікованих жирних кислот – кольоровою реак-
цією з 1,5-дифенілкарбазидом, загального та етерифі-
кованого холестеролу – за допомогою біохімічного 
аналізатора типу Humalyzer 2000 (Vlizlo et al., 2012). 
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Одержані дані опрацьовували статистично, визначаю-
чи середню арифметичну величину, статистичну по-
милку середньої арифметичної величинита вірогід-
ність різниці між середніми арифметичними двох 
варіаційних рядів. 
 

Результати та їх обговорення 
 

Проведений нами аналіз вмісту нейтральних ліпідів 
у крові корів показав низку відмінностей, які залежали 
від періоду утримання тварин та їх фізіологічного ста-
ну. Зокрема, проведені дослідження вмісту триацилг-
ліцеролів у сироватці крові корів показали, що най-
нижчий їх рівень було зареєстровано за два тижні до 
отелення (табл. 1). Після родів рівень триацилгліцеро-
лів крові вірогідно зріс, як за зимово-стійлового пері-
оду утримання (на 44,4%; р ˂ 0,05), так і літньо-
пасовищного (на 56,0%; р ˂ 0,01; табл. 1). За літньо-
пасовищного періоду рівень триацилгліцеролів крові 
був на 50% (р ˂ 0,01) вищим, порівняно зі зимово-

стійловим. Триацилгліцероли належать до нейтраль-
них ліпідів, це складні етери гліцеролу та трьох зали-
шків жирних кислот. Зазвичай рівень триацилгліцеро-
лів прямо залежить від годівлі (Torsein et al., 2011). 
Однак, у післяотельний період, зростання рівня триа-
цилгліцеролів,очевидно пов’язано зі зростанням ліпо-
генезу та глюконеогенезу за умови енергетичного 
дефіциту. Молочна залоза майже не засвоює неетери-
фіковані жирні кислоти крові. Близько 95% жирних 
кислот вона отримує у вигляді триацилгліцеролів 
ліпідів дуже низької щільності. З жирової тканини у 
кров вивільняються саме неетерифіковані жирні кис-
лоти, які надходять у печінку, ресинтезуються в триа-
цилгліцероли і у складі ліпідів дуже низької щільності 
повертаються у кров’яне русло (Lake et al., 2006; 
Vudmaska, 2008). Отже, лактація потребує посилення 
синтезу та секреції триацилгліцеролів печінкою, го-
ловним чином зростає потреба в ліпопротеїдах низь-
кої щільності, які активно використовуються молоч-
ною залозою. 

Таблиця 1 
Вміст триацилгліцеролів у сироватці крові корів залежно від фізіологічного стану та періоду утримання; 

ммоль/л; n = 10 
Фізіологічний 

стан 
Статистичні 
показники 

Період утримання 
р˂ 

Зимово-стійловий Літньо-пасовищний 

До отелення 
M±m 0,18 ± 0,029 0,25±0,031 

0,1 
коливання 0,08 – 0,25 0,18 – 0,36 

Початок лактації 
M±m 0,26 ± 0,024 0,39 ± 0,035 

0,01 коливання 0,19 – 0,32 0,28 – 0,46 
1. р˂  0,05 0,01 

Пік лактації 

M±m 0,31 ± 0,042 0,29 ± 0,036 

0,5 
коливання 0,20 – 0,46 0,21 – 0,42 

1. р˂  0,01 0,5 
2. р˂  0,1 0,1 

Закінчення лактації 

M±m 0,25 ± 0,032 0,27 ± 0,024 

0,5 
коливання 0,21 – 0,38 0,21 – 0,35 

1. р˂  0,5 0,5 
2. р˂  0,5 0,01 
3. р˂  0,5 0,5 

Примітки: У цій та наступних таблицях р<, різниці статистично вірогідні, порівняно зі зимово-стійловим періодом утри-
мання; 1. р˂ – ступінь вірогідності, порівняно із дородовим періодом; 2. р˂ – ступінь вірогідності, порівняно із початком 
лактації; 3. р˂ – ступінь вірогідності, порівняно із піком лактації. 

 
За зимово-стійлового періоду утримання корів на 

піку лактації було зареєстровано зростання вмісту 
сироваткових триацилгліцеролів у 1,7 разу (р ˂ 0,01), 
порівняно із передотельним періодом, та на 19%– із 
початком лактації (табл. 1). За літньо-пасовищного 
періоду вміст триацилгліцеролів у крові мав виражену 
тенденцію до зниження (на 25,6%), порівняно із поча-
тком лактації. 

У кінці лактаційного періоду було встановлено те-
нденцію до зниження рівня триацилгліцеролів у сиро-
ватці крові корів, які перебували в умовах зимово-
стійлового утримання, однак ці зміни були в межах 
статистичної похибки. За літньо-пасовищного періоду 
зниження рівня сироваткових триацилгліцеролів було 
вірогідним (р ˂ 0,01) і склало, порівняно з початком 
лактації, 30,8%. 

Проведені дослідження вмісту загального холесте-
ролу в сироватці крові досліджених корів показали, 
що найнижчий за період експерименту його вміст 
було зареєстровано за два–три тижні до отелення та у 
період закінчення лактації (табл. 2). Після отелення 
вміст загального холестеролу вірогідно зріс на 31,0% 
(р ˂ 0,01) за зимово-стійлового періоду утримання та 
46,2% (р ˂ 0,001) – літньо-пасовищного. Під час пері-
оду максимальних добових надоїв, порівняно із поча-
тком лактації, рівень загального холестеролу в сиро-
ватці крові корів знизився: зимово-стійлового періоду 
утримання – на 15,8% (р ˂ 0,001) та на 13,2% 
(р ˂ 0,01) під час літньо-пасовищного (табл. 2). На 
закінченні лактації було встановлено подальше зни-
ження вмісту загального холестеролу (на 28,1 – 
30,3%; р ˂ 0,001), не залежно від періоду утримання. 
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Таблиця 2 
Вміст загального холестеролу в сироватці крові корів залежно від фізіологічного стану та періоду  

утримання; ммоль/л; n = 10 
Фізіологічний 

стан 
Статистичні показники 

Період утримання  
р˂ Зимово-стійловий Літньо-пасовищний 

До отелення 
M±m 2,9 ± 0,25 2,6±0,19 

0,5 
коливання 2,1 – 3,5 2,1 – 3,1 

Початок лактації 
M±m 3,8 ± 0,08 3,8 ± 0,11 

– коливання 3,6 – 4,0 3,5 – 4,1 
1. р˂  0,01 0,001 

Пік лактації 

M±m 3,2 ± 0,07 3,3 ± 0,11 

0,5 
коливання 3,0 – 3,5 3,0 – 3,6 

1. р˂  0,1 0,01 
2. р˂  0,001 0,01 

Закінчення лактації 

M±m 2,3 ± 0,10 2,3 ± 0,16 

– 
коливання 2,0 – 2,6 1,9 – 2,8 

1. р˂  0,05 0,5 
2. р˂  0,001 0,001 
3. р˂  0,001 0,001 

 
У деяких тканинах організму гідроксильна група 

холестеролу етерифікується з утворенням більш гід-
рофобних молекул – етерів холестеролу. У плазмі 
крові близько 75% холестеролу знаходиться у вигляді 
етерів. Дана реакція каталізується внутрішньоклітин-
ним ензимом – ацил-КоА-холестеролацил трансфера-
зою. Реакція етерифікації відбувається і в крові, де 
знаходиться специфічний ензим – лецитин-
холестерол-ацилтрансфераза,який каталізує реакцію 
утворення етерів холестеролу за рахунок перенесення 
залишку жирної кислоти із положення С-2 холінофо-
сфатиду (лецитину) на холестерол (Azevedo et al., 
2011). Обидва субстрати, холінофосфатид і холесте-
рол, локалізовані поряд у зовнішній оболонці ліпоп-
ротеїнів високої щільності. Оскільки продукти реакції 
(етери холестеролу) не мають гідрофільної частини, 
вони переміщаються із оболонки ліпопротеїну в його 
ядро. Внаслідок цього вміст холестеролу в оболонці 
ліпопротеїну зменшується і звільняється місце для 
надходження нових порцій холестеролу (Nakagawa 
and Katoh, 2001).  

Як видно із наведених у таблиці 3 результатів дос-
ліджень вмісту етерифікованого холестеролу в сиро-
ватці крові корів, динаміка була подібною до змін 
вмісту загального холестеролу. Найнижчий рівень 
було зареєстровано перед отеленням та по закінченні 
лактаційного періоду. Під час зимово-стійлового 
утримання у крові корів дослідних груп було встанов-
лено зростання вмісту етерифікованої фракції холес-
теролу (на 50%; р ˂ 0,01) на початку періоду лактації. 
За літньо-пасовищного періоду утримання його вміст 
у сироватці крові, незважаючи на зростання (на 
31,3%; р ˂ 0,05), був вірогідно (р ˂ 0,05) нижчим (на 
22,2%), порівняно із зимово-стійловим. На піку та на 
закінченні лактації, під час зимово-стійлового утри-
мання корів, вміст етерифікованої фракції холестеро-
лу був нижчим на 33–37% (р ˂ 0,001), порівняно із її 
початком. Під час літньо-пасовищного періоду утри-
мання показник продовжував зростати до піку лакта-
ції (табл. 3). Зокрема, порівняно із доотельним періо-
дом на 50% (р ˂ 0,001).  

Таблиця 3 
Вміст етерифікованого холестеролу у сироватці крові корів залежно від фізіологічного стану та періоду 

утримання; ммоль/л; n = 10 

Фізіологічний 
стан 

Статистичні 
показники 

Період утримання 
 

р˂ Зимово-
стійловий 

Літньо-
пасовищний 

До отелення 
M ± m 1,8 ± 0,20 1,6 ± 0,09 

0,5 
коливання 1,5 – 2,6 1,4 – 1,9 

Початок лактації 
M ± m 2,7 ± 0,18 2,1 ± 0,17 

0,05 коливання 2,2 – 3,1 1,6 – 2,5 
1. р˂ 0,01 0,05 

Пік лактації 

M±m 1,8 ± 0,08 2,4 ± 0,16 

0,01 
коливання 1,6 – 2,0 2,0 – 2,9 

1. р˂ – 0,001 
2. р˂ 0,001 0,5 

Закінчення лакта-
ції 

M ± m 1,7 ± 0,08 1,7 ± 0,13 

– 
коливання 1,5 – 1,9 1,2 – 2,1 

1. р˂ 0,5 0,5 
2. р˂ 0,001 0,1 
3. р˂ 0,5 0,01 
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На закінченні лактації рівень етерифікованого хо-
лестеролу, незалежно від періоду утримання, знизився 
до величини показника, який реєструвався у сухос-
тійний період. 

Як видно із представлених на рисунку даних спів-
відношення етерифікованого до загального холесте-
ролу коливалося у межах від 0,55 ± 0,026 до 
0,76 ±0,059, залежно від періоду утримання корів та їх 
фізіологічного стану. Індекс етерифікова-
ний/загальний холестерол є інформативним діагнос-
тичним показником функціонального стану печінки, 
оскільки етерифікація холестеролу відбувається у 
гепатоцитах. Отримані нами результати досліджень 
свідчать про те, що на всіх етапах проведення даного 
експерименту порушень етерифікації холестеролу в 
печінці не встановлено. 

За дослідження вмісту вільних (неетерифікованих) 
жирних кислот (НЕЖК) було встановлено значне 
зростання їх вмісту у сироватці крові корів після оте-
лення (табл. 4). Так, під час зимово-стійлового періо-
ду утримання вміст НЕЖК у сироватці крові корів 
після отелення зріс у 2,5 рази (р˂0,001), а під час літ-
ньо-пасовищного – у 1,8 разу (р˂0,001). Після отелен-
ня значно зростає потреба у вільній метаболічній 
енергії для синтезу молока, яка не може бути забезпе-
чена лише за рахунок складників спожитого корму. 
Тому організм корів активує внутрішні резерви тіла. 
Зокрема, внаслідок ліполізу із жирових депо вивіль-
няються з триацилгліцеролів неетерифіковані жирні 
кислоти (Vlizlo et al., 2014).  

Рис. Відношення етерифікованого до загального холестеролу у сироватці крові корів залежно від 

фізіологічного стану та періоду утримання 

Таблиця 4 
Вміст неетерифікованих жирних кислот у сироватці крові корів залежно від фізіологічного стану та пері-

оду утримання; мкмоль/л; n=10 
Фізіологічний 

стан 
Статистичні 
показники 

Період утримання 
р˂ 

Зимово-стійловий Літньо-пасовищний 

До отелення 
M ± m 334,0 ± 22,74 383,4 ± 21,95

0,5 
коливання 288,5 – 410,8 285,9 – 422,1

Початок лактації 
M ± m 832,4 ± 36,64 675,2 ± 44,6 

0,05 коливання 752,4 – 941,2 588,6 – 789,5 
1. р˂ 0,001 0,001 

Пік лактації 

M ± m 481,5 ± 42,44 377,8 ± 28,01 

0,1 
коливання 385,4 – 624,8 302,8 – 442,5 

1. р˂ 0,01 0,5 
2. р˂ 0,001 0,001 

Закінчення лактації 

M ± m 296,8 ± 28,93 240,9 ± 31,78 

0,5 
коливання 242,4 – 398,7 125,8 – 321,4 

1. р˂ 0,5 0,001 
2. р˂ 0,001 0,001 
3. р˂ 0,001 0,01 

Слід зауважити, що абсолютний показник вмісту 
НЕЖК у сироватці крові корів за зимово-стійлового 
періоду утримання був вірогідно вищим (на 23,3%; 
р ˂ 0,05; табл. 4), порівняно із показником під час 
літньо-пасовищного періоду. Також, у цей період, як 
уже зазначалось попередньо, вірогідно вищим був 
абсолютний вміст триацилгліцеролів та етерифікова-
ного холестеролу. Виходячи із цього, отримані ре-
зультати свідчать про вищий дефіцит метаболічної 

енергії у молочних корів під час перехідного періоду, 
який припадає на зимово-стійлове утримання. 

Під час періоду максимальних добових надоїв, по-
рівняно з початком лактації, було встановлено зни-
ження (у 1,7 – 1,8 разу; р ˂ 0,001; табл. 4) вмісту нее-
терифікованих жирних кислот у сироватці крові корів, 
незалежно від періоду їх утримання. Однак, абсолют-
ний вміст НЕЖК у сироватці крові корів під час зимо-
во-стійлового утримання все ще перевищував (на 
27,4%; р ˂ 0,1) величину показника у корів під час 
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літньо-пасовищного періоду. У кінці лактації було 
встановлено подальше зниження вмісту неетерифіко-
ваних жирних кислот у сироватці крові корів. Неза-
лежно від періоду утримання вміст НЕЖК знизився у 
2,8 раза (р ˂ 0,001), порівняно із початком лактації, та 
1,6 разу (р ˂ 0,01 – 0,001), порівняно із періодом мак-
симальних надоїв.  

 
Висновки 

 
Після отелення у корів зростає активність ліпомо-

білізації, спричинена зростанням потреби у метаболі-
тах для синтезу молока та недостатністю отриманої в 
складі раціону обмінної енергії. У кровідосліджених 
молочнихкорів високовірогідно зріс вміст триацилг-
ліцеролів, загального та етерифікованого холестеролу 
і неетерифікованих жирних кислот. На піку та завер-
шенні лактації реєструється поступове зниження вмі-
сту зазначених показників у крові корів. Встановлено 
вплив періоду утримання тварин на показники ліпід-
ного обміну. Так, після отелення та на піку лактації у 
сироватці крові корів під час зимово-стійлового пері-
оду утримання вміст триацилгліцеролів, етерифікова-
ного холестеролу та неетерифікованих жирних кислот 
є вірогідно вищим порівняно із аналогічними періо-
дами під час літньо-пасовищного утримання. 

Перспективи подальших досліджень полягають у 
вивченні активності тканинних гормонів (лептин, 
грелін, соматомедин, адипонектин, резистин та ін.) у 
критичні фізіологічні періоди та їх впливу на показ-
ники ліпідного обміну. 
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1 Полтавська державна аграрна академія,  
вул. Сковороди, 1/3, м. Полтава, 36000, Україна; 
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вул. Донецька, 30. м. Київ, 03151, Україна 

 
У статті подані результати бактеріологічного дослідження п’яти червоновухих черепах. Первинні посіви зроблені із 

серця, печінки, нирок, селезінки та легень на загальновживані (МПБ і МПА) та селективні поживні середовища (агар Ендо, 
ксилозо-лізиновий дезоксіхолатний агар (XLD Agar), агар PALCAM, сольові бульйони із різною концентрацією NaCl (2%, 5% 
та 10%)). У результаті проведених бактеріологічних досліджень з організму черепахи червоновухої було виділено чотири 
ізоляти мікроорганізмів: два ізоляти із роду Staphylococcus, по одному із родів Klebsiella та Yersinia. Нами було встановле-
но, що штами Klebsiella pneumoniae є високочутливі до іміпенему, меропенему, чутливі до амікацину, нетилміцину. Штами 
Yersinia enterocolitica, є чутливі до амоксициліну, ріфампіцину, пеніциліну та цефтриаксону. Staphylococcus epidermidis 
(№ 1, 2, 4, 5) штами були високочутливі до ванкоміцину та ріфампіцину, чутливі до гатіфлоксацину, лінезоліду. Дані шта-
ми отримали позначку РА-11/15. Staphylococcus epidermidis (№ 3) мав чутливість до метициліну. Дана різниця, на наш 
погляд, є принциповою, тому даний штам було виокремлено, та він отримав позначку Poltava-15. Ураховуючи, що виділені 
ізоляти Klebsiella pneumoniae та Yersinia enterocolitica є патогенними для організму людини, і особливо чутливі до даних 
збудників діти, вважаємо за необхідне проводити моніторинг бактеріального фону тварин у зоомагазинах та на ринках. 

Ключові слова: рептилії, патоген, черепаха червоновуха, штам, ізоляти, культивування, мікроорганізм, поживне сере-
довище, Staphylococcus epidermidis, Klebsiella pneumoniae, Yersinia enterocolitica. 
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В статье представлены результаты бактериологического исследования пяти красноухих черепах. Первичные посевы 

сделаны из сердца, печени, почек, селезенки и легких на общеупотребительные (МПБ и МПА) и селективные питательные 
среды (агар Эндо, ксилозо-лизиновый дезоксихолатный агар (XLD Agar), агар PALCAM, солевые бульоны с различной конце-
нтрацией NaCl (2%, 5% и 10%)). В результате проведенных бактериологических исследований из организма черепахи крас-
ноухой было выделено четыре изоляты микроорганизмов: два изоляты из рода Staphylococcus, по одному из родов Klebsiella 
и Yersinia. Нами было установлено, что штаммы Klebsiella pneumoniae являются высокочувствительны к имипенему, 
меропенему, чувствительны к амикацину, нетилмицину. Штаммы Yersinia enterocolitica, чувствительны к амоксицилину, 
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рифампицину, пенициллину и цефтриаксону. Staphylococcus epidermidis (№ 1, 2, 4, 5) штаммы были высокочувствительны к 
ванкомицину и рифампицину, чувствительные к гатифлоксацину, линезолиду. Данные штаммы получили отметку РА-
11/15. Staphylococcus epidermidis (№ 3), имел чувствительность к метициллину. Данная разница на наш взгляд, является 
принципиальной, поэтому данный штамм был выделен, и он получил отметку Poltava-15. Учитывая, что выделенные изо-
ляты Klebsiella pneumoniae и Yersinia enterocolitica являются патогенными для организма человека, и особенно чувствите-
льны к данным возбудителям дети, считаем необходимым проводить мониторинг бактериального фона животных в 
зоомагазинах и на рынках.  

Ключевые слова: рептилии, патоген, красноухая черепаха, штамм, изоляты, культивирование, микроорганизм, пита-
тельная среда, Staphylococcus epidermidis, Klebsiella pneumoniae, Yersinia enterocolitica. 

 

The morphological, cultural and biochemical properties of isolates of bacteria 
isolated from the shell of Red-eared slider’s 

 
M. Skripra1, P. Saulin1, I. Panikar1, O. Machuskyy2  

pascha.saulin@yandex.ua, vetmed2010@ukr.net, vetbio84@gmail.com 
 

1Poltava state agrarian academy, Skovorodа Str., 1/3, Poltava, 36000, Ukraine 
2State scientific control institute of biotechnology and strains, Donetsk Str., 30, Kyiv, 03151, Ukraine 

 
The article presents the results of bacteriological tests of five Red-eared slider’s (Trachemys scripta elegans’) organs. Primary 

inoculations were made from heart, liver, kidney, spleen and lung on commonly used (beef-extract agar-agar and beef-extract broth) 
and selective culture medium (Endo agar, Xylose-Lysine Deoxycholate agar (XLD Agar), agar PALCAM, salt broths with varying 
concentrations of NaCl (2%, 5% and 10%)). Because of bacteriology tests from Red-eared slider’s (Trachemys scripta elegans’) 
organisms there were excreted four microorganisms’ isolates: two Staphylococcus isolates, and one of Klebsiella and one of Yer-
sinia. We have found that strains of Klebsiella pneumoniae is highly sensitive to imipenem, meropenem, sensitive to amikacin, 
netilmicin. Strains of Yersinia enterocolitica are sensitive to amoxicillin, rifampicin, penicillin and ceftriaxone. Staphylococcus 
epidermidis (No. 1, 2, 4, 5) strains were highly sensitive to vancomycin and rifampicin, sensitive to gatifloxacin, linezolid. These 
strains have received PA-11/15 mark. Staphylococcus epidermidis (No. 3) had a sensitivity to methicillin. This difference in our 
opinion is fundamental, therefore, this strain was isolated and it received Poltava-15 mark. Taking into account that the isolates of 
Klebsiella pneumoniae and Yersinia enterocolitica selected are pathogenic for the human body and children are particularly sensi-
tive to these pathogens, we consider it necessary to monitor the bacterial background of animals in pet shops and markets. 

Key words: reptile, pathogen, strain isolates, cultivating microorganism nutrient sulfur-ment, Staphylococcus epidermidis, 
Klebsiella pneumoniae, Yersinia enterocolitica. 

 
Вступ 

 
В останні роки широкої популярності набуває роз-

ведення та утримання різних видів рептилій, які при-
ваблюють людей своєю екзотичністю та примарною 
невибагливістю. Господарі облаштовують вдома те-
раріуми, однак тільки деякі з них створюють необхід-
ні умови для утримання цих екзотичних тварин 
(Podschun and Ullmann, 1998). 

За своєю фізіологією більшість рептилій можуть 
бути носіями інфекційних агентів, які становлять 
загрозу людині. Отже моніторинг мікробного фону 
організму цих тварин та дослідження клініко-
морфологічного прояву захворювань різної етіології є 
важливим для своєчасної діагностики та лікування 
тварин, проведення профілактичних заходів і запобі-
гання контамінації навколишнього середовища та 
організму людей патогенними та умовно-патогенними 
мікроорганізмами (Kocjumbas et al., 2012). 

Актуальність теми: хвороби бактеріальної етіо-
логії займають одне з провідних місць серед усіх за-
хворювань черепах. Знання інфекційних хвороб пла-
зунів необхідно для людей, що мають безпосередній 
контакт з ними. І не тільки тому, що вони найбільш 
поширені, як зазначено вище, але і тому, що деякі 
збудники цих хвороб викликають або можуть викли-
кати подібні захворювання у людини (Kocjumbas et 
al., 2012). 

У зоопарках, де черепахи утримуються великими 
группами, бактеріальні хвороби є причиною загибелі 
рептилій в 36% випадків і займають провідне місце 
серед усіх захворювань у неволі. Пов’язане це в пер-
шу чергу з тим, що в умовах неволі, а саме в замкну-
тому просторі тераріуму, умовно-патогенна грамнега-
тивна мікрофлора клоаки швидко колонізує ротову 
порожнину і верхні дихальні шляхи черепах (Vasil'ev, 
2003). Так, за даними Ярофке Д., (1998), із 40 проб 
десяти клінічно здорових черепах були ізольовано 179 
бактеріальних культур, перш за все грамнегативні 
штами мікроорганізмів (Jarofke and Lange, 1998) 

Так, наприклад, одним з основних компонентів 
нормальної мікрофлори шкіри як тварин, так і людей 
є епідермальний стафілокок (Staphylococcus 
epidermidis), який у медичній практиці є досить роз-
повсюдженим збудником лікарняних інфекцій. Розпо-
всюдженість даного виду бактерій обумовлена не так 
вірулентністю, як великою кількістю сприятливих 
хворих з ослабленим імунітетом. Не зважаючи на 
низьку вірулентність, збудник сприяє швидкому роз-
повсюдженню ентерококів. Епідермальний стафіло-
кок має низьку вірулентність, лікування викликаних 
ним інфекцій часто буває складним, так як більшість 
штамів стійкі до широко розповсюджених антибіоти-
ків. Стафілококи стійкі не тільки до бензилпеніцилі-
ну, але і до напівсинтетичних пеніцилінів, цефалос-
поринів, а часто і до антибіотиків інших груп. 
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Клебсієла, або паличка Фрідлендера (Klebsiella 
pneumoniae) – вид грамнегативних факультативно-
анаеробних паличковидних бактерій, що відіграє не 
останню роль у виникненні пневмоній та асоційова-
них інфекцій сечостатевої системи (Connell et al., 
2007). Крім того, даний збудник у процесі своєї жит-
тєдіяльності в інфікованому організмі призводить до 
утворення гнійних абсцесів печінки, селезінки, ви-
кликає гнійні фібринозні плеврити, перикардити, 
гайморити, ендофтальміти (Podschun and Ullmann, 
1998). У черепах даний збудник може викликати хро-
нічний риніт (Vasil'ev, 2003). 

Деякі штами мають полірезистентність до антибіо-
тиків, обумовлену наявністю R-плазміди (Livrelli et 
al., 1996), а також стійкі до карбопенемів за рахунок 
наявності карбопенем-гідролізуючих β-лактамаз 
(Podschun and Ullmann, 1998; Livrelli et al., 1996). Не 
останню роль у вірулентності відіграє капсула мікро-
організму (Vasil'ev, 2003). 

Ще один представник сімейства ентеробактерій – 
Yersinia. Ентеропатогенні ієрсинії широко розповсю-
джені, але частіше їх виділяють в країнах з помірним 
або субтропічним кліматом. Головним резервуаром Y. 
pseudotuberculosis в природі є гризуни (миші, щури, 
зайці, кролики) і дика птиця. Ці мікроби можуть довго 
зберігатися у ґрунті і річковій воді. Мікроорганізми 
виду Y. enterocolitica виділяють від багатьох теплок-
ровних тварин (диких, домашніх, сільськогосподарсь-
ких), рідше – від рептилій, риб або молюсків. Хоча 
непатогенні Y. enterocolitica біовару 1А частіше зу-
стрічаються в об'єктах зовнішнього середовища, збу-
дники ієрсиніозу теж можуть досить довго зберігати-
ся в них, створюючи загрозу передачі інфекції в разі 
контамінації води, ґрунту, рослин, продуктів харчу-
вання (Smirnov, 1996). 

За даними Орєхової Г. А., (2015) основними вхід-
ними воротами інфекції за ієрсиніозу і псевдотубер-
кульозу є шлунково-кишковий тракт (Orehova, 2015). 
У той же час Івановська Л.Б. (2007) зазначає, що інфі-
кування відбувається і через кров (у випадку с 
Yersinia pestis) або через стравохід (Yersinia 
pseudotuberculosis) при споживанні заражених проду-
ктів (особливо овочів, молока й м’яса) (Antonov et al, 
1986).  

Метою нашої роботи було дослідити бактеріаль-
ний фон черепахи червоновухої із визначенням чут-
ливості до антибактеріальних препаратів виділених 
культур. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Досліди з тваринами поводилися відповідно до 

«Європейської конвенції про захист хребетних тва-
рин, що використовуються для дослідних та інших 
наукових цілей», Страсбург, від 18 березня 1986 року.  

У дослід було залучено 5 черепах червоновухих 
(Trachemys scripta elegans). Відбір патологічного ма-
теріалу проводили за загально прийнятими методика-
ми (Ivanovs'ka, 2007). Первинні посіви робили із сер-
ця, печінки, нирок, селезінки та легень на загальнов-
живані (МПБ і МПА) та селективні поживні середо-
вища (агар Ендо, ксилозо-лізиновий дезоксіхолатний 

агар (XLD Agar), агар PALCAM, сольові бульйони із 
різною концентрацією NaCl (2%, 5% та 10%), що 
готували за загальноприйнятими методиками (Golov-
ko et al., 2007). 

Вивчення морфологічних властивостей ізолятів 
здійснювали шляхом виготовлення мазків з добових 
бульйонних та агарових культур, їх фарбуванням та 
дослідженням методом світлової мікроскопії, викори-
стовуючи збільшення мікроскопу ×1000. Фарбування 
проводили за Грамом, Ольтом та Романовським-
Гімза. Під час дослідження звертали увагу на форму 
клітин, їх сполучення і розміри, здатність до утворен-
ня спор та капсул, а також рухливість. 

Для вивчення культуральних властивостей мікро-
організми культивували в рідких та на щільних пожи-
вних середовищах за температури 37 ± 1°С протягом 
18 – 24 годин, при цьому звертали увагу на помутнін-
ня середовища, наявність осаду, плівок, пластівців, 
ниток та пристінкового кільця тощо. 

Біохімічні властивості ізольованих мікроорганіз-
мів вивчали шляхом їх інкубування за температури 
37±1°С протягом 48 годин на середовищах Гісса з 
додаванням арабінози, целлобіози, ескуліну, галакто-
зи, лактози, мальтози, маннітолу, маннози, мелецито-
зи, мелібіози, рафінози, рибози, саліцину, сорбіту, 
цукрози, трегалози, ксилози, рамнози, D-глюкози, 
дульциту та інозиту. 

Контроль поживних середовищ на стерильність 
проводили шляхом їх інкубування в термостаті за 
температури 37±1 °С протягом 48 годин. 

Контроль поживних середовищ за ростовими влас-
тивостями проводили відповідно до ДСТУ ISO\TS 
11133-1:2000 IDT «Мікробіологія харчових продуктів 
і кормів для тварин. Настанови щодо готування і ви-
робництва поживних середовищ» частини 1 та 2. При 
цьому використовували еталонні тест-культури Наці-
онального центру штамів мікроорганізмів. 

Антибіотикочутливість виділених ізолятів визна-
чали диск-дифузійним методом на щільних поживних 
середовищах. 

Для довготривалого збереження виділених ізолятів 
застосовували метод сублімаційного висушування в 
апараті LP-3 фірми TelStar (Іспанія). Ліофілізацію 
проводили відповідно до «Методических рекоменда-
ций по разработке режимов замораживания-
высушивания биологических препаратов», (1981), з 
використанням захисного середовища Файбіча (Ni-
kitin and Zvjagin, 1971). 

 
Результати та їх обговорення 

 
У результаті проведених досліджень з патологіч-

ного матеріалу від черепах було виділено 4 ізоляти 
мікроорганізмів (табл. 1).  

За тінкториальними, морфологічним та культура-
льними властивостями п'ять з них було віднесено до 
роду Staphylococcus, два до роду Klebsiella та три – до 
Yersinia. 

Із легень черепах № 2 та № 4 було ізольовано мік-
роорганізм, який в рідкому поживному середовищі 
після культивування утворював ріст у вигляді помут-
ніння з наявністю тягучого слизистого осаду і плівки; 
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на щільному поживному середовищі ріс у вигляді 
круглих слизових сіро-білих колоній. Бактерії під 
мікроскопом виглядали як прямі палички розміром 
0,3 – 1,0 × 0,6 – 6,0 мкм, за Грамом клітини фарбува-
лися негативно. Розміщені в мазках поодиноко, у парі 
та коротких ланцюжках. Палички нерухливі. Культу-
ра каталазопозитивна та оксидазонегативна, фермен-
тувала з утворенням кислоти і газу глюкозу, з утво-
ренням кислоти арабінозу, інозит, ксилозу, лактозу, 
мальтозу, маніт, рамнозу, рафінозу, сорбіт, сахарозу, 

маннозу, гідролізувала сечовину та ескулін, не гідро-
лізувала желатину, не ферментувала дульцит. За ви-
щеперерахованими характеристиками ізолят було 
ідентифіковано як Klebsiella pneumoniae (DeVos et al., 
2009), штам отримав позначку SP-15 та є високочут-
ливим до іміпенему, меропенему, чутливий до аміка-
цину, нетилміцину, нечутливий до гентаміцину, цип-
рофлоксацину, цефтриаксону. 

 

Таблиця 1 
Результати бактеріологічного дослідження патологічного матеріалу від черепах 

Тварина Серце Печінка Легені 
Контроль 

позитивний 
Контроль 

негативний 

Черепаха №1 
Staphylococcus 

epidermidis 
Yersinia 

enterocolitica 
- + - 

Черепаха №2 
Staphylococcus 

epidermidis 
- 

Klebsiella 
pneumoniae 

+ - 

Черепаха №3 
Staphylococcus 

epidermidis 
Yersinia 

enterocolitica 
- + - 

Черепаха №4 
Staphylococcus 

epidermidis 
- 

Klebsiella 
pneumoniae 

+ - 

Черепаха №5 
Staphylococcus 

epidermidis 
Yersinia 

enterocolitica 
- + - 

 
 
Із печінки черепах № 1, № 3 та № 5 було ізольова-

но мікроорганізми, яків рідкому поживному середо-
вищі після культивування протягом 24 годин за тем-
ператури 37 °С росли у вигляді помутніння; на щіль-
ному поживному середовищі росли у вигляді дрібних 
блискучих колоній S-форми з блакитним відтінком, 
на агарі Ендо – колонії були рожевого відтінку. Коло-
нії під мікроскопом виглядали як прямі палички діа-
метром 0,5 – 0,8 та довжиною 1–  3 мкм, спор та кап-
сул не утворювали, за Грамом клітини фарбувалися 
негативно. Палички рухливі за температури 20 °С. 
Культури каталазопозитивні та оксидазонегативні, 
ферментували з утворенням кислоти глюкозу, арабі-
нозу, гліцерол, мальтозу, маніт, маннозу, сахарозу, 
сорбіт, гідролізували сечовину та не гідролізували 
желатину, не ферментували дульцит, інозит, ксилозу, 
лактозу, рамнозу, рафінозу. 

За вище перерахованими характеристиками ізоля-
ти було ідентифіковано як Yersinia enterocolitica 
(DeVos et al., 2009), штами отримали позначку – 11/15 
та є чутливі до амоксициліну, ріфампіцину, пеніцилі-
ну та цефтриаксону. 

Із серця усіх п’яти тварин було виділено мікроор-
ганізм, що в рідкому поживному середовищі після 
культивування протягом 24 годин за температури 
37 °С утворювали ріст у вигляді помутніння з наступ-
ним утворенням осаду у вигляді пластівців; на щіль-
ному поживному середовищі росли у вигляді круглих 
білих колоній з рівними краями. При цьому колонії 
під мікроскопом були у вигляді сферичної форми 
діаметром 0,5 – 1,5 мкм, за Грамом клітини фарбува-
лися позитивно. У мазках розміщувалися поодиноко, 
у парі та групах неправильної форми, нерухливі. Ку-
льтури каталазопозитивні та оксидазонегативні, фер-
ментували з утворенням кислоти сахарозу, мальтозу, 
маннозу, лактозу, мальтозу, не ферментували ксилозу, 
арабінозу, рафінозу, саліцин, маніт. 

За вище перерахованими характеристиками ізоля-
ти було ідентифіковано як Staphylococcus epidermidis 
(DeVos et al., 2009). Але у черепах № 1, № 2, № 4 та № 
5 штами були високочутливі до ванкоміцину та ріфа-
мпіцину, чутливі до гатіфлоксацину, лінезоліду, нечу-
тливі до пеніциліну, амоксициліну, метициліну. Дані 
штами отримали позначку РА-11/15. 

У черепахи № 3 виділений Staphylococcus 
epidermidis вирізнявся чутливістю до метициліну, а 
саме – був до нього чутливим. Дана різниця, на нашу 
думку є принциповою, тому даний штам було виок-
ремлено та він отримав позначку Poltava-15. 

Усі вище описані мікроорганізми було паспорти-
зовані та депоновані в Національному центрі штамів 
мікроорганізмів Державного науково-контрольного 
інституту біотехнології і штамів мікроорганізмів: 
Klebsiella pneumoniae SP-15 – депозитарний номер 
670, Yersinia enterocolitica РІ-11/15– депозитарний 
номер 669, Staphylococcus epidermidis РА-11/15 – де-
позитарний  номер 668 та Staphylococcus epidermidis 
Poltava-15 – депозитарний номер 667. 

Враховуючи, що виділені з організму черепахи че-
рвоновухої ізоляти Klebsiella pneumoniae та Yersinia 
enterocolitica є патогенними для організму людини, 
відповідно, слід проводити роз’яснювальну роботу 
щодо дотримання правил безпеки життєдіяльності 
серед обслуговуючого персоналу зоопарків та робіт-
ників зоомагазинів. Крім того, є потреба в проведенні 
діагностичних досліджень черепах на наявність збуд-
ників даних захворювань з метою попередження інфі-
кування потенційних покупців, а в першу чергу дітей. 

 
Висновки 

 
1. У результаті проведених бактеріологічних дос-

ліджень з організму черепахи червоновухої було ви-
ділено чотири ізоляти мікроорганізмів: два ізоляти із 
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роду Staphylococcus, по одному із родів Klebsiella та 
Yersinia.  

2. Штами Klebsiella pneumoniae є високочутливи-
ми до іміпенему, меропенему, чутливі до амікацину, 
нетилміцину. Штами Yersinia enterocolitica є чутли-
вими до амоксициліну, ріфампіцину, пеніциліну та 
цефтриаксону. Staphylococcus epidermidis (№ 1, 2, 4, 5) 
штами були високочутливі до ванкоміцину та ріфам-
піцину, чутливі до гатіфлоксацину, лінезоліду. 
Staphylococcus epidermidis (№ 3), мав чутливість до 
метициліну. 

Перспективи подальших досліджень: подальше 
дослідження морфологічного стану організму за вище 
зазначеного мікробного статусу та чутливості лабора-
торних тварин до виділених ізолятів мікроорганізмів. 
На підставі вивчення чутливості виділених мікроор-
ганізмів до антибактеріальних препаратів та характе-
ру ураження внутрішніх органів рептилій – розробити 
і впровадити нові методи діагностики та лікування 
домашніх рептилій. 
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